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WYKAZ CZASOWNIKOW OPERACYJNYCH

Podaj, wymien - zdajacy zapisuje w odpowiedzi nazwe lub nazwy (np. narzadoéw,
procesow, elementéw budowy, gatunkéw) bez opisu, uzasadnienia, ani wyjasnienia.

OKresl, przedstaw - Za pomocg zwieztej odpowiedzi zdajacy przedstawia np. istote
danego procesu czy zjawiska albo jego przyczyne, uzywajac odpowiedniej terminologii
biologicznej, na podstawie analizy materiatu Zr6dtowego lub wtasnej wiedzy, bez wnikania
w szczegoty

Opisz Zdajacy formutuje krotka odpowiedZ, nie ograniczajac sie tylko do podania nazw, ale
rowniez opisuje budowe (np. komorki, narzadu, organizmu) lub przebieg jakiego$ procesu,
zjawiska czy doswiadczenia (np. nastepstwo wydarzen), bez wyjasniania przyczyn.

Wykaz, udowodnij - w bardzo krétkiej odpowiedzi zdajacy udowadnia, Ze istnieje
zalezno$¢, zwigzek (np. czasowy, przestrzenny, przyczynowo-skutkowy) miedzy faktami
biologicznymi (przyczyna - skutek, budowa - funkcja, budowa - tryb zycia, budowa -
$Srodowisko, itp.), bez wnikania w przyczyny tej zalezno$ci.

Uzasadnij - za pomoca kroétkiej odpowiedzi zdajacy podaje argumenty, czyli fakty
biologiczne, przemawiajgce za hipoteza, teza, stwierdzeniem, pogladem, opinig lub
przeciwko nim; argument musi merytorycznie odnosi¢ sie do materiatu Zr6dtowego w
zadaniu lub wiedzy biologicznej zdajacego.

Wyjasnij - za pomoca krétkiej odpowiedzi zdajacy przedstawia zalezno$ci lub zwigzki
czasowe, przestrzenne, przyczynowo-skutkowe, tak aby rozpoznac przyczyne i skutek oraz
wskazac¢ droge, ktora prowadzi od przyczyny do skutku.

Narysuj, skonstruuj - zdajacy wykonuje schemat, rysunek, wykres, tabele na podstawie
informacji przedstawionych w materiale Zr6édtowym. Kazda z tych form powinna spetnia¢
kryterium samoobjasnialno$ci, czyli dane w niej zawarte powinny by¢ czytelne bez uzycia
informacji z materiatu Zr6dtowego.

Zaprojektuj - zdajacy zgodnie z zasadami metodologii badan biologicznych przedstawia
plan doswiadczenia lub obserwacji, umozliwiajacy weryfikacje hipotezy badawczej i
sformutowanie wnioskéw w kontekscie postawionego problemu badawczego.

Sformutuj hipoteze, problem badawczy, wniosek - na podstawie przedstawionych
informacji dotyczacych okres$lonego dosSwiadczenia zdajgcy formutuje hipoteze, problem
badawczy lub wniosek odnoszacy sie do obiektu lub procesu badanego w doSswiadczeniu.

Oblicz - zdajacy wykonuje obliczenia i je zapisuje, stosujac wtasciwe reguly, oraz podaje
wynik z odpowiednig doktadnoscia i jednostka.
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EKSPRESJA INFORMAC]I GENETYCZNE]

XIII. Ekspresja informacji genetycznej.

1.poréwnuje strukture genu organizmu prokariotycznego i eukariotycznego;

2.opisuje proces transkrypcji z uwzglednieniem roli polimerazy RNA;

3.opisuje proces obrobki potranskrypcyjnej u organizmoéw eukariotycznych;

4 .przedstawia cechy kodu genetycznego;

5.opisuje proces translacji;

6.poréwnuje przebieg ekspresji informacji genetycznej w komorce prokariotycznej i eukariotycznej;
7.przedstawia istote regulacji ekspresji gen6w u organizmoéw eukariotycznych.

| Zadanie 1. | Maj, 2016 (18.) 2pkt. |

W nici kodujacej (nieulegajacej transkrypcji) pewnego genu zaszta mutacja punktowa w sekwencji
5 1TGT 3’, polegajaca na zmianie (substytucji) jednego nukleotydu. W tym fragmencie sekwencji
zakodowany jest pojedynczy aminokwas.

2.1. (0-1) Uzupeknij schemat ilustrujacy skutki réznych substytucji, do ktérych mogto dojs¢ w
opisanej sekwencji. Wpisz w pola 1.-3. odpowiednie sekwencje DNA.

zakonczenie translaciji

T
1.
mutacja
nonsensowna
2. 3
tryptofan <« =- : IGT — — cysteina
mutacija mutacja
Zmiany sensu milczaca

1.2. (0-1) Wyjasnij, w jaki spos6b mutacja, na skutek ktérej powstata czasteczka biatka
rozniaca sie od czasteczki prawidlowej obecnoscia tryptofanu zamiast cysteiny, moze wptyna¢

na zmiane struktury trzeciorzedowej tego biatka. W odpowiedzi uwzglednij budowe obu
aminokwasow.
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| Zadanie 2. | Maj, 2018 (16.) 2pkt. |

Biatka histonowe, typowe dla eukariontéw, zbudowane s3 z czesci globularnej oraz z tzw. ogonka,
wystajacego poza nukleosom. Ogonki biatek histonowych sa miejscem modyfikacji chemicznych
polegajacych m.in. na acetylacji i deacetylacji. Modyfikacje te wptywaja na strukture chromatyny:
regulujg w ten sposdb ekspresje informacji genetycznej w komorce. Na schemacie przedstawiono
modyfikacje fragmentu chromatyny o dtugosci ok. 600 par zasad.

helisa DNA
i

e

biatka histonowe ogonki histonéw

@ dea4> || @

cetylacja acetylacja

© ., 1 @

&9

grupa acetylowa

Na podstawie: D. Pons i inni, Epigenetic histone acetylation modifiers in vascular remodelling: new targets for
therapy in cardiovascular disease, ,,European Heart Journal”, t. 30, nr 3, 2009.

2.1. (0-1) Podaj, ktory z proceséw przedstawionych na schemacie - acetylacja czy deacetylacja
- prowadzi do zahamowania ekspresji informacji genetycznej danego fragmentu DNA.
Odpowiedz uzasadnij, odwotujac sie do znaczenia powstalych zmian w strukturze chromatyny.

2.2. (0-1) Okresl, czy prawdziwe jest stwierdzenie, ze procesy przedstawione na schemacie nie
moga zachodzi¢ w mitochondrium. Odpowiedz uzasadnij.
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| Zadanie 3. | Maj, 2019 (17.) 3pkt. |

W operonie tryptofanowym znajduje sie pie¢ otwartych ramek odczytu (trpA-trpE) kodujacych
podjednostki enzymdw uczestniczacych w syntezie tryptofanu u bakterii. Do sekwencji
regulatorowych nalezy promotor, ktéry znajduje sie przed sekwencjami kodujgcymi trpA-trpE i
stanowi miejsce wigzania polimerazy RNA. Obok promotora znajduje sie operator, do ktorego
przytacza sie aktywny represor. Biatko represorowe jest aktywowane poprzez przytaczenie
czasteczki tryptofanu.

Na schemacie przedstawiono dziatanie operonu tryptofanowego w sytuacji, gdy komdrka bakterii nie
ma odpowiedniej iloSci tego aminokwasu.

operon tryptofanowy
gen kodujacy ‘ !
l’epl’lleSOT promotor  operator tr,loE trp‘D trplc‘ MTE pA

enzymy szlaku syntezy
tryptofanu

biatko represorowe &2‘
(nieaktywne) tryptofan

Na podstawie: E. Solomon, L. Berg, D. Martin, Biologia, Warszawa 2016.

3.1. (0-1) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania - wybierz odpowiedz sposrod A-B oraz
odpowiedzZ sposrod 1.-2.

Operon tryptofanowy podlega regulacji

A. | pozytywnej, 1. | induktora.
a czasteczka tryptofanu petni
B. | negatywnej, w nim funkcje 2. | korepresora.

3.2. (0-1) Opisz, korzystajac z powyzszego schematu, w jaki sposob bedzie dziata¢ operon
tryptofanowy w sytuacji, gdy komorka bakterii znajdzie sie w Srodowisku, w ktorym ma
dostep do odpowiedniej ilosci tryptofanu.



https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/kursy-maturalne-online/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/flipbooki-notatki-matura-biologia-do-matury-z-biologii/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/zadania-maturalne-z-biologii/

kurs online z biologii interaktywne notatki do matury z biologii maturalne zadania z biologii

3.3. (0-1) Na podstawie schematu okresl, jak zmieni sie funkcjonowanie operonu
tryptofanowego na skutek mutacji w genie kodujacym biatko represorowe, ktorej efektem jest
uniemozliwienie przylaczenia sie czasteczki tryptofanu do tego bialka.

\ Zadanie 4. | Informator, (12.) 2pkt. \

4.1.(0-2) Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby powstal poprawny opis zjawiska alternatywnego
sktadania eksonow. W kazdym nawiasie_ podkresl wlasciwe okreslenie.

W wyniku alternatywnego sktadania eksoné6w moze powstac (tylko jeden rodzaj / wiele rodzajow)
mRNA. Dzieki temu w organizmach eukariotycznych obserwuje sie znacznie (mniej / wiecej) réznych
biatek w poréwnaniu z liczbg gené6w w genomie. Ze wzgledu na to, Ze ten proces nie zachodzi w
organizmach prokariotycznych, gdy planuje sie otrzymanie eukariotycznego biatka w komoérkach
bakterii, nalezy przeprowadzi¢ odwrotng (transkrypcje / translacje) mRNA, ktoéra pozwala uzyskaé
gen pozbawiony (eksonéw / intronéw).



https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/kursy-maturalne-online/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/flipbooki-notatki-matura-biologia-do-matury-z-biologii/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/zadania-maturalne-z-biologii/

kurs online z biologii interaktywne notatki do matury z biologii maturalne zadania z biologii

\ Zadanie 5. | Arkusz pokazowy, Marzec, 2022 (18.) 1pkt. \

Biatko TBP jest czynnikiem transkrypcyjnym niezbednym w procesie inicjowania transkrypcji genéw
eukariotycznych. Biatko to wigze sie z promotorem genu, w ktorym zwykle wystepuje wiecej par AT
niz par GC. Biatko TBP wygina dwuniciowg czgsteczke DNA o ok. 80 stopni, doprowadzajac do
rozdzielenia nici DNA. Umozliwia to przytaczenie do DNA polimerazy RNA i rozpoczecie transkrypcji.

5.1.(0-1)Wykaz, ze wiekszy udzial par AT niz par GC w promotorze genu ulatwia rozdzielenie
dwuniciowego DNA na pojedyncze nici.

\ Zadanie 6. | Test diagnostyczny, Grudzien, 2022 (13.) 2pkt. \

Przyktadem niekorzystnego nastepstwa mutacji punktowej jest uwarunkowana recesywnie wada
metaboliczna - cytrulinemia, wystepujaca u bydta rasy holsztynsko-fryzyjskiej. Zamiana cytozyny na
tymine w 86. kodonie genu syntazy argininobursztynianowej powoduje zmiane w kodujacej nici DNA
kodonu CGA na kodon TGA. W konsekwencji, zamiast aktywnego enzymu skladajgcego sie z 412
aminokwasow, powstaje nieaktywny peptyd ztoZzony z 85 aminokwas6w. Na podstawie: K.M. Charon,
M. Switoniski, Genetyka zwierzat, Warszawa 2004.

Zadanie 6.1. (0-2) Podaj nazwe aminokwasu kodowanego przez 86. kodon prawidlowego allelu
syntazy argininobursztynianowej oraz wyjasnij, dlaczego skutkiem opisanej mutacji genowej
jest skrocenie peptydu.

Nazwa aminokwasu:

Wyja$nienie:

Zadanie 6.2. (0-1) Wyjasnij, dlaczego substytucje pojedynczych nukleotyddw nie zawsze sa
przyczyna zmiany w skladzie aminokwasowym polipeptydu.
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| Zadanie 7. | Maj, 2023, (14.) 4pkt. |

Na schemacie A przedstawiono poczatkowy fragment polipeptydu, obejmujacy pierwsze cztery reszty
aminokwasowe tancucha liczacego tgcznie 172 reszty aminokwasowe. Na skutek mutacji w trzeciej
pozycji czwartego kodonu w genie kodujacym ten polipeptyd dochodzi do przedwczesnego
zakonczenia translacji i powstaje skrocony peptyd sktadajacy sie tylko z trzech reszt aminokwasowych
(schemat B).

A S/CHa B S/CHa
I I i
NH NH
NH OH
H N NH H,N NH
0 0 o 3
NH - NH

p—

NH

7.1. (0-1) Podaj sekwencje aminokwasowaq fragmentu polipeptydu przedstawionego na
schemacie A. Sekwencje zapisz od konca aminowego do konca karboksylowego, postugujac sie
pelnymi nazwami aminokwaséw lub ich oznaczeniami tréjliterowymi.

7.2. (0-1) Podaj dwie mozliwe sekwencje nukleotydowe mRNA kodujace fragment polipeptydu
przedstawiony na schemacie A. Sekwencje zapisz od konca 5’ do konca 3'.

7.3. (0-1) Podaj sekwencje nukleotydowa czwartego kodonu mRNA kodujacego tripeptyd
przedstawiony na schemacie B. Sekwencje zapisz od konca 5’ do konca 3'.

7.4. (0-1) Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Kod genetyczny okre$la sie jako zdegenerowany, co oznacza, ze

A. rozne organizmy majg ten sam kod genetyczny.

B. Kolejne kodony nastepuja bezposrednio po sobie.

C. Jeden aminokwas moze by¢ kodowany przez wiecej niz jeden kodon.

D. Kolejnos$¢ kodonow w mRNA odpowiada kolejnosci reszt aminokwasowych w peptydzie.
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GENETYKA KLASYCZNA

XIV. Genetyka Kklasyczna.
1)Dziedziczenie cech.

1. zapisuje i analizuje krzyzowki (w tym krzyzowki testowe) oraz okresla
prawdopodobienstwo wystgpienia okreslonych genotypéw i fenotypoéw oraz stosunek
fenotypowy w pokoleniach potomnych, w tym cech warunkowanych przez allele
wielokrotne;

2. przedstawiadziedziczenie jednogenowe, dwugenowe i wielogenowe (dominacjapetna,
dominacja niepetna, kodominacja, wspétdziatanie dwdéch lub wiekszej liczby genéw);

3. przedstawia gtowne zatoZenia chromosomowej teorii dziedzicznosci Morgana;

analizuje dziedziczenie cech sprzezonych; oblicza odlegto$¢ miedzy genami; napodstawie
odlegtosci miedzy genami okresla kolejnos¢ ich utozenia na chromosomie;

wyjasnia istote dziedziczenia pozajadrowego;

przedstawia determinacje oraz dziedziczenie ptci;

przedstawia dziedziczenie cech sprzezonych z picia;

analizuje rodowody i na ich podstawie ustala spos6b dziedziczenia danej cechy.

B

CORS IO RC

| Zadanie 8. | Maj, 2015 (12.) 2pkt. |

Autosomalny allel (D), warunkujacy obecno$¢ w erytrocytach czynnika Rh (Rh+), dominuje nad
allelem (d) - brak czynnika Rh (Rh-). W tabeli przedstawiono pary rodzicow (A-D) o réznych grupach
krwi pod wzgledem czynnika Rh.

kobieta mezczyzna
A. | Rh- Rh-
B. | Rh- Rh+
C. | Rh+ Rh-
D. | Rh+ Rh+

8.1. (0-1) Podaj wszystkie mozliwe pary genotypow rodzicielskich, przy ktorych
prawdopodobienstwo urodzenia dziecka majacego grupe krwi Rh+ wynosi 100%. Zastosuj
odpowiednie oznaczenia alleli, ktore zostaly podane w tekscie.

8.2. (0-1) Sposradd par rodzicow A-D wybierz te, w przypadku ktérej moze wystapic choroba
hemolityczna noworodka, wywotana tzw. konfliktem serologicznym. Odpowiedz uzasadnij,
uwzgledniajac obecnos¢ Rh w erytrocytach dziecka i matki oraz mozliwe genotypy ojca.
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| Zadanie 9. | Maj, 2015 (18.) 5pkt. |

U groszku pachnacego (Lathyrus odoratus) autosomalne allele (A) i (B) dwdch réznych genow koduja
dwa enzymy odpowiedzialne za wytworzenie rozowego barwnika ptatkéw kwiatéw. Kazdy z tych
enzymOw katalizuje jeden z dwéch etapow syntezy barwnika rézowego i brak nawet jednego z nich
powoduje biatg barwe kwiatéw. Skrzyzowano dwie biato kwitngce rosliny, w wyniku czego w
pokoleniu pierwszym (F1) otrzymano wytgcznie rosliny majgce kwiaty r6zowe o genotypie AaBb,
gdzie recesywne allele tych genéw (a) i (b) to zmutowane allele kodujace niefunkcjonalne enzymy.
Kazdy z dwoch gendw odpowiedzialnych za wytworzenie r6zowego barwnika kwiatow wystepuje w
populacji groszku w postaci dwoch alleli.

9.1. (0-2) Podaj wszystkie mozliwe genotypy roslin o kwiatach biatych oraz podkresl wsrod
nich dwa, ktérych skrzyzowanie ze soba doprowadzi do uzyskania wylacznie roslin o kwiatach
rozowych.

9.2. (0-2) Wykonaj krzyzowke genetyczng (szachownice Punnetta) i na jej podstawie okresl
fenotypy pokolenia drugiego (F2) powstalego po skrzyZowaniu roslin o genotypach AaBb.
Podaj, w jakim stosunku liczbowym wystepuja fenotypy w pokoleniu F2.

Fenotypy w pokoleniu F2:
Stosunek liczbowy fenotypow F2:
9.3. (0-1) Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace dziedziczenia barwy kwiatow u groszku

pachnacego sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F - jesli jest
fatszywa.

1. | Kazdy z dwéch enzyméw niezbednych do wytworzenia r6zowego barwnika P |F
kwiatéw u groszku pachngcego kodowany jest przez allele wielokrotne.
2. | heterozygoty groszku majg fenotyp mieszany, czyli prezentuja barwy kwiatéw P |F

kazdego z obojga homozygotycznych rodzicow.
3. | Cecha - biata barwa - kwiatow groszku ujawnia sie u osobnika bedgcego pojedynczg | P | F
lub podwdjng homozygota recesywna.
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| Zadanie 10. | Maj, 2016 (19.) 5pkt. |

Geny odpowiadajace za kolor ciata i ksztatt skrzydet muszki owocowej (Drosophila melanogaster)
wystepuja na chromosomie 2. Dominujacy allel genu odpowiadajgcego za kolor ciata (B) determinuje
szarg barwe, a recesywny allel (b) warunkuje ciemne zabarwienie. Ksztatt skrzydet zalezy od dwéch
alleli innego genu: dominujgcy allel (G) warunkuje normalne, proste skrzydta, natomiast allel
recesywny (g) - skrzydta wygiete. Skrzyzowano podwdjnie homozygotyczng, ciemng samice o
wygietych skrzydtach z podwdjnie heterozygotycznym, szarym samcem o prostych skrzydtach.

Otrzymano liczne potomstwo o czterech fenotypach w roznej liczebnosci:
435 osobnikéw szarych o prostych skrzydtach,

441 osobnikéw ciemnych o skrzydtach wygietych,

158 osobnikow szarych o skrzydtach wygietych,

166 osobnikéw ciemnych o prostych skrzydtach.

10.1. (0-1) Zapisz genotypy krzyzowanych osobnikow: wykorzystaj podane w tekscie
oznaczenia alleli obu gendow.

Genotyp samicy:
Genotyp samca:

10.2. (0-1) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Zrekombinowane uktady alleli w potomstwie muszek o opisanych genotypach powstaty dzieki
procesowi crossing-over, ktory zaszedt w

spermatocytach,
oocytach,
plemnikach,
komorkach jajowych,

OO W

10.3. (0-2) Oblicz odlegtos¢, w jakiej w chromosomie 2. lezg geny warunkujace kolor ciata i
ksztalt skrzydel muszki owocowej. Zapisz obliczenia.

Obliczenia:

Odpowiedz:

10.4. (0-1) Zapisz oczekiwany stosunek fenotypow, ktory wystapilby w potomstwie tej pary
muszek w sytuacji, gdyby geny warunkujace kolor ciala i ksztalt skrzydel znajdowaty sie w
roznych chromosomach.

Stosunek fenotypow:
szare o prostych skrzydtach : ciemne o wygietych skrzydtach : szare o wygietych skrzydtach :
ciemne o prostych skrzydtach
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| Zadanie 11. | Maj, 2016 (20.) 2pkt. |

Kury andaluzyjskie mogg miec¢ upierzenie biate, czarne lub stalowoniebieskie (szare). Potomstwo
biatego koguta i czarnej kury oraz czarnego koguta i biatej kury jest wytgcznie stalowoniebieskie,
natomiast wéréd potomstwa rodzicow stalowoniebieskich wystepujg osobniki biate,
stalowoniebieskie i czarne w stosunku: 1: 2 : 1.

11.1. (0-1) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania okreslajacego sposob dziedziczenia
opisanej barwy upierzenia kur andaluzyjskich.

Taki rozklad fenotypow wsrod potomstwa Swiadczy o

kodominacji alleli genu warunkujgcego barwe pior.
warunkowaniu barwy upierzenia przez dwie pary alleli.
wystepowaniu trzech alleli genu warunkujgcego barwe pior.
niezupeinej dominacji alleli genu warunkujacego barwe pidr.

oo wp

11.2. (0-1) OKresl], jakie fenotypy i w jakim stosunku wystapia wsréd potomstwa
stalowoniebieskiej kury i bialego koguta.

| Zadanie 12. | Maj, 2017 (14.) 5pkt. |

Zdrowym rodzicom urodzito sie dziecko chore na fenyloketonurie - chorobe warunkowang przez
autosomalny allel recesywny (f).

12.1. (0-1) Zaznacz ponizej wlasciwe okreslenia dotyczace genotypu tego dziecka (A-C) i
genotypow jego rodzicow (1.-3.) pod wzgledem alleli genu warunkujacego fenyloketonurie.

A. | heterozygota, 1. | heterozygotami.
Chore
dziecko | B. | homozygota dominuj3ca, ajego 2. | homozygotami
jest rodzice sg dominujacymi.
C. | homozygota recesywns, 3. | homozygotami
recesywnymi.

12.2. (0-2) OKkresl, jakie jest prawdopodobienstwo, Ze nastepne dziecko tych rodzicow nie
bedzie chore na fenyloketonurie. OdpowiedZ uzasadnij, zapisujac odpowiednia krzyzowke
genetyczng lub obliczenia.
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12.3. (0-2) Korzystajac z prawa Hardy’ego-Weinberga, oblicz prawdopodobienstwo, Ze losowo
wybrana osoba jest nosicielem allelu fenyloketonurii, jeZeli czestos¢ wystepowania tej choroby
w danej populacji wynosi 1 na 10 000 urodzen. Zapisz obliczenia.

| Zadanie 13. | Maj, 2017 (15.) 4pkt. |

U ptakow dziedziczenie pici jest odmienne niz u ssakow. Pte¢ meska jest homogametyczna
(chromosomy ptci samca oznacza sie ZZ), natomiast samice sg heterogametyczne (ZW). U kury
domowej na chromosomie Z wystepuje gen, ktéry odpowiada za rodzaj upierzenia - dominujacy allel
tego genu (B) powoduje okresowe hamowanie odktadania sie czarnego pigmentu podczas wzrostu
pidra, co skutkuje pojawianiem sie jasnych oraz czarnych prazkéw na choragiewce i daje upierzenie
zwane jastrzebiatym (paskowanym), natomiast allel recesywny (b) warunkuje upierzenie jednolicie
czarne. Skrzyzowano jastrzebiatego koguta z jednolicie czarng kurg i otrzymano potomstwo czarne i
jastrzebiate.

Na podstawie: K. Charon, M. Switoniski, Genetyka i genomika zwierzat, Warszawa 2012.
13.1. (0-1) Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace dziedziczenia opisanej cechy kury

domowej sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest
fatszywe.

1. | Opisana cecha kury domowej jest sprzezona z picia. P |F
2. | Jastrzebiate koguty zawsze sg heterozygotami. P |F
3. | Samice nie moga mie¢ upierzenia jastrzebiatego. P |F

13.2. (0-1) Zapisz genotypy krzyzowanych osobnikow. Wykorzystaj oznaczenia literowe alleli
i chromosomoéw podane w tekscie.

Genotyp samicy (kury):

Genotyp samca (koguta):

13.3. (0-2) Wykonaj odpowiednia krzyzowke genetyczng (szachownice Punnetta) i na jej
podstawie okresl mozliwe fenotypy potomstwa, uwzgledniajace upierzenie i pte¢. Dla kazdego
z fenotypow _okresl prawdopodobienstwo, Ze z kolejnego jaja wykluje sie ptak o okreslonych
cechach.

Fenotypy potomstwa i ich stosunek:
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| Zadanie 14. | Maj, 2018 (13.) 2 pkt. |

14.1 Wyjasnij, dlaczego ptodny mezczyzna majacy chorobe genetyczna, ktora jest
uwarunkowana mutacja w genie mitochondrialnym, nie przekaze allelu warunkujacego te
chorobe swoim dzieciom.

| Zadanie 15. | Maj, 2018 (18.) 2pkt. |

W pewnej populacji motyli (populacja I), w ktorej wystepuja dwa allele warunkujace ubarwienie ciata,
pozostajgcej w stanie rownowagi genetycznej pod wzgledem tych alleli, wystepowaty zar6wno motyle
ciemne, jak i jasne. Jednorazowe pojawienie sie drapieznika spowodowato $mier¢ wszystkich
osobnikéw o fenotypie jasnym. W wyniku rozmnazania sie osobnikéw ciemnych, ktére przezyty,
powstata populacja II. Ubarwienie ciata tego gatunku motyla jest cechg autosomalna, determinowana
przez: dominujgcy allel A - warunkujacy ubarwienie ciemne i recesywny allel a - warunkujacy
ubarwienie jasne.

jednorazowe pojawienie sig
drapieznego ptaka

populacja | {}

rozmnazaja sie populacja Il

%’§ aa, n=40 nie przezywaja

Legenda

A —allel warunkujacy ciemne ubarwienie ciata motyli

a —allel warunkujacy jasne ubarwienie ciata motyli

n — liczba osobnikéw

15.1. (0-1) Oblicz czestosc allelu warunkujgcego ciemne ubarwienie ciata motyli w populacji I
przed atakiem drapieznika. Zapisz obliczenia.

Obliczenia:
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15.2. (0-1) Po przyjeciu zaloZenia, Ze krzyzowanie sie osobnikow jest losowe, okresl, czy w
populacji Il motyli beda wystepowaly osobniki o jasnym ubarwieniu ciata. Odpowiedz
uzasadnij.

| Zadanie 16. | Maj, 2018 (17.) 4pkt. |

U kotow brytyjskich produkcja eumelaniny, czyli czarnego barwnika, jest modyfikowana przez trzy
allele genu autosomalnego, ktére w zaleznosci od uktadu, w jakim pojawiajg sie w genotypie kota,
determinuja kolor wtosa:

B - allel dominujacy w stosunku do pozostatych, warunkujacy barwe czarng,

b - allel recesywny w stosunku do B, ale dominujacy w stosunku do b1, warunkujacy barwe
czekoladowg,

b1 - allel recesywny zaréwno w stosunku do B, jak i do b, warunkujacy barwe cynamonowa.

Ekspresja genu odpowiedzialnego za produkcje eumelaniny modyfikowana jest przez autosomalny
gen z innego chromosomu, ktérego allel D warunkuje rownomierne rozproszenie barwnika, co daje
normalng barwe wtosa, natomiast recesywny allel d sprawia, ze pigment wystepuje w skupiskach, co
skutkuje rozjasnieniem (rozmyciem) koloréw: czarnego - do niebieskiego, czekoladowego - do

liliowego, a cynamonowego - do ptowego.
Na podstawie: http://www.agiliscattus.pl/podstawy-genetyki-kotow.html

16.1. (0-1) Zapisz, stosujac podane oznaczenia alleli genow odpowiedzialnych za kolor siersci,
wszystkie mozliwe genotypy niebieskiego kota brytyjskiego.

16.2. (0-1) Zapisz, stosujac podane oznaczenia alleli genow, genotypy kotow brytyjskich:
cynamonowej samicy i czarnego samca, w ktorych potomstwie znajdujg sie kocieta czarne,
czekoladowe, niebieskie oraz liliowe.

Genotyp cynamonowej samicy:

Genotyp czarnego samca:
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16.3. (0-2) Zapisz krzyzowke genetyczng (szachownice Punnetta) cynamonowej samicy i
czarnego samca (rodzicow z podpunktu 2.) i na podstawie tej krzyzowki okresl
prawdopodobienstwo, ze kolejne kocie tych rodzicow bedzie niebieskie.

Krzyzoéwka:

Prawdopodobienstwo, Ze kolejne kocie bedzie niebieskie:

| Zadanie 17. | Maj, 2019 (18.) 3pkt. |

Ze wzgledu na wystepowanie swoistych antygenéw na powierzchni erytrocytéw wyroéznia sie u ludzi
wiele uktadow grupowych krwi. Najwieksze znaczenie ze wzgleddw praktyki lekarskiej ma uktad ABO.
Gen warunkujacy grupy krwi uktadu ABO znajduje sie na chromosomie 9 i ma trzy allele: 1A, IB, i. W
latach trzydziestych ubiegtego wieku opisano grupy krwi uktadu MN. Gen odpowiedzialny za
wystepowanie antygenéw tego uktadu ma: locus na chromosomie 4 i dwa kodominujgce allele (LM i
LN) warunkujace grupe M, N lub MN. Kobieta majgca grupe krwi AB N urodzita dziecko, ktérego

ojciec ma grupe krwi 0 M.
Na podstawie: G. Drewa, T. Ferenc, Genetyka medyczna, Wroctaw 2015.

17.1. (0-1) OKkresl, czy geny warunkujace grupy krwi uktadu ABO i uktadu MN s3 ze sobg
sprzezone. Odpowiedz uzasadnij.

17.2. (0-1) Zapisz genotypy opisanych rodzicow - kobiety majacej grupe krwi ABN i
mezczyzny majacego grupe krwi 0 M. Wykorzystaj podane w tekscie oznaczenia alleli
warunkujacych oba rodzaje grup krwi.

Genotyp matki:
Genotyp ojca:

17.3. (0-1) OKkreslizaznacz sposrod A-E prawdopodobienstwo, Ze kolejne dziecko tej pary
bedzie miato grupe krwi A MN. Odpowiedz uzasadnij, zapisujac krzyzowke genetyczna.

A.0% B.25% C.50% D.75% E.100%

Krzyzowka:
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| Zadanie 18. | Maj, 2023, (15.) 3pkt. |

Za barwe siersci psOw tej rasy odpowiadaja dwa niezaleznie dziedziczone geny. Kazdy z tych genéw
ma dwa allele. Allele pierwszego genu warunkuja powstanie pigmentu - allel dominujacy E
warunkuje jego wytworzenie i powstanie ciemnej siersci, natomiast recesywny allel e w uktadzie
homozygotycznym uniemozliwia wytworzenie pigmentu i sier$¢ pozostaje jasna - zotta.

Allele drugiego genu sg odpowiedzialne za kolor ciemnej siersci - dominujacy allel B odpowiada za
wytworzenie czarnego barwnika, natomiast recesywny allel b - za barwnik brazowy.

Psy o sier$ci z6ttej moga miec¢ r6zny kolor nosa - moze on by¢ ciemny, jezeli w ich genotypie
wystepuje przynajmniej jeden allel B, albo jasny - gdy nie maja tego allelu.

Skrzyzowano z6tta samice i brgzowego samca majacych juz szczenieta: czarne, bragzowe i z6tte.
Na podstawie: www.labrador.org.pl

18.1 Zapisz krzyzowke genetyczna i na jej podstawie podaj oczekiwany stosunek fenotypowy
szczeniat czarnych, brazowych i z6itych w potomstwie opisanej pary psow oraz okresl
prawdopodobienstwo, ze Zo6tte szczenie bedzie miato ciemny nos.

Krzyzowka genetyczna:

Oczekiwany stosunek fenotypowy:

Prawdopodobienstwo, ze z6tte szczenie bedzie miato ciemny nos:
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| Zadanie 19. | Maj, 2020 (17.) 1pkt. |

Polidaktylia jest wada wrodzong polegajaca na obecnosci dodatkowego palca badz palcéw. Ponizej
przedstawiono rodowdd pewnej rodziny, w ktdrej ta wada jest uwarunkowana genetycznie.

pokolenie | E S)
— mO ?—E o

sokolnie i ® { 0 on
roonoy MCILT @ MO

19.1 Sposrod odpowiedzi A-C wybierz i zaznacz poprawne dokonczenie ponizszego zdania.
OdpowiedzZ uzasadnij. Na podstawie analizy przedstawionego rodowodu mozna wykluczy¢, ze
polidaktylia wystepujaca w tej rodzinie jest efektem mutacji:

Na podstawie: E.W. Bauer, Humanbiologie, Heidelberg 1995

mezczyzna
z polidaktylig

kobieta
z polidaktylig

mezczyzna
bez polidaktylii

kobieta
bez polidaktylii

O 0O e nm

A. autosomalnej recesywne;.
B. autosomalnej dominujgce;j.
C. sprzezonej z ptcia dominujace;.

Uzasadnienie:



https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/kursy-maturalne-online/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/flipbooki-notatki-matura-biologia-do-matury-z-biologii/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/zadania-maturalne-z-biologii/

kurs online z biologii interaktywne notatki do matury z biologii maturalne zadania z biologii

| Zadanie 20. | Maj, 2020 (18.) 3pkt. |

Allele genu warunkujgcego barwe siersci u wiekszosci szczepoéw myszy wykazujg dominacje zupetna:
dominujacy allel B warunkuje umaszczenie czarne, a recesywny allel b - umaszczenie brazowe.
Recesywny allel d innego niesprzezonego genu hamuje w uktadzie homozygotycznym ekspresje alleli
Bib, co powoduje, Ze nie dochodzi do syntezy barwnika i siers$¢ jest wtedy biata.

20.1. (0-1) Zapisz wszystkie mozliwe genotypy myszy o siersci czarnej, uwzgledniajac oba geny
odpowiadajace za umaszczenie myszy.

20.2. (0-2) Okresl stosunek liczbowy mozliwych fenotypow wsréd potomstwa podwoéjnie
heterozygotycznej samicy i samca bedacego podwdjna homozygota recesywna. Zapisz genotypy
osobnikow rodzicielskich oraz odpowiednia krzyzéwke genetyczna (szachownice Punnetta).

Genotyp samicy:
Genotyp samca:

Krzyzowka:

Fenotypy potomstwa i ich stosunek liczbowy:
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| Zadanie 21. | Maj, 2021 (18.) 2pkt. |

Badacze postanowili okresli¢ mechanizm dziedziczenia barwy kwiatoéw roslin nalezacych do dwéch
réznych gatunkéw. Zarowno rosliny gatunku A, jak i ro$liny gatunku B wytwarzajg kwiaty czerwone
lub biate.

Hipoteza 1.: Barwa kwiatéw u gatunku A jest warunkowana jednogenowo przez jedna pare alleli, z
ktérych jeden wykazuje peltng dominacje w stosunku do drugiego.

Hipoteza 2.: Barwa kwiatoéw u gatunku B jest warunkowana przez dwa wspoétdziatajace, dziedziczace
sie niezaleznie geny, kazdy majacy po dwa allele: jeden dominujacy, a drugi - recesywny. W obydwu
przypadkach badacze skrzyzowali rosliny o kwiatach czerwonych i rosliny o kwiatach biatych
nalezace do linii czystych (homozygoty). W obydwu przypadkach w pokoleniu F1 uzyskano wytacznie
ro$liny kwitngce na czerwono. W celu uzyskania roslin stanowigcych pokolenie F2 skrzyzowano
ro$liny z pierwszego pokolenia mieszanicdw (F1). W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki
krzyzowania uzyskane w F2.

Rosliny stanowigce pokolenie F2
Gatunek A Gatunek B
Kwiaty czerwone Kwiaty biate Kwiaty czerwone Kwiaty biate
119 39 91 69
Stosunek fenotypow 3:1 Stosunek fenotypow 9:7

21.1 Uzupekij ponizsze zdania tak, aby w poprawny sposéb opisywaly wnioski wyciagniete na
podstawie przedstawionych wynikéw badan. W kazdym nawiasie podkresl wlasciwe
okreslenie.

Hipoteza 1. zostata (potwierdzona / odrzucona), poniewaz przy zatozeniu prawdziwosci tej hipotezy
warto$¢ teoretyczna stosunku fenotypow wynosi (2:1 / 3:1 / 9:7), co jest (zgodne / niezgodne) z
otrzymanymi wynikami badan.

Hipoteza 2. zostata (potwierdzona / odrzucona), poniewaz przy zatozeniu prawdziwosci tej hipotezy
warto$¢ teoretyczna stosunku fenotypow wynosi (2:1 / 3:1 / 9:7), co jest (zgodne / niezgodne) z
otrzymanymi wynikami badan.
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| Zadanie 22. | Maj, 2021 (19.) 2pkt. |

W strukturze genu obok fragmentéw kodujacych (eksondéw) moga wystepowac elementy niekodujace,
takie jak promotor lub introny. W ponizszej tabeli przedstawiono informacje na temat szes$ciu
wybranych genoéw cztowieka, oznaczonych numerami 1.-6., kodujacych okreslone biatka.

Oznaczenie genu | Kodowane biatko | Oznaczenie Wielko$¢ genu Wielko$¢ mRNA
chromosomu (kpz DNA) (kz)

1. a-globina 16 0,8 0,5

2. albumina 4 25,0 2,1

3. receptor LDL 19 45,0 5,5

4, kinaza zalezna od 4 54,0 1,7
cyklin

5. hydroksylaza 12 90,0 2,4
fenyloalaninowa

6. dystrofina X 2000,0 16,0

Na podstawie: red. ]. Bal, Biologia molekularna w medycynie, Warszawa 2013; https://ghr.nlm.nih.gov/gene; https://www.ncbi.nlm.nih.gov.

22.1. (0-1) Podaj nazwe procesu, ktérego produktem jest pre-mRNA, oraz okres$l lokalizacje
tego procesu w komarce cztowieka.

Nazwa procesu:

Lokalizacja procesu:

22.2. (0-1) Wyjasnij, z czego wynikaja roznice miedzy wielkoSciami genow a wielkosciami
czasteczek mRNA, ktdore im odpowiadaja.

22.3. (0-1) Podaj nazwe choroby, u podtoza ktdrej lezy mutacja genu kodujacego hydroksylaze
fenyloalaninowa, prowadzaca do utraty funkcji tego enzymu niezbednego w metabolizmie
fenyloalaniny.
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22.4. (0-1) Sposrod wymienionych w tabeli wybierz i zapisz oznaczenia pary genow, ktore
moga dziedziczyc¢ sie niezgodnie z Il prawem Mendla. Odpowiedz uzasadnij, odwotujac sie do
tresci tego prawa oraz do lokalizacji wybranych genéw w genomie.

22.5. (0-1) Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby powstal poprawny opis dotyczacy albumin.
Podkresl w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

Albuminy to biatka (rozpuszczalne / nierozpuszczalne) w wodzie, wystepujace gtéwnie (w
cytoplazmie erytrocytéw / w osoczu krwi). Gtéwna funkcja tych biatek jest (transport tlenu /
regulacja ciSnienia osmotycznego krwi).
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\ Zadanie 23. | Informator (13.) 4pkt. \

Umaszczenie $win rasy duroc jest warunkowane przez dwie pary alleli gen6w autosomalnych (Bib
oraz D i d) dziedziczonych niezaleznie i wspétdziatajacych ze soba. U osobnikéw tej rasy wystepuja
trzy rodzaje umaszczenia: ciemnorudy, piaskowy i biaty. Do wytworzenia barwnika ciemnorudego
konieczny jest co najmniej jeden allel dominujacy z kazdej pary. Podwo6jne homozygoty recesywne sa
biate. Umaszczenie piaskowe maja osobniki, w ktorych genotypie wystepuja dwa allele recesywne
tylko jednego z gendw warunkujgcych umaszczenie.

Na podstawie: B. Kosowska, Genetyka ogdlna i weterynaryjna, Wroctaw 2010, s. 25.

23.1. (0-1) Zapisz genotypy pary swin rasy duroc - piaskowej samicy i piaskowego samca,
ktorych potomstwo zawsze bedzie ciemnorude. UZyj oznaczen alleli genéw odpowiedzialnych
za umaszczenie podanych w tekscie.

Genotyp samicy: Genotyp samca:

23.2. (0-3) Okresl prawdopodobienstwo, ze kolejny potomek ciemnorudej samicy i biatego
samca, ktérych potomstwem s3 prosieta ciemnorude, piaskowe oraz biate, bedzie miat
umaszczenie piaskowe. OdpowiedzZ uzasadnij, zapisujac krzyzowke genetyczna lub obliczenia z
komentarzem przedstawiajacym tok rozumowania.
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\ Zadanie 24. | Arkusz pokazowy, marzec 2022 (17.) 4pkt. \

Samce ptakéw sg homogametyczne (ZZ), natomiast samice - heterogametyczne (ZW). U kury
domowej na chromosomie Z wystepuje gen, ktory odpowiada za kolor upierzenia: dominujacy allel B
tego genu warunkuje upierzenie srebrzyste, natomiast recesywny allel b — upierzenie ztociste.
Skrzyzowano srebrzysta kure ze srebrzystym kogutem, a wsréd ich potomstwa byty kurczaki
srebrzyste oraz ztociste.

Na podstawie: B. Kosowska, Genetyka ogdlna i weterynaryjna, Wroctaw 2010. Podaj oczekiwany stosunek fenotypowy kurczakéw srebrzystych i
ztocistych w potomstwie tej pary ptakéw oraz okresl prawdopodobienstwo, ze ztocisty kurczak bedzie samica. Odpowiedzi uzasadnij, zapisujac
krzyzéwke genetyczna.

Krzyzéwka genetyczna:

Oczekiwany stosunek fenotypowy:

Prawdopodobienstwo:
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| Zadanie 25. | Test diagnostyczny, grudzien 2022 (15.) 3pkt. |

Collinsia parviflora to niewielkich rozmiaréw roslina wystepujaca w Ameryce P6inocnej. Osobniki C.
parviflora maja z reguty niebieskie kwiaty, ale zdarzajg sie takze okazy o kwiatach biatych i
fioletowych. Niebieski kolor kwiatéw warunkujg antocyjany powstajace w wyniku dwuetapowego
szlaku reakcji. Reakcje te katalizujg dwa rézne enzymy:

» Enzym Ea przeksztatca bezbarwny substrat w barwnik fioletowy. Aktywny enzym Ea jest kodowany
przez allel A. Nieaktywny wariant tego enzymu jest kodowany przez allel a.

* Enzym Eb przeksztatca barwnik fioletowy w niebieski. Aktywny enzym Eb jest kodowany przez allel
B. Zmutowany, nieaktywny allel jest oznaczany symbolem b. Geny warunkujgce wytwarzanie
enzymoOw Ea i Eb sg potozone na réznych chromosomach. Pokolenie rodzicielskie P stanowity
podwojnie homozygotyczne rosliny kwitngce na biato oraz na fioletowo. W pokoleniu potomnym F1
uzyskano wylacznie rosliny kwitngce na niebiesko.

Zadanie 25.1. (0-1) Podaj genotypy roslin z pokolenia rodzicielskiego P.

Genotyp roslin kwitnacych na biato:

Genotyp roslin kwitnacych na fioletowo:

Zadanie 25.2. (0-2) Podaj oczekiwany stosunek fenotypowy wsrod roslin uzyskanych po
skrzyzowaniu kwitnacej na niebiesko rosliny z pokolenia F1 z podw6jna homozygota
recesywna. OdpowiedzZ uzasadnij, zapisujac krzyzéwke genetyczna.

Krzyzéwka genetyczna:

Fenotypy i ich stosunek:
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| Zadanie 26. | Test diagnostyczny, grudzien 2022 (14.) 5pkt. |

Kondory kalifornijskie to padlinozerne ptaki, ktore niemalze wymarty z powodu ktusownictwa,
niszczenia siedlisk oraz zatru¢. W potowie XX wieku liczebno$¢ populacji zostata ograniczona do
okoto 150 osobnikéw, a w 1982 r. zyty juz tylko 22 kondory. Aby ocali¢ ten gatunek przed
wyginieciem, pod koniec lat 80. XX wieku wytapano wszystkie kondory Zyjace na wolnosci - w celu
ich rozmnazania w hodowli. W 2002 roku liczebno$¢ populacji kondora wzrosta do 206 osobnikow.
Wspéiczesna populacja kondora kalifornijskiego pochodzi od 14 osobnikéw (8 samcéw i 6 samic).
Kondory dobrze rozmnazaty sie w niewoli, jednak pod koniec lat 90. zaobserwowano, Ze piec¢
zarodkéw obumarto krétko przed wylegiem. Stwierdzono u nich wystepowanie chondrodystrofii -
wady letalnej o podtozu genetycznym. Chondrodystrofia jest chorobg warunkowang przez
autosomalny allel recesywny d. Prawidtowy fenotyp jest warunkowany przez dominujacy allel D. Od
momentu pierwszego wystapienia stwierdzono ok. 120 przypadkéw chondrodystrofii, ktére
dotyczyty zar6wno zarodkéw ptci meskiej, jak i zeniskiej. Na schemacie przedstawiono drzewo
rodowe kondoréw, u ktorych wystgpita chondrodystrofia. Pierwszy wykryty przypadek to potomek
pary oznaczonej numerami 1 i 2. Kolejne cztery zarodki obcigzone tg wadg byty potomstwem jednej
pary kondoréw - samca oznaczonego na schemacie numerem 6 oraz samicy oznaczonej numerem 10.
U kondoréw kalifornijskich, podobnie jak u innych ptakéw, wystepuje heterogametyczno$¢ zenska.
Oznacza to, Ze samce majg dwa chromosomy ptci Z, a samice - jeden chromosom Z i jeden chromosom
W.

10 O

IO OGO O

zarodek
chondrodystroficzny
Legenda:
|:| samiec
4 zarodki chondrodystroficzne O samica

14 osobnikéw zdrowych

Na podstawie: K. Ralls, J.D. Ballou, B.A. Rideout, R. Frankham, Genetic management of chondrodystrophy in California
condors, ,Animal Conservation” 3, 2000;
K. Ralls, J.D. Ballou, Genetic Status and Management of California Condors, .The Condor" 106(2), 2004.

26.1. (0-2) Podaj wszystkie mozliwe genotypy osobnikdéw oznaczonych na drzewie rodowym
numerami: 1, 5 oraz 6. Uzyj oznaczen alleli podanych w tekscie.

osobnik nr 1:
osobnik nr 5:
osobnik nr 6:
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Zadanie 26.2. (0-1) Dokoncz zdanie. Zaznacz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Gdyby chondrodystrofia dziedziczyta sie w sposdb recesywny sprzezong z picig, a locus genu
warunkujacego te chorobe byt potozony tylko na chromosomie Z, to

A. wszystkie obumierajgce zarodki bytyby ptci zenskie;.
B. wszystkie obumierajgce zarodki bytyby ptci meskie;.
C. czeSciej obumieratyby zarodki pici meskiej niz zenskie;.
D. czeSciej obumieratyby zarodki pici zeniskiej niz meskie;.

Zadanie 26.3. (0-1) Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1., 2.
albo 3.

Wysoka czesto$¢ chondrodystrofii we wspotczesnej populacji kondoréw jest konsekwencja dziatania

1. | w wymierajacej populacji wzrosta przez
A. doboru naturalnego, przypadek czestos$¢ allelu d.
poniewaz 2. | homozygoty recesywne obumieraty przed
wykluciem.
B. 3. | heterozygoty miaty najwieksze szanse na
dryfu genetycznego, przezycie i wydanie potomstwa.

Zadanie 26.4. (0-1) Rozstrzygnij, czy wspotczesna populacja kondoréw Kkalifornijskich
pozostaje w stanie rownowagi genetycznej w locus warunkujacym chondrodystrofie.
Odpowiedz uzasadnij, odnoszac sie do zalozen prawa Hardy’ego - Weinberga.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:
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ZMIENNOSC ORGANIZMOW

XV Zmiennos$¢ organizmow.

opisuje zmiennos$¢ jako réznorodnos$¢ fenotypowa osobnikow w populacji;

przedstawia typy zmienno$ci genetycznej (rekombinacyjna i mutacyjna);

rozroznia ciggta i nieciggla zmiennos$¢ cechy; wyjasnia genetyczne podtoze tychzmienno$ci;

przedstawia Zrodta zmiennosci rekombinacyjnej;

przedstawia rodzaje mutacji genowych oraz okres$la ich skutki;

przedstawia rodzaje aberracji chromosomowych (strukturalnych i liczbowych) oraz okresla

ich skutki;

7. okresla na podstawie analizy rodowodu lub kariotypu podtoze genetyczne chordb cztowieka
(mukowiscydoza, fenyloketonuria, plagsawica Huntingtona, hemofilia, zesp6t Downa);

8. wykazuje zwigzek pomiedzy narazeniem organizmu na dziatanie czynnikow mutagennych
(fizycznych, chemicznych, biologicznych) a zwiekszonym ryzykiem wystapienia chorob;

9. przedstawia transformacje nowotworowa komodrek jako nastepstwo mutacjiw obrebie
genow kodujacych biatka regulujace cykl komérkowy oraz odpowiedzialnych za naprawe
DNA.

RCIEENCORIDRES

| Zadanie 27. | Maj, 2017 (16.) 3pkt. |

Chromosom Filadelfia to charakterystyczny chromosom, powstajacy w wyniku mutacji, na skutek
ktérej gen BCR, znajdujacy sie na chromosomie 22, zostat potagczony z genem Abl, przeniesionym z
chromosomu 9. Gen Abl koduje enzym kinaze tyrozynowa, ktéra jest odpowiedzialna za ré6znicowanie,
podziat komérki i jej odpowiedZ na uszkodzenia. W prawidtowych warunkach ekspresja tego genu i
produkcja kinazy tyrozynowej podlega w komdrce $cistej regulacji. Po potgczeniu genu Abl z genem
BCR powstaje gen BCR-ADbI, ulegajacy ciagtej, niekontrolowanej ekspresji (staje sie onkogenem) i
wymykajacy sie spod kontroli komoérki, co skutkuje zwiekszeniem tempa podziatéw komoérkowych,
hamowaniem apoptozy i ograniczeniem mozliwosci naprawy DNA. Obecno$¢ chromosomu Filadelfia
wykazano u 95 % chorych na przewleklg biataczke szpikowa. Obecnie w leczeniu tej biataczki stosuje
sie lek, ktory blokuje dziatanie kinazy tyrozynowej. Jego podawanie prowadzi do zahamowania
rozwoju nowotworu, nie doprowadza jednak do wyleczenia chorych. Na schemacie przedstawiono
powstawanie chromosomu Filadelfia.

chromosom 9

prawidiowy
chromosom 9 prawidlowy Z fragmentem cﬂomosomu 22

chromosom 22

] j

chromosom
Filadelfia

] gen BCR-Abl

Na podstawie: http://’www.phmd.pl
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27.1. (0-1) Zaznacz rodzaj mutacji, w wyniku ktorej powstal chromosom Filadelfia.

inwersja

transwersja
transdukcja
translokacja

SOowme

27.2.(0-1) Na podstawie przedstawionych informacji ocen, czy ponizsze stwierdzenia

dotyczace opisanej mutacji sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F -
jesli jest fatszywe.

1. | Chromosom Filadelfia jest onkogenem. P | F

2. | Wynikiem mutacji jest potaczenie dwoch genéw, ktére w normalnym uktadzie leza P | F
na réznych chromosomach.

3. | Skutkiem mutacji jest powstanie nieaktywnej kinazy tyrozynowe;. P | F

27.3. (0-1) Okresl, czy przedstawiony sposdb leczenia biataczki szpikowej spowodowanej
opisang mutacja mozna uznac za terapie genowa. Odpowiedz uzasadnij.



https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/kursy-maturalne-online/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/flipbooki-notatki-matura-biologia-do-matury-z-biologii/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/zadania-maturalne-z-biologii/

kurs online z biologii interaktywne notatki do matury z biologii maturalne zadania z biologii

| Zadanie 28. | Maj, 2020 (19.) 3pkt.

Na rysunku przedstawiono naprawe uszkodzonego DNA. Uszkodzenie polegato na utworzeniu
wigzania kowalencyjnego pomiedzy zasadami tyminowymi sgsiadujgcymi ze sobg na jednej nici DNA i
na powstaniu tzw. dimeru tyminowego, co skutkowato powstaniem charakterystycznego
wybrzuszenia, utrudniajgcego replikacje. Fragment uszkodzonej nici zostat najpierw wyciety przez
nukleaze, a powstata luka zostata nastepnie uzupeiniona nukleotydami komplementarnymi do
niezniszczonej nici. W wypetnianiu takich luk biorg udziat dwa enzymy: polimeraza DNA i ligaza DNA.
Dimery tyminowe czesto powstajg na skutek dziatania promieni UV. Jedna z chordb skéry - tzw. skora
pergaminowa - w wiekszosci przypadkéw spowodowana jest dziedzicznym defektem jednego z
enzymoOw opisanego systemu naprawy DNA.

Na podstawie: N.A. Campbell i inni, Biologia, Poznan 2013.

28.1. (0-1) Na podstawie przedstawionych informacji ustal kolejnos$¢ etapow naprawy
uszkodzonego DNA. Wpisz numery 2.-4., ktorymi te etapy oznaczono na schemacie, w
odpowiednie miejsca tabeli.

Kolejno$¢ | Etapy naprawy uszkodzonego DNA

Enzym taczy wolne konice nowo dobudowanego fragmentu i starego DNA.

Dimer tyminowy powoduje odksztatcenie fragmentu czasteczki DNA. 1

Enzym nacina uszkodzong ni¢ DNA.

Enzym syntetyzuje brakujacy odcinek nici zgodnie z zasadg komplementarnosci.
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28.2. (0-1) Sposrod odpowiedzi I - IV wybierz i zapisz nazwy enzymow bioracych udziat w
naprawie DNA, oznaczonych na schemacie literami A, B i C. ligaza DNA polimeraza RNA
nukleaza polimeraza DNA Enzymy: A.B. C.

28.3. (0-1) Wyjasnij, dlaczego osoby chore na tzw. skére pergaminowg musza unika¢
promieniowania stonecznego. W odpowiedzi uwzglednij przyczyne powstawania tej choroby,
opisang w tekscie.
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| Zadanie 29. | Maj, 2022, (5.) 3pkt. |

Mitogeny to czasteczki sygnatowe, ktére wigza sie z receptorami na powierzchni komorki. Zwigzanie
mitogenu z odpowiednim receptorem btonowym uruchamia szlaki sygnalizacyjne w komdrece,
umozliwiajace przejscie komorki z fazy G1 cyklu komoérkowego do fazy S. Jednym z czynnikow
hamujacych to przejscie jest aktywna forma biatka Rb, ktore blokuje transkrypcje genéw kodujacych
biatka niezbedne do podziatu komérki. Mutacja w genie RB1 zlokalizowanym na chromosomie 13,
kodujacym biatko Rb, jest najczestsza przyczyna retinoblastomy (siatkdwczaka) - ztosliwego
nowotworu siatkdwki wystepujacego u dzieci z czestoscig 1/20 000 zywych urodzen. Do rozwoju
choroby dochodzi, gdy w komérce siatkowki zostanie catkowicie zahamowana produkcja biatka Rb na
skutek uszkodzenia lub usuniecia obu kopii genu RB1. Choroba moze mie¢ podtoze dziedziczne. W
przypadku odziedziczenia jednego uszkodzonego allelu genu RB1 od rodzica drugi zwykle ulega
mutacji spontanicznej w komdrkach siatkéwki podczas rozwoju osobniczego. Dzieci, ktore
odziedziczyty uszkodzony allel genu RB1, majq wrodzong sktonno$¢ do rozwoju siatkéwczaka -
ryzyko zachorowania wynosi az 90%.

Na podstawie: B. Alberts i in., Podstawy biologii komérki, Warszawa 2017.

29.1. (0-1) W ktorej fazie cyklu komodrkowego zachodzi replikacja DNA? Zaznacz wlasciwa
odpowiedz sposrod podanych.

A. faza Gl
B. faza$S

C. faza G2
D. fazaM

29.2. (0-1) Okresl wptyw aktywnego biatka Rb na czesto$¢ podziatléw komoérkowych.

29.3. (0-1) Sposrad pary rodzicow, ktorzy zglosili sie do poradni genetycznej, przyszly ojciec
nie ma mutacji w genie RB1, ale przyszia matka odziedziczyla uszkodzony allel RB1 po swoim
ojcu. Ille wynosi prawdopodobienstwo, Ze u dziecka tej pary rodzicow rozwinie sie
siatkoéwczak? Zaznacz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

0%

25%
45%
75%
90%

moowR



https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/kursy-maturalne-online/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/flipbooki-notatki-matura-biologia-do-matury-z-biologii/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/zadania-maturalne-z-biologii/

kurs online z biologii interaktywne notatki do matury z biologii maturalne zadania z biologii

| Zadanie 30. 1 | Maj, 2015 (19.) 4pkt. |

Czasteczka insuliny sktada sie z dwoch réznych tancuchow polipeptydowych - A i B. Wystepuja w niej
trzy mostki dwusiarczkowe stabilizujace strukture czasteczki: jeden w taficuchu polipeptydowym A
oraz dwa - taczace tancuchy A i B. Poczatek sekwencji kodujacej (znajdujacej sie na nici nieulegajacej
transkrypcji) genu kodujacego jeden z tancuchéw polipeptydowych insuliny jest nastepujacy:

5" ATGGCCCTGTGGATGCGCCTCCTGCCCCTGCTGGCG ... 3.

Podczas eksperymentu uzyto czynnika mutagennego, ktéry w dwu przypadkach wywotat delecje, tzn.
transkrybowane mRNA byto pozbawione fragmentu sekwencji sktadajgcego sie z kolejnych
nukleotydéw. W wyniku translacji powstatly tancuchy polipeptydowe (1.1 2.) o innej sekwencji
aminokwaséw niz w tancuchu prawidtowym. I. przypadek - polipeptyd 1. powstat na podstawie
delecji 4 nukleotydéw (od 10 do 13 nukleotydu sekwencji kodujacej wigcznie) II. przypadek -
polipeptyd 2. powstat na podstawie delecji 9 nukleotydéw (od 10 do 18 nukleotydu sekwencji
kodujacej wtacznie).

30.1. (0-1) Na podstawie tekstu uzasadnij, ze czasteczka insuliny ma strukture III- i IV-
rzedowa.

Struktura I1I-rzedowa:

Struktura IV-rzedowa:

30.2. (0-1) Okresl, ktory polipeptyd (1. czy 2.) bedzie mial bardziej zmieniong sekwencje
aminokwasow w poréwnaniu z polipeptydem prawidlowym. Odpowiedz uzasadnij.

30.3. (0-1) Podaj nazwe czwartego aminokwasu w sekwencji prawidlowego polipeptydu oraz
nazwe czwartego aminokwasu w polipeptydzie 1. Przyjmij zalozenie, Ze w ich sklad nie
wchodzi aminokwas kodowany przez kodon START.

Polipeptyd prawidtowy:

Polipeptyd 1:

30.4. (0-1) Okresl, czy opisane mutacje mogly by¢ spowodowane dziataniem kolchicyny, ktora
jest czynnikiem mutagennym blokujacym wrzeciono kariokinetyczne. Odpowiedz uzasadnij.
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BIOTECHNOLOGIA

XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii genetycznej.

1. rozréznia biotechnologie tradycyjng i molekularng;

2. przedstawia wspotczesne zastosowania metod biotechnologii tradycyjnejw
przemys$le farmaceutycznym, spozywczym, rolnictwie, biodegradacjii oczyszczaniu
Sciekow;

3. przedstawia narzedzia wykorzystywane w biotechnologii molekularnej (enzymy:
polimerazy, ligazy i enzymy restrykcyjne) i okresla ich zastosowania;

4. przedstawia istote technik stosowanych w inzynierii genetycznej (hybrydyzacjaDNA,
analiza restrykcyjna i elektroforeza DNA, metoda PCR);

5. przedstawia zastosowania wybranych technik inzZynierii genetycznejw
medycynie sgdowej, kryminalistyce, diagnostyce chordb;

6. wyjasnia, czym jest organizm transgeniczny i GMO; przedstawia sposoby otrzymywania
organizmow transgenicznych;

7. przedstawia potencjalne korzysci i zagrozenia wynikajace z zastosowania organizméow

modyfikowanych genetycznie w rolnictwie, przemysle, medycyniei badaniach
naukowych; podaje przyktady produktéw otrzymanychz wykorzystaniem
modyfikowanych genetycznie organizmoéw;

8. przedstawia zastosowania biotechnologii molekularnej w badaniach ewolucyjnych i
systematyce organizmoéw;
9. przedstawia sytuacje, w ktorych zasadne jest korzystanie z poradnictwa genetycznego;

10.  przedstawia szanse i zagrozenia wynikajgce z zastosowan biotechnologii molekularne;j.
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| Zadanie 31. | Maj, 2016 (17.) 2pkt. |

Przyktadem organizméw modyfikowanych genetycznie (GMO) sg transgeniczne bakterie Escherichia
coli, wytwarzajace ludzka insuline. Do genomu tych bakterii wprowadzony zostat fragment DNA, tzw.
cDNA (ang. complementary DNA), syntezowany na matrycy mRNA wyizolowanego z komorek
trzustki, bedacego matryca do wytwarzania insuliny.

31.1. (0-1) Wyjasnij, dlaczego do genomu modyfikowanych bakterii nie wprowadza sie
odcinka DNA z genem ludzkiej insuliny, tylko cDNA wytworzone na podstawie mRNA
transkrybowanego z tego genu.

31.2. (0-1) Uzasadnij prawdziwo$¢ stwierdzenia: ,Kazdy organizm transgeniczny jest GMO, ale
nie kazdy GMO to organizm transgeniczny”.

| Zadanie 32. | Maj, 2017 (17.) 1pkt. |

32.1 Uporzadkuj etapy procesu prowadzacego do otrzymania transgenicznej kukurydzy
wytwarzajacej prowitamine A. Wpisz w tabele numery 2-6. Etapy procesu:

Etapy procesu kolejnos¢

Gen kodujacy prowitamine A wstawiono do plazmidu bakterii.

Plazmid przecieto enzymami restrykcyjnymi.

Z komorki bakterii Agrobacterium tumefaciens wyizolowano plazmid.

Wyhodowano kukurydze, ktéra syntetyzuje prowitamine A. 1

Zmodyfikowany plazmid wprowadzono do komoérki bakterii.

Zainfekowano tkanki kukurydzy transgenicznymi bakteriami.
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| Zadanie 33. | Maj, 2018 (19.) 2pkt. |

Wsrdod mikroflory jelita krwiopijnego pluskwiaka Rhodnius prolixus, ktory jest wektorem $Swidrowca
wywotujacego u ludzi grozna chorobe Chagasa, dominuje bakteria - Rhodococcus rhodnii. Do genomu
tej bakterii wprowadzono gen ¢my kodujacy cekropine A - peptyd wywotujacy $mier¢ Swidrowca. W
wyniku tego w ciele pluskwiaka liczba §widrowcéw znacznie spadta. Preparaty zawierajace
transgeniczne bakterie Rhodococcus rhodnii moga by¢ wykorzystywane do zapobiegania roznoszenia
choroby Chagasa poprzez wprowadzanie ich do $srodowiska zycia pluskwiakow.

Na podstawie: M. Kukla, Z. Piotrowska-Seget, Symbioza owady - bakterie, ,Kosmos”, t. 60/2011.

33.1. (0-1) Wyjasnij, dlaczego gen kodujacy cekropine A wprowadza sie do genomu bakterii
Rhodococcus rhodnii w postaci cDNA otrzymanego w wyniku odwrotnej transkrypcji na
matrycy eukariotycznego mRNA.

33.2. (0-1) Uzasadnij teze, Ze stosowanie preparatéw zawierajacych transgeniczne bakterie
Rhodococcus rhodnii w celu zapobiegania roznoszenia choroby Chagasa jest korzystniejsze
dla srodowiska nizZ stosowanie chemicznych metod zwalczania tego pluskwiaka
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| Zadanie 34. | Maj, 2022, (17.) 3pkt. |

Populacje bieguséw alaskanskich w potnocnej czesci zasiegu geograficznego gatunku maja nietypowy
stosunek liczebno$ci samcow i samic wynoszacy 3:1, zamiast typowego - 1:1. Postawiono nastepujaca
hipoteze: ,Maty udziat samic w populacjach bieguséw jest spowodowany tym, Ze cze$ciej padajga one
ofiarg sokotéw wedrownych”. W celu weryfikacji tej hipotezy zebrano pidra po biegusach
upolowanych przez sokoty, a nastepnie wyizolowano z nich DNA i przeprowadzono PCR w celu
amplifikacji fragmentéw genéw CHD, zlokalizowanych na chromosomach ptci Z i W (odpowiednio:
CHD-Z i CHD-W). Samice bieguséw sg heterogametyczne (ZW), a samce - homogametyczne (ZZ).
Rejony niekodujace w genach CHD-Z i CHD-W maja réznga dtugos¢, co powoduje, Ze produkty
amplifikacji rejon6w niekodujacych genéw CHD-Z i CHD-W takze r6znig sie dtugoscia.
Elektroforetyczne rozdzielenie produktow PCR pozwolito okresli¢ pte¢ ptakéw, z ktorych pochodzity
zebrane piéra. Wyniki badan przedstawiono na ponizszym wykresie.

80 -
70
60 -
50
40 -

30 - ® samice

20 - msamce

10

udziat osobnikéw poszczegolnej pici
[%o]

[} !
biegusy bedace  populacja zywych
ofiarami sokotow biegusow

Na podstawie: S. Nebel i in.,, Molecular sexing of prey remains [...] in a wintering population of western sandpipers, ,Proceedings of the Royal Society B”
271, 2004.

34.1. (0-1) Rozstrzygnij, czy postawiona hipoteza zostala przyjeta, czy - odrzucona.
OdpowiedzZ uzasadnij, odwotujac sie do wynikoéw badan przedstawionych na wykresie.
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34.2. (0-1) Ktéry obraz zelu agarozowego odpowiada prawidiowemu wynikowi
elektroforetycznego rozdzielenia powielonych fragmentow genéw CHD-Z i CHD-W u samca (J) i
samicy (?)? Zaznacz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

d 9 d 9 g @ d ¥

34.3. (0-2) Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace techniki PCR s3 prawdziwe. Zaznacz P,
jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

1. | Do powielenia fragmentéw genéw technikg PCR nalezy uzy¢ m.in. termostabilnej P |F
polimerazy DNA oraz czterech r6znych deoksyrybonukleotydow.

2. | Technika PCR umozliwia powielenie wybranych fragmentéw genomowego DNA P |F
dzieki uzyciu specyficznych starteréow.

3. | Rozdzielenie podwdjnej helisy DNA podczas stosowania techniki PCR zachodzi P |F
dzieki ligazom DNA.
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| Zadanie 35. | Maj, 2023, (13.) 3pkt. \

Na ponizszym schemacie przedstawiono przebieg pierwszego cyklu amplifikacji DNA metoda PCR.
Uwzgledniono tylko dwa z czterech deoksyrybonukleotydéw niezbednych do syntezy DNA. Uwaga:
deoksyrybonukleotydy oznacza sie czteroliterowymi skrotowcami, np. trifosforan deoksyguanozyny -
dGTP (ang. deoxyguanosine triphosphate).

e PMS
/' {

+ polimeraza DNA

ETAP 1. ETAP 2. +dGTP ETAP 3.
m rozdzielenie przylaczenie +dTTP synteza
nici DMNA, starterow + DMA,

dwuniciowy

Na podstawie: B. Alberts i in., Podstawy biologii komérki, Warszawa 2016.

35.1. (0-1) Uzupelnij powyzszy schemat - wpisz w wyznaczone miejsca (+ .......... ) oznaczenia
dwoch deoksyrybonukleotydow niezbednych do syntezy DNA, brakujacych na schemacie.

35.2 (0-1) OKresl, w jaki sposdb przeprowadza sie rozdzielenie dwuniciowego DNA podczas
pierwszego etapu kazdego cyklu PCR.

35.3. (0-1) Wyjasnij, dlaczego w cyklu PCR etap syntezy DNA musi by¢ poprzedzony
przylaczeniem starterow. W odpowiedzi uwzglednij wlasciwosci polimerazy DNA.
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| Zadanie 36. | Informator CKE, (14.) 6pkt. |

Wspéiczesnie stosuje sie dwie podstawowe metody wykrywania zakazen HIV. Rutynowe badanie
polega na wykrywaniu przeciwciat anty-HIV w surowicy pacjenta. W przypadku tej metody czutos¢
badania, czyli prawdopodobienstwo otrzymania wyniku dodatniego u osoby chorej, tzn. wykrycia
zakazenia, wynosi 100%, ale wynik dodatni otrzymuje sie takze dla 0,5% zdrowych oséb -
specyficzno$¢ wynosi 99,5%. Dlatego postawienie diagnozy zakazenia HIV wymaga potwierdzenia
dodatkowym badaniem za pomocg metody PCR, wykrywajacym gen odwrotnej transkryptazy
wbudowany w genom gospodarza. Ta metoda jest teoretycznie bezbtedna pod warunkiem
utrzymywania wysokich standardéw pracy laboratoryjnej. Odpowiednie proby kontrolne stuza
sprawdzeniu, czy:

* polimeraza DNA nie utracita aktywnos$ci podczas przechowywania (kontrola pozytywna),

» wszystkie odczynniki sg wolne od wirusowego materiatu genetycznego (kontrola negatywna). Dla
trzech pacjentéw uzyskano dodatni wynik testu na obecnos$¢ przeciwciat anty-HIV. Z tego powodu
lekarz zlecit dodatkowe badanie z wykorzystaniem metody PCR, ktérego wyniki podsumowano w
ponizszej tabeli.

proba
badawcza kontrolna kontrolna
pozytywna negatywna
pacjent 1. - + -
pacjent 2. + + +
pacjent 3. + + -

Na podstawie: GenBank sekwencja nr KR861191.1; M. Fearon,

The Laboratory Diagnosis of HIV Infections, ,Can ] Dis Med Microbiol” 16, 2005, s. 26-30;

D.S Boyle i inni, Rapid Detection of HIV-1 Proviral DNA for Early Infant Diagnosis Using Recombinase Polymerase Amplification, ,mBio” 4, 2013, e00135-
13; S. Koblavi-Déme i inni, Sensitivity and Specificity of Human Immunodeficiency Virus Rapid Serologic Assays and Testing Algorithms in an Antenatal
Clinic in Abidjan, Ivory Coast, ,] Clin Microbiol” 39, 2001, s. 1808-1812.

36.1. (0-2) Zaprojektuj doswiadczenie PCR, ktore bedzie wykrywato DNA HIV wbudowane w
genom gospodarza. Dla kazdej z prob - badawczej, kontrolnej pozytywnej i kontrolnej
negatywnej - wybierz wszystkie wlasciwe skladniki mieszaniny reakcyjnej. Wpisz w tabele
znak ,+”, jesli skladnik nalezy dodac¢ do praoby, albo znak ,,-”, jesli ten skladnik nalezy pomingac.

proba

badawcza | kontrolna | kontrolna
pozytywna | negatywna

DNA genomowy wyizolowany od
pacjenta

DNA genomowy wyizolowany z
linii komorkowej zakazonej HIV
para specyficznych starterow

bufor zapewniajacy optymalne
pH i stezenie jonow Mg2 +
termostabilna polimeraza DNA

mieszanina
deoksyrybonukleotydow
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36.2. (0-1) Wybierz z A-D i zaznacz prawidlowe sekwencje starterow polF1 i polR1,
wykorzystywanych w tescie diagnostycznym HIV, ktore przylaczaja sie do zaznaczonych na
schemacie fragmentow sekwencji genu odwrotnej transkryptazy wirusa HIV, wbudowanej w
genom gospodarza.

polFl
5" TTGGGATTCCCTACAATCCCCAAAGTCAAGGAGTAGTAGAATCCATGAATAAAGAATT 3f
3" AACCCTAAGGGATGTTAGGGGTTTCAGTTCCTCATCATCTTAGGTACTTATTTCTTAR 57

[...] (pominiety fragment sekwencji)

5" AAAGGACCAGCCAAACTGCTCTGGAAAGGTGAAGGGGCAGTAGTAATACALGATAACA 3'
3" TTTCCTGGTCGGTTTGACGAGACCTTTCCACTTCCCCGTCATCATTATGTTCTATTGT 57
polR1

A. polF1 5 CCCTACRATCCCCAAAGTCAAGGAGTAGTAGAR 3'
polR1 5' CTCTGGAAAGGTGAAGGGGCAGTAGTAATACA 3’

B. polF1 5 TTCTACTACTCCTTGACTTTGGGGATTGTAGGG 3’
polR1 5 TGTATTACTACTGCCCCTTCACCTTTCCAGAG 3'

C. polF1 5 CCCTACAATCCCCAAAGTCAAGGAGTAGTAGAA 3’
polR1 5" TGTATTACTACTGCCCCTTCACCTTTCCAGAG 3

D. polF1 5 TTCTACTACTCCTTGACTTTGGGGATTGTAGGG 3’
polR1 5 CTCTGGARAGGTGAAGGGGCAGTAGTAATACA 3

36.3. (0-1) Ocen, czy przedstawione w tabeli interpretacje wyniké6w badan trojga pacjentéow sa
prawidlowe. Zaznacz T (tak), jesli interpretacja jest prawidlowa, albo N (nie) - jesli jest
nieprawidlowa.

1. | U pacjenta 1. wynik testu na przeciwciata anty-HIV byt fatszywie dodatni, o czym T |N
$Swiadczy wykluczenie zakazenia na podstawie wynikéw PCR.

2. | Wyniki testu PCR dla pacjenta 2. sg niewiarygodne ze wzgledu na dodatni wynik w T |N
préobie kontrolnej negatywnej — nalezy powtérzy¢ badanie.

3. | Dodatkowe badanie technikg PCR potwierdzito podejrzenie, Ze pacjent 3. jest T |N
zakazony HIV.

36.4. (0-1) Wyjasnij, dlaczego testy wykrywajace przeciwciata anty-HIV nie nadajq sie do
diagnostyki zakazen HIV u noworodkow i niemowlat urodzonych przez matki, ktore sa
zakazone HIV. W odpowiedzi uwzglednij spodziewany wynik testu oraz funkcjonowanie
ukladu odpornosciowego matki.
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36.5. (0-1) Ocen, czy wymienione w tabeli osoby znajduja sie w grupie zwiekszonego ryzyka
zakazenia HIV. Zaznacz T (tak), jesli sa w grupie ryzyka, albo N (nie) - jesli nie sg w grupie
ryzyka.

1. | Osoby przebywajace w jednym pomieszczeniu z osobami zakazonymi HIV, np. w T |N
pracy lub szkole.
2. | Osoby narazone na czeste ukgszenia komaréw i innych owadéw odzywiajacych sie T [N
krwia.
3. | Sasiedzi 0s6b zakazonych HIV, mieszkajacy w tym samym domu wielorodzinnym. T [N
\ Zadanie 37. | Test diagnostyczny, Grudzien 2022 (19.) 3pkt. \

Rozwigzaniem alternatywnym dla chemicznych srodkéw owadobdjczych moga by¢ preparaty
biologiczne wytworzone na bazie grzybé6w owadobdjczych, np. nalezacych do owadomorkowcéw
(Entomophtorales). W biopreparatach grzybowych (mykoinsektycydach) znajduja sie zarodniki
grzybow, z ktorych rozwijaja sie strzepki infekcyjne. Wewnatrz ciata owadéw grzyb wytwarza ciata
strzepkowe tworzace tzw. blastospory, swobodnie krazagce w hemolimfie, z ktérych rozwijaja sie
strzepki zasiedlajace tkanki zywiciela. Rozrost grzybni oraz toksyczne metabolity przez nig
wytwarzane powodujg $mier¢ owadéw. Na tym etapie infekcji grzyb produkuje duze ilosci
zarodnikéw, ktére drogg kontaktowa moga przedostac sie na powierzchnie oskérka innych owadow.
Niektdre gatunki grzybow stosowane w biologicznym zwalczaniu szkodnikéw modyfikuje sie
genetycznie: wprowadza sie do ich genomu dodatkowe kopie ich wtasnego genu warunkujgcego
wytwarzanie chitynazy, co skutkuje efektywniejszym u$miercaniem owadow.

Na podstawie: 0. Orzytowska-Sliwiniska, Zabi¢ inaczej, ,Wiedza i Zycie” 10, 2014; E. WtdKka, [...] grzyby
owadobojcze - rola w procesie infekgji, ,Postepy Biochemii” 57 (1), 2011.

37.1. (0-1) Wyjasnij, dlaczego wprowadzenie dodatkowych kopii genu chitynazy skutkuje
efektywniejszym usmiercaniem owadow.

37.2. (0-2) Podaj po jednym argumencie za tym, Ze stosowanie preparatow zawierajacych
zarodniki genetycznie modyfikowanych grzybow owadobdjczych do walki z owadami:

1. moze by¢ korzystne dla Srodowiska -

2. moze stwarzac zagrozenie dla Srodowiska -
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EWOLUCJA

XVI. Ewolucja.

1.
2.

3.

CORCORINCRRC]

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

przedstawia podstawowe Zrddia wiedzy o mechanizmach i przebiegu ewolucji;

okresla pokrewienstwo ewolucyjne gatunké6w na podstawie analizy drzewa

filogenetycznego;

przedstawia rodzaje zmiennosci i wykazuje znaczenie zmienno$ci genetycznejw procesie

ewolucji;

wyjasnia mechanizm dziatania doboru naturalnego i przedstawia jego rodzaje

(stabilizujacy, kierunkowy i réznicujacy);

wykazuje, ze dzieki doborowi naturalnemu organizmy zyskuja nowe cechy adaptacyjne;

okresla warunki, w jakich zachodzi dryf genetyczny;

przedstawia przyczyny zmian czestosci alleli w populacji;

przedstawia zatoZenia prawa Hardy’ego-Weinberga;

stosuje réwnanie Hardy’ego-Weinberga do obliczenia  czestosci
alleli,genotypéw i fenotypéw w populacji;

. wyjasnia, dlaczego mimo dziatania doboru naturalnego w populacji ludzkiejutrzymuja sie

allele warunkujace choroby genetyczne;
przedstawia gatunek jako izolowana pule genowag;

przedstawia mechanizm powstawania gatunkéw  wskutek specjacjiallopatrycznej i
sympatrycznej;

opisuje warunki, w jakich zachodzi radiacja adaptacyjna oraz ewolucja zbiezna;

rozpoznaje, na podstawie  opisu, schematu, rysunku, konwergencijei
dywergencije;

okresla pokrewienstwo cztowieka z innymi zwierzetami na podstawie analizydrzewa
rodowego;

przedstawia podobienstwa miedzy cztowiekiem a innymi
naczelnymi;przedstawia cechy odrézniajace cztowieka od matp cztekoksztattnych;
analizuje réznorodne zrédiainformacji  dotyczace  ewolucji cztowiekai

przedstawia tendencje zmian ewolucyjnych.



https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/kursy-maturalne-online/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/flipbooki-notatki-matura-biologia-do-matury-z-biologii/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/zadania-maturalne-z-biologii/

kurs online z biologii interaktywne notatki do matury z biologii maturalne zadania z biologii

| Zadanie 38. | Maj, 2015 (1.) 3pkt. |

W tabeli cyfra 1 zaznaczono obecno$¢, a cyfrg 0 — brak niektorych cech u przedstawicieli wybranych
gatunkow strunowcoéw. Obok tabeli zamieszczono drzewo filogenetyczne, na ktorym literami A-F
0znaczono pewne grupy systematyczne strunowcéw oraz zaznaczono na gateziach (liniach
filogenetycznych) cechy, ktére w rozwoju ewolucyjnym u przodkdéw tych grup pojawity sie po raz
pierwszy.

PRZEDSTAWICIELE A
S
x = "
[ =
E £ § E 2 E— o
S|8|5|5 |2 s krggostup
kregostup 0111711 szczekl D
> | szczekizestawami |0 |1 [ 1 [ 1 |1 [ 1 R E
L - cztery
o cztery konczyny ololol1!1111 koriczyny kroczne
0 kroczne owodnia F
owodnia ojo0o(0|0[1]1 wlosy
wiosy oo 00|01

Na podstawie: Biologia, red. N.A. Campbell, Poznan 2012.

38.1. (0-1) Wybierz z tabeli i zapisz ponizej nazwy wszystkich przedstawicieli strunowcow
nalezacych do grup oznaczonych na drzewie filogenetycznym literami C i E.

Grupa C:
Grupa E:

38.2. (0-1) Podaj wszystkie widoczne na drzewie filogenetycznym grupy kregowcow, ktorych
wspoOlny przodek miatl cztery konczyny Kkroczne. Zapisz oznaczenia literowe tych grup.

38.3. (0-1) Zaznacz wlasciwe dokonczenie zdania. Przedstawione drzewo filogenetyczne
dostarcza:

A. bezposrednich dowodéw ewolucji strunowcow.

B. jest zrédtem informacji o konwergencji strunowcéow.

C. ukazuje tempo zmian ewolucyjnych u strunowcow.

D. przedstawia pokrewienstwa grup strunowcéw
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| Zadanie 39. | Maj, 2016 (10.) 2pkt. |

Przedstawiciele obu gromad Zyja w r6znych srodowiskach, ale wykazuja szereg podobnych
przystosowan w budowie ciata, pozwalajacych na zmniejszanie oporu osrodka podczas poruszania sie
w swoim Srodowisku. Zaréwno ryby, jak i ptaki nie widzg przezroczystych przeszkdd na swojej
drodze, np. szklanych szyb czy ekranéw. Jednak ryby zatrzymuja sie przed takimi przeszkodami, a
ptaki bardzo czesto sie o nie rozbijaja.

Zrodto: fot. D. Switata, siewnica (Pluvialis squatarola)

Zrodto: http://www.fishing. pl/ryby/ryby/karas

39.1. (0-1) Okresl jedno wspdlne przystosowanie w budowie ciata ptaka i ryby, widoczne na
rysunkach, ktére stuzy zmniejszaniu oporu osrodka podczas poruszania sie tych zwierzat.

39.2. (0-1) Wyjasnij, uwzgledniajac nazwe i funkcje specyficznego dla ryb narzadu zmystu,
dlaczego ryby w akwarium zatrzymuja sie przed jego szklanymi $cianami.
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| Zadanie 40. | Maj, 2016 (21.) 1pkt. |

Dryf genetyczny to zmiany w czesto$ci wystepowania alleli w populacji, ktore nie wynikajg z dziatania
doboru naturalnego, ale sg skutkiem zdarzen losowych.

40.1 Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace skutkéw dryfu genetycznego sa prawdziwe.
Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F - jesli jest falszywa.

1. | Dryf genetyczny moze doprowadzi¢ do zmniejszenia czestoSci alleli zwiekszajacych | P | F
dostosowanie organizmu do $rodowiska.
2. | Dryf genetyczny moze skutkowac usunieciem okreslonego allelu z puli genowe;j P |F
populacji.
3. | Wptyw dryfu genetycznego na populacje jest tym silniejszy, im populacja jest P |F
wieksza.
| Zadanie 41. | Maj, 2019 (23.) 2pkt.

Ponizej przedstawiono szkielet skrzydia nietoperza i szkielet skrzydta ptaka oraz uproszczone
drzewo filogenetyczne kregowcoéw ladowych.

skrzydto nietoperza skrzydto ptaka Legenda:
P § O przeksztatcenie kofczyn
2T N, / W przednich w skrzydia
\\.t [] wyksztakcenie czterech
konczyn

nietoperze gryzonie  ptaki krokodyle

Q ‘ Q@

o[

Na podstawie: http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article /evo 09

41.1 Na podstawie informacji przedstawionych na schemacie uzupetnij ponizsze zdania tak,
aby powstal poprawny opis wymienionych narzadow. Podkresl w kazdym nawiasie wlasciwe
okreslenie.

Szkielet skrzydia ptaka i szkielet skrzydta nietoperza sa (homologiczne / analogiczne), poniewaz majg
(wspdlne / rozne) pochodzenie oraz plan budowy. Powierzchnie no$ne umozliwiajace aktywny lot
ptaka i nietoperza sa (homologiczne / analogiczne), poniewaz powstaly (niezaleznie / tylko raz) w
toku ewolucji
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| Zadanie 42. | Maj, 2019 (16.) 2pkt. |

W rozmnazajgcej sie ptciowo populacji zwierzat, pozostajacej w stanie rownowagi genetycznej, w
pewnym locus wystepuja dwa allele genu autosomalnego. Allel A wykazuje petng dominacje nad
allelem a. Na ponizszym wykresie przedstawiono liczbe osobnikéw tej populacji o okreslonych
genotypach. Samce i samice sg jednakowo licznie reprezentowane wsréd wszystkich genotypéw.

42.1. (0-1) Oblicz czestos¢ wystepowania alleli a i A w tej populacji. Zapisz odpowiednie
obliczenia.

Czesto$¢ wystepowania allelu a:

Czesto$¢ wystepowania allelu A:

42.2. (0-1) OKkresl, ktore sposrod wymienionych ponizej zjawisk mogtoby spowodowac
zmiane czestosci alleli tego genu w tej populacji. Zaznacz T (tak), jesli zjawisko moze

powodowac zmiany w czestosci wystepowania alleli w populacji, albo N (nie) - jesli tych zmian
spowodowac nie moze.

1. Dobor naturalny T|N

2. Dobor sztuczny T|N

3. Efekt waskiego gardta T|N
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| Zadanie 43. | Maj, 2019 (22.) 2pkt. |

Karpieniec diabli (Cyprinodon diabolis) to niewielka ryba, mienigca sie niebiesko, ktora zyje tylko w
jednym na $wiecie miejscu, bedacym wypetniong wodg szczeling skalng (Devil’s Hole) znajdujaca sie
na pustyni - w Dolinie Smierci w Kalifornii. Przodek karpiefica diablego zasiedlit ten zbiornik okoto
60 tys. lat temu. Zwierzeta te zyjg w izolowanej jaskini w stonej wodzie geotermalnej o temperaturze
33°C, w ktorej poziom tlenu jest tak niski, ze wiekszo$¢ gatunkéw ryb bytaby bliska $mierci. Ich
populacja liczy kilkadziesigt ryb i wystepuje do gtebokos$ci 24 m, lecz Zeruje i rozmnaza sie na matej,
ptytko potozonej potce skalnej o powierzchni zaledwie ok. 18 m2, pokrytej glonami. Na podstawie
decyzji Sagdu Najwyzszego USA pod ochrone wzieto wody podziemne w tym regionie: zakazano
jakiegokolwiek czerpania z ich zasobéw. Na podstawie badan molekularnych stwierdzono, ze
najblizszym krewnym karpienica diablego jest inny gatunek z tego samego rodzaju zasiedlajacy
niewielkie zbiorniki znajdujace sie w oazie Ash Meadows potozonej kilka kilometréw od szczeliny
Devil’s Hole.

Na podstawie: www.hemispheres.pl/artykuly/december_08.php; http:

43.1. (0-1) Wyjasnij, dlaczego czerpanie wody z zasobé6w wod podziemnych w rejonie Devil’s
Hole zagrazatoby populacji karpienca diablego. W odpowiedzi odwolaj sie do trybu zycia tej

ryby.

43.2 (0-1) Wybierz i zaznacz poprawne dokonczenie zdania sposrod A-B oraz jego poprawne
uzasadnienie wybrane sposrod 1.-2.

Powstanie karpienca diablego jest przykladem specjacji

A. | allopatrycznej, 1. | populacje ewoluowaty w izolacji
poniewaz od siebie.
B. | sympatrycznej, 2. | populacje ewoluowaty na tym
samym terenie.
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| Zadanie 44. | Maj, 2020 (22.) 4pkt. |

Zbik europejski (Felis silvestris silvestris) jest obok rysia euroazjatyckiego (Lynx Iynx) jedynym dzikim
przedstawicielem rodziny kotowatych (Felidae) wystepujacym w Polsce. Zbiki sg terytorialne:
terytorium samca pokrywa sie z terytoriami 2-3 samic. Zyjg w lasach liSciastych lub mieszanych, z
bogatym podszytem. Pokarm zdobywajg przede wszystkim na obrzezach laséw, a takze w
zakrzaczeniach $rodpolnych, na polanach le$nych, w dolinach potokéw i rzek. Zbiki wystepujg w
potudniowo-wschodniej Polsce i s3 to rozproszone, niewielkie populacje - o tacznej liczebnosci co
najwyzej 200 osobnikéw. Trudno$¢ w oszacowaniu liczby zbikéw sprawia ich swobodne krzyzowanie
sie z kotami domowymi (Felis silvestris catus), ktére pochodza od afrykanskiego podgatunku Zbika
(Felis silvestris lybica). Niektorzy naukowcy uwazajg nawet, ze kotozbiki (ptodne mieszance kota ze
zbikiem) stanowig wiekszos$¢ osobnikéw Zyjacych na wolnosci. Jak dotychczas, $cista ochrona
gatunkowa zbika oraz ochrona jego siedlisk nie doprowadzity do znaczacego wzrostu liczebnosci
populacji tego kota. Gtdéwnymi czynnikami zagrazajacymi zmiennosci genetycznej zbika
europejskiego sa takze mata liczebno$¢ populacji i postepujaca fragmentacja jego siedlisk. Zalecanym
dziataniem ochronnym jest wyznaczenie i odtworzenie sieci korytarzy migracyjnych taczacych ostoje
tego gatunku.

Na podstawie: Polska Czerwona Ksiega Zwierzat. Kregowce, pod red. Z. Gtowacinskiego, Warszawa 2001, P. Adamski i inni, Gatunki zwierzat (z wyjatkiem
ptakéw).

Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000, t.6, Warszawa 2004
44.1. (0-1) Na podstawie przedstawionych informacji ocen, ktore z ponizszych wnioskéw sa

uprawnione. Zaznacz T (tak), jesli wniosek jest uprawniony, albo N (nie) - jesli jest
nieuprawniony.

1. | Ry$i zbik sg klasyfikowane do réznych rodzajow nalezacych do jednej rodziny. T |N
2. | Kot domowy i zbik europejski sg podgatunkami jednego gatunku. T |N
3. | Zbik europejski jest przodkiem kota domowego. T |N

44.2. (0-1) Wyjasnij, dlaczego krzyzowanie sie zbikow z kotami domowymi stanowi zagrozenie
dla istnienia zbika europejskiego. W odpowiedzi odnies sie do zmian w puli genowej zbika.
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44.3. (0-2) Na podstawie przedstawionych informacji wyjasnij, dlaczego rozbudowa sieci
drogowej na terenach, na ktérych wystepujg zbiki europejskie, jest zagrozeniem dla ich
liczebnosci i réznorodnosci genetycznej. W odpowiedzi odnies sie do biologii zbika lub
proceséw ewolucyjnych.

1. Zagrozenie dla ich liczebnoSci:

2.Zagrozenie dla ich réznorodnosci genetycznej:

| Zadanie 45. | Maj, 2021 (16.) 3pkt. \

Przyczynag wrodzonej nietolerancji fruktozy sa mutacje w genie ALDOB, kodujacym enzym aldolaze B i
zlokalizowanym na chromosomie 9. JeZeli uszkodzona jest tylko jedna kopia genu, oznacza to
nosicielstwo tej choroby, co w wiekszoSci przypadkéw nie wywotuje zadnych objawoéw. Czestos¢
wystepowania wrodzonej nietolerancji fruktozy u cztowieka wynosi 1/40 000. Objawy choroby
ujawniajg sie zwykle w okresie niemowlecym po zakonczeniu karmienia dziecka wytgcznie mlekiem
matki, kiedy do diety dziecka wprowadzane sg pierwsze owoce i warzywa. Wrodzona nietolerancja
fruktozy prowadzi, po spozyciu tego cukru, do gromadzenia sie jego metabolitéw w komédrkach
watroby: brak aldolazy B powoduje nagromadzenie fruktozo-1-fosforanu, co z kolei prowadzi do
uposledzenia glukoneogenezy oraz ograniczenia syntezy ATP. U os6b chorych nalezy wykluczy¢ z diety
owoce, niektére warzywa, midd oraz cukier spozywczy (sacharoze).

Na podstawie: https://biotechnologia.pl/; L. Szablewski, A. Skopinska, Zaburzenia metabolizmu weglowodanéw powodowane mutacjami i rola diety
jako terapii. Czes$¢ 1. Fruktozemia, ,Medycyna Rodzinna” 4, 2005.

45.1. (0-1) Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwg odpowiedzZ sposrod podanych.
Wrodzona nietolerancja fruktozy jest dziedziczona w sposéb:

autosomalny recesywny
autosomalny dominujacy
sprzezony z picig recesywny
sprzezony z picig dominujacy

TCowe
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45.2. (0-1) Oblicz czestos¢ wystepowania nosicieli wrodzonej nietolerancji fruktozy w
populacji pozostajacej w stanie rownowagi genetycznej, w ktorej czestos¢ wystepowania
wrodzonej nietolerancji fruktozy wynosi 1/40 000.

Obliczenia:

Czesto$¢ wystepowania nosicieli wrodzonej nietolerancji fruktozy wynosi:

45.3 (0-1) Uzasadnij, Ze osoba cierpiaca na wrodzonag nietolerancje fruktozy powinna
wyeliminowac¢ z diety sacharoze.
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| Zadanie 46. | Maj, 2021 (21.) 1pkt. |

Lotopatanki i polatuchy charakteryzuja sie obecnoscig fatdow skérnych znajdujacych sie z bokdw ciata
i rozpietych pomiedzy konczyna przednia i tylna. Osobniki nalezgce do obu rodzajow sg niewielkie,
prowadza nadrzewny tryb Zycia i potrafig szybowac na odlegtos$¢ okoto 50 metréw. Lotopatanki sg
przedstawicielami torbaczy i wystepuja w Australii, natomiast polatuchy to ssaki tozyskowe,
spotykane w Ameryce Pdinocnej, Europie i Azji.

polatucha

Na podstawie: https://www.environment.gov.au; https://britannica.com/animal/flying-squirrel.

46.1 Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1. albo 2.

Obecnos¢ fatdéw skérnych u lotopatanek i polatuch to przyktad narzadéw

A. | analogicznych ktére 1. | dywergencji
powstaty [
w wyniku

B. | homologicznych konwergencji
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| Zadanie 47. | Maj, 2021 (14.) 3pkt. |

Witamina C (kwas L-askorbinowy) pelni kilka istotnych funkcji w procesach metabolicznych
zachodzacych w organizmie cztowieka, ktéry musi jg przyjmowac wraz z pokarmem. Szacuje sie, ze
organizm dorostego cztowieka potrzebuje okoto 90 mg witaminy C na dobe. Zrédtem witaminy C w
diecie cztowieka sg przede wszystkim rosliny, ale wiekszo$¢ zwierzat ma zdolnos¢ do jej syntezy.
Utrata tej zdolnosci jest skutkiem mutacji genu kodujacego enzym katalizujacy ostatni etap syntezy
witaminy C. Na ponizszym drzewie filogenetycznym przedstawiono historie ewolucyjng ssakow -
szarym kolorem wyrézniono linie filogenetyczne, w ktérych doszto do utraty zdolnosci do syntezy
witaminy C.
Na podstawie: M. Dworniczak, Witamina C, ,Wiedza i Zycie” 2, 2017; G. Drouin, ].R. Godin, B. Pagé, The genetics of vitamin C loss in vertebrates, ,Current
ston
pies —
kot —
krowa —
owca
Swinia
kon —
niektore nietoperze
krolik —
mysz
szczur gryzonie
kawia (swinka morska)
wiewiorka —
galago —
lemur
ponocnice
marmozety

makak naczelne
gibon

orangutan

goryl
cztowiek —

drapiezne

kopytne

Genomics” 12,2011.

47.1. (0-1) Ocen, czy ponizsze stwierdzenia odnoszace sie do przedstawionego drzewa
filogenetycznego sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest
fatszywe.

1. | Ssaki, ktére nie majg zdolnos$ci do syntezy witaminy C, stanowig grupe polifiletyczng. | P | F

2. | Utrata zdolnosci do syntezy witaminy C zaszta co najmniej trzykrotnie, niezalezniew | P | F
réznych liniach rozwojowych ssakow.
3. | Wszystkie naczelne sg pozbawione mozliwosci syntezy witaminy C. P |F
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47.2 (0-1) Wyjasnij, dlaczego mutacja uniemozliwiajaca synteze witaminy C, ktéra pojawila sie
u przodka matp, nie zostala wyeliminowana przez dobdr naturalny.

47.3. (0-1) Wyjasnij, dlaczego witamina C, w odr6znieniu od witaminy A, nie kumuluje sie w
organizmie czlowieka. W odpowiedzi odnies sie do wltasciwosci obu witamin.

| Zadanie 48. | Maj, 2021 (20.) 1pkt. |

Rézne kaczki: krzyzowki, cyranki, krakwy, §wistuny, Zyja w tym samym srodowisku. W warunkach
naturalnych mieszance tych gatunkéw spotyka sie niestychanie rzadko, mimo ze w wielu przypadkach
ptodne mieszance mozna uzyskac¢ droga sztucznego zaplemnienia. Upierzenie samic tych gatunkéw
jest do siebie bardzo podobne i kaczory rozpoczynajg toki na widok samicy dowolnego gatunku.
Kaczory majg zrytualizowane, inne dla kazdego gatunku zachowania godowe. Samice reaguja
pozytywnie tylko na toki wtasciwe dla ich gatunku. Sekwencje ruchéw samca musza by¢ bardzo
doktadnie powtarzane. 0dmienna sekwencja ruchéw sprawia, Ze samice nie interesuja sie samcem lub
odlatuja.

Na podstawie: K. Lorenz, Comparative studies on the behaviour of Anatinae, 2012; P.A. Johnsgard, Behavioral isolating mechanisms in the family
Anatidae, ,Proc. XIII Intern. Ornithol. Congr”, 1963

48.1 Wyjasnij, odnoszac sie do biologicznej koncepcji gatunku, dlaczego kaczki opisane w
tekscie nie s3 zaliczane do jednego gatunku, pomimo Ze mozna je skrzyzowac.
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| Zadanie 49. | Maj, 2023, (16.) 3pkt. |

Wargatek czysciciel (Labroides dimidiatus) zywi sie pasozytniczymi bezkregowcami, ktére przebijajg i
rozrywajg skdre oraz skrzela innych ryb. Wargatek jest dobrze widoczny w toni wodnej dzieki
czarnemu pasowi biegngcemu od glowy do ogona oraz niebieskim plamom na tutowiu i na ogonie.
Aby pozby¢ sie pasozytéw, do wargatka czySciciela podptywaja ryby z okoto 50 r6znych gatunkow.
Wsrod ryb zblizajacych sie do wargatka znajduja sie takze drapiezniki, ktére go nie atakujg, ale
pozwalaja mu na usuniecie pasozytow. Z wargatkiem wspotwystepuje inna ryba - aspidont
(Aspidontus taeniatus) - ktora jest podobna morfologicznie do wargatka, ale prowadzi odmienny tryb
zycia. Gdy do aspidonta zblizy sie wieksza ryba, ten szybko atakuje i odgryza jej kawatek ptetwy badz
skory, po czym ucieka do swojej kryjéwki. Oba gatunki przedstawiono na ponizszych ilustracjach.

Labroides dimidiatus

Na podstawie: T. Kaleta, Zachowanie sie zwierzat. Zarys problematyki, Warszawa 2014; J. Morrissey i in., Introduction to the Biology of Marine Life,
Sudbury 2009.

49.1. (0-1) Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Zalezno$¢ miedzy wargatkiem czyScicielem a rybg przez niego czyszczona to:

A. mutualizm.

B. komensalizm.
C. drapieznictwo.
D. pasozytnictwo.

49.2. (0-1) Na podstawie przedstawionych informacji okresl znaczenie adaptacyjne
morfologicznego podobienstwa aspidonta do wargatka czysciciela.

49.3. (0-1) Wyjasnij, w jaki sposob w toku ewolucji doszlo do utrwalenia sie wygladu
aspidonta przedstawionego na rysunku. W odpowiedzi uwzglednij mechanizm dzialania
doboru naturalnego.
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| Zadanie 50. | Maj, 2022, (19.) 1pkt. |

W kamerunskim jeziorze wulkanicznym Barombi Mbo Zyje 15 gatunkoéw ryb, z czego 11 nalezy do
pielegnic - ryb z rodziny Cichlidae. Badania mitochondrialnego DNA wykazaty, Ze endemiczne
pielegnice z Barombi Mbo stanowig grupe monofiletyczng - wszystkie sg ze sobg bliZzej spokrewnione
niz z jakimkolwiek gatunkiem wystepujacym w sgsiednich rzekach. Ze wzgledu na regularny
stozkowy ksztatt misy jeziornej, bedacej kraterem wygastego wulkanu, historyczne wahania poziomu
wody nie mogty doprowadzi¢ do podziatu jeziora na kilka mniejszych. W obrebie jeziora nie wystepuja
tez inne bariery geograficzne utrudniajgce kontakt tych aktywnych ryb. Jezioro Barombi Mbo jest
prawie catkowicie odizolowane od lokalnego systemu rzek.

Na podstawie: U.K. Schliewen i B. Klee, [...] speciation in Cameroonian crater lake cichlids, ,Frontiers in Zoology” 1(5), 2004.

50.1 Na podstawie przedstawionych informacji dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B
oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

1. | kilkunastu migracjach gatunkéw rzecznych do jeziora.
A. specjacja
allopatryczna 2. | radiacji ewolucyjnej pielegnic w obrebie jeziora.
polegajacej na
o 3. | krzyZzowaniu sie blisko spokrewnionych gatunkow
B. specjacji ryb.
sympatrycznej
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| Zadanie 51. | Maj, 2022, (20.) 2pkt. |

MiedzZ w $ladowych iloSciach jest niezbedna do wzrostu roslin, ale duza zawartos$¢ tego pierwiastka w
glebie hamuje wzrost korzeni. Przeprowadzono badania, ktérych celem byto okreslenie wptywu
wysokiego stezenia miedzi w podtozu na wzrost korzeni u trawy mietlicy roztogowej (Agrostis
stolonifera). W badaniu uwzgledniono populacje rosngce przez okres od 4 do 70 lat na glebie skazonej
miedzig. Badane ro$liny uprawiano z wykorzystaniem pozywek zawierajacych miedz w duzym
stezeniu. Jako wskaznik tolerancji na miedZ mierzono wzrost korzeni. Badania wykazaty, ze wzrost
korzeni byt w najmniejszym stopniu ograniczony u traw pochodzacych ze starych populacji, rosngcych
na glebach zanieczyszczonych miedzia przez dtugi czas. Tolerancja na miedz jest cechg iloSciowa
warunkowang przez geny kumulatywne. Dziatanie tych gendw sumuje sie podczas ksztattowania
cechy fenotypowe;j.

Na podstawie: L. Wu i in., The potential for evolution of heavy metal tolerance in plants, ,Heredity” 34, 1975.

51.1. (0-1) Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A, B albo C oraz jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

A. | doboru kierunkowego, 1. | wysokie stezenie miedzi w glebie utrzymywato sie
na przestrzeni wielu lat.

B. | doboru réznicujacego, oniewaz 2. | wyniki badan wskazujg na zr6znicowany poziom
p tolerancji na miedZ miedzy populacjami.

C. | doboru stabilizujgcego, 3. | wraz z czasem wzrasta odpornos$¢ populacji na
skazenie gleby miedzia.

51.2. (0-1) Wyjasnij, dlaczego najwyzszy poziom tolerancji uzyskatly rosliny z najstarszych
populacji. W odpowiedzi uwzglednij dzialanie doboru naturalnego.
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| Zadanie 52. | Maj, 2022, (18) 5pkt. |

Autosomalny gen HTT koduje biatko - huntingtyne. Niezmutowany allel h koduje huntingtyne o
prawidtowej strukturze, podczas gdy zmutowany allel H skutkuje powstaniem niewtasciwej formy
huntingtyny, warunkujacej chorobe Huntingtona. Allel H ma charakter dominujgcy, a obecno$¢ nawet
tylko jednej jego kopii w genomie jest przyczyng powaznych zaburzen fizycznych i umystowych, ktére
powodujg Smier¢ w przeciggu 15-20 lat od wystapienia objawéw. W genie HTT stosunkowo czesto
pojawia sie mutacja polegajgca na wystepowaniu dodatkowych kodonéw CAG. Wywotujacy chorobe
allel H ma wiecej niz 35 takich tréjek nukleotydéw. W wiekszosci przypadkéw objawy choroby
rozwijaja sie miedzy czwartg a szdsta dekada zycia.

Na podstawie: journals.viamedica.pl; www.huntington.pl

52.1. (0-1) Podaj nazwe rodzaju mutacji genowej wystepujacej w allelu H, polegajacej na
obecnosci dodatkowych kodonéw CAG.

52.2. (0-1) Opisz, na czym polega zmiana w I-rzedowej strukturze biatka huntingtyny bedaca
skutkiem obecnosci dodatkowych kodonéw CAG.

52.3. (0-2) Okres$l prawdopodobienstwo wystapienia choroby Huntingtona u dziecka
heterozygotycznej matki pod wzgledem genu HTT oraz ojca bedacego homozygota recesywna
pod wzgledem tego genu. Odpowiedz uzasadnij, zapisujac genotypy rodzicow oraz krzyzowke
genetyczna.

Genotyp matki:

Genotyp ojca:

Krzyzowka:

Prawdopodobienstwo wystgpienia choroby Huntingtona:
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52.4. (0-1) Wyjasnij, dlaczego w populacji ludzkiej utrzymuje sie allel H warunkujacy chorobe
Huntingtona, mimo Ze jest on dominujacy, a choroba - Smiertelna.

EKOLOGIA

XVII. Ekologia.
a. Ekologia organizméw. Zdajacy:

i.  rozrdznia czynniki biotyczne i abiotyczne oddziatujace na organizmy;

ii. przedstawia elementy niszy ekologicznej organizmu; rozrdéznia nisze
ekologiczng od siedliska;

iii.  wyjasnia, czym jest tolerancja ekologiczna;

iv.  wykazuje znaczenie organizmoéw o waskim zakresie tolerancji
ekologicznejw bioindykacji;

v.  okresla srodowisko Zycia organizmu na podstawie jego tolerancji
ekologicznejna okreslony czynnik.

b. Ekologia populacji. Zdajacy:

i. przedstawia istote teorii metapopulacji oraz okreSla znaczenie migracji
w przeptywie genéw dla przetrwania gatunku w srodowisku;

ii. charakteryzuje populacje, okreslajac jej cechy (liczebno$¢, zageszczenie,
struktura przestrzenna, wiekowa i ptciowa); dokonuje obserwacji cech
populacjiwybranego gatunku.

c. Ekologia ekosystemu. Ochrona i gospodarka ekosystemami. Zdajacy:

i. wyjasnia  znaczenie  zalezno$ci  nieantagonistycznych  (mutualizm
obligatoryjny i fakultatywny, komensalizm) w ekosystemie i podaje ich
przyktady;

ii. przedstawia skutki konkurencji wewnatrzgatunkowej i miedzygatunkowej;

iii. —przedstawia adaptacje drapieznikéw, pasozytow i roSlinozercow do
zdobywaniapokarmu;

iv. przedstawia adaptacje obronne ofiar drapieznikéw, zywicieli pasozytow oraz
zjadanych roslin;

v. okreSla zaleznoSci pokarmowe w ekosystemie na podstawie analizy
fragmentow sieci pokarmowych; przedstawia zaleznosci pokarmowe w
biocenozie w postacitancuch6w pokarmowych;

vi. wyjasnia przeptyw energii i obieg materii w ekosystemie;

vii. opisuje obieg wegla i azotu w przyrodzie, wykazujac role roznych grup
organizmow w tych obiegach.
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| Zadanie 53. | Maj, 2020 (21.) 5pkt. |

W 1963 r. u potudniowych wybrzezy Islandii, na skutek serii erupcji wulkanicznych, wytonita sie z
morza niewielka wyspa Surtsey. Wyspa jest catkowicie izolowana przez ocean, a od Islandii oddziela jq
32 km otwartego morza. Od samego poczatku powstania Surtsey zostata objeta Scistag ochrong oraz
zakazem wstepu, dzieki czemu stata sie waznym miejscem badan, m.in. proceséw kolonizacyjnych. Juz
w 1965 r. odnaleziono pierwsza rosline nasienng, ktéra wyrosta na wyspie. Byta nig jednoroczna
rukwiel nadmorska (Cakile maritima). Wkrétce potem pojawity sie inne rosliny. Ptaki poczatkowo
wykorzystywaly wyspe jako miejsce odpoczynku podczas wedréwek. Pojedynczo gniazdowaty na
klifach. W 1986 r. pojawity sie jednak pierwsze $lady gniazdowania mew na zupelnie nagiej lawie.
Diaspory (nasiona, owoce i inne cze$ci roslin stuzace do ich rozmnazania i rozprzestrzeniania sie)
dostaty sie na wyspe za pomoca zwierzat (zoochoria), wiatru (anemochoria) lub zostaty przyniesione
przez wode (hydrochoria). Na wykresie przedstawiono ilo$ciowe zestawienie trzech sposobow
kolonizacji wyspy Surtsey przez ro$liny.

60

5 sesennaneas hydroCth'ia
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= = = anemochoria

40+

304

20

liczba gatunkow roslin

101 .
I

1960 1970 1980 1990 = 2000 2010
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Na podstawie: P. Wasowicz, Kolonizacja Surtsey - mtodej, wulkanicznej wyspy na pétnocnym Atlantyku, ,Kosmos. Problemy Nauk Biologicznych”, t. 64, nr

2(307).
53.1. (0-2) Na podstawie wykresu okresl, ktory sposob rozprzestrzeniania sie roslin
dominowat w latach szescdziesiatych na wyspie Surtsey, i podaj dwie cechy diaspor roslin,
umozliwiajace te kolonizacje.

Sposo6b rozprzestrzeniania:

Cechy diaspor:

53.2. (0-1) Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace kolonizacji wyspy Surtsey sa prawdziwe.
Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

1. | Anemochoria nie odegrata gtéwnej roli w ksztattowaniu flory Surtsey. P |F

2. | W ciggu pieciu lat od powstania wyspy zoochoria miata niewielkie znaczenie w P |F
kolonizacji wyspy przez roSliny.

3. | Napoczatku lat osiemdziesigtych obserwowano dynamiczny wzrost liczby P |F
gatunkow roslin na wyspie.
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53.3. (0-1) Wyjasnij, w jaki sposdb do rozprzestrzeniania roslin na wyspie przyczynily sie
ptaki. W odpowiedzi uwzglednij cechy diaspor tych roslin.

53.4. (0-1) Wyjasnij, dlaczego powstanie kolonii mew na wyspie spowodowato nowa fale
kolonizacji Surtsey przez rosliny w poczatkach lat dziewiecdziesiatych.

| Zadanie 54. | Maj, 2021 (16.) 3pkt. \

Do monitorowania jako$ci wody wodociggowej wykorzystuje sie m.in. matze. Prowadza one osiadty
tryb zycia, a duze znaczenie w ich funkcjonowaniu odgrywaja mechano- i chemoreceptory
wykrywajace czastki zawieszone w wodzie. W zbiorniku przeptywowym umieszcza sie szczezuje lub
skojki, ktore jedng potowa muszli przytwierdza sie do jego dna, a do drugiej potowy przyczepia sie
magnes potaczony z czujnikiem przekazujacym sygnaty do komputera. W warunkach normalnego
funkcjonowania rytm biologiczny matza obejmuje cykliczne okresy podwyzszonej i obniZonej
aktywnosci. W czasie podwyzszonej aktywnosci, jesli woda jest czysta, muszla matza jest rozchylona, a
mieczak pobiera wode przez syfon. W czasie obnizonej aktywnos$ci muszla moze by¢ cze$ciowo lub
catkowicie zamknieta przez okres kilku godzin. Przymkniecie muszli nawet do kilku procent
maksymalnego rozwarcia lub stopniowe jej catkowite zamykanie nie musi by¢ przejawem stresu.
Dopiero w momencie wystapienia nagtej zmiany jako$ci wody mieczak gwattownie zamyka muszle. W
poznanskiej stacji uzdatniania wody jednoczes$nie wykorzystuje sie osiem osobnikéw. Alarm wiacza
sie, gdy Srednia warto$¢ stopnia otwarcia ich muszli spadnie ponizej okreslonego poziomu.

Na podstawie: M. Dworniczak, Uzdatnianie wody, ,Wiedza i Zycie” 8, 2017; E. Tomczak, A. Dominiak, Organizmy zZywe w systemie biomonitoringu jako$ci

wody, ,Proceedings of ECOpole” 10(1), 2016.

54.1. (0-1) Ocen, czy stwierdzenia odnosz3ce sie do wykorzystania malzy w monitorowaniu
jakosci wody wodociagowej sq prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F -
jesli jest fatszywe.

1. | Dzieki matzom mozliwa jest ocena ogélnego poziomu zanieczyszczenia wody P |F
wodociggowe;j.
2. | Matze wykorzystuje sie do monitorowania jako$ci wody wodociggowej, poniewaz P |F

maja one duzg tolerancje na zanieczyszczenia w Srodowisku zycia.

3. | Matze maja doskonaty zmyst chemiczny, dzieki czemu ich reakcja dostarcza P |F
informacji o tym, jaki zwigzek szkodliwy i w jakich ilo$ciach znajduje sie w wodzie.
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54.2. (0-1) Wyjasnij, dlaczego podczas biomonitoringu czystosci wod wykorzystuje sie wiecej
niz jednego osobnika, jak np. osiem w poznanskiej stacji uzdatniania wody.

54.3. (0-1) OKresl, jakie znaczenie dla funkcjonowania malzy ma przeptyw wody przez jame
plaszczowa, kiedy muszla jest otwarta. Podaj dwa rézne przyklady.

| Zadanie 55. | Maj, 2020 (20.) 2pkt. \

Szacuje sie, Ze jelito cztowieka zamieszkuje 500-1000 gatunkéw bakterii. W réznych czeSciach jelita
cztowieka bytuja odmienne gatunki bakterii. Zbadano genom bakterii Bacteroides thetaiotaomicron
zyjacej w ludzkich jelitach i stwierdzono, Ze wystepujg w nim m.in. geny zaangazowane w synteze
weglowodanéw oraz witamin niezbednych dla cztowieka. Odkryto rowniez, Ze ta bakteria wydziela
czasteczki sygnatowe, ktore aktywujg w komorkach cztowieka geny odpowiedzialne za budowanie
sieci naczyn krwiono$nych niezbednych do wchtaniania czgstek pokarmowych. Inny rodzaj
wydzielanych przez nig czasteczek sygnatowych pobudza z kolei komorki jelita cztowieka do
produkowania substancji antybakteryjnych, na ktére bakteria Bacteroides thetaiotaomicron nie jest
wrazliwa, ale zmniejszajg one liczebnos¢ populacji innych, konkurujacych z nig gatunkéw bakterii.

Na podstawie: N.A. Campbell i inni, Biologia, Poznan 2013.

55.1(0-1) OKkresl, czy bakteria Bacteroides thetaiotaomicron jest dla czlowieka komensalem,
czy - gatunkiem mutualistycznym. Odpowiedz uzasadnij, odnoszgc sie do przedstawionych
informacji.

55.2. (0-1) Wybierz sposrod wymienionych witamin i podkresl te, ktora organizm czlowieka
pozyskuje rowniez dzieki wytwarzaniu jej przez bakterie jelitowe.

witamina A
witamina C
witamina D3
witamina K

Sowe
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| Zadanie 56. | Maj, 2021 (23.) 1pkt.

56.1.Uporzadkuj ponizsze informacje tak, aby w poprawny sposob przedstawialy kolejnos¢
zdarzen, ktore zachodza w wyniku zwiekszonego stosowania w rolnictwie nawozow
sztucznych, zawierajacych m.in. azotany i fosforany, i prowadza do spadku réznorodnosci
biologicznej ekosystemoéw wodnych.

Masowy rozwéj glonéw i roslin wodnych. 2

Rozktad materii organicznej przez bakterie beztlenowe.

Wzrost zawartos$ci azotanéw i fosforanéw w jeziorach. 1

Powstanie siarkowodoru oraz amoniaku.

Zmniejszenie przejrzystosci wod.

Zmniejszenie stezenia tlenu.

Zmniejszenie intensywnoSci fotosyntezy.

Spadek réznorodnosci biologicznej ekosysteméw wodnych. 8
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| Zadanie 57. | Maj, 2022 (11.) 3pkt.

Pobieranie przez komorke wody z otoczenia powoduje przyrost objetosci komorki, ktory jest
posrednig miarg wielkoSci potencjatu wody w komoérce. Aby okresli¢ potencjat wody w miekiszu
spichrzowym bulw ziemniaka, przeprowadzono do$wiadczenie, podczas ktérego mierzono zmiany
objetosci tej tkanki w zaleznosci od stezenia w roztworze zewnatrzkomoérkowym sacharozy -
substancji osmotycznie czynnej. Na ponizszym wykresie przedstawiono wyniki doswiadczenia.

zmiana objetosci tkanki roslinnej [%]

0 0,25 0,5 0,75 1.0
stezenie sacharozy w roztworze
zewnatrzkomaorkowym [maol/l]

Na podstawie: www.athenology.com

57.1. (0-1) Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby powstal poprawny opis przebiegu wykonanego
doswiadczenia. Podkresl w kazdym nawiasie wlasciwe okres$lenie.

Z bulwy ziemniaka wycieto 18 kostek o (jednakowych / r6znych) wymiarach. Nastepnie
przygotowano wodne roztwory sacharozy o (jednakowych / dwéch réznych / kilku réznych)
stezeniach, w ktorych na godzine umieszczono wczes$niej przygotowane kostki. W celu obliczenia
$rednich zmian objetosci kostek zmierzono ich wymiary za pomoca suwmiarki (tylko na poczatku /
tylko na konicu / na poczatku i na koricu) doswiadczenia.

57.2. (0-1) Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace potencjalu wody sa prawdziwe. Zaznacz
P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

1. | PunktR na wykresie oznacza wyro6wnanie potencjalu wody w komoérce i Srodowisku | T | N
zewnetrznym.

2. | W cytoplazmie komoérki umieszczonej w wodzie destylowanej jest wyzszy potencjat | T | N
wody w poréwnaniu do jej otoczenia.

57.3. (0-1) Wyjasnij, dlaczego badana tkanka umieszczona w roztworze sacharozy o stezeniu
rownym badz wiekszym od 0,2 mol/l zmniejszyla swoja objetos¢. W odpowiedzi uwzglednij
zjawisko osmozy.
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| Zadanie 58. | Maj, 2020 (10.) 3pkt. |

Ohar (Tadorna tadorna), nazywany tez kaczka norowg, jest w Polsce skrajnie nielicznym ptakiem
legowym, objetym $cistg ochrong gatunkowa. Jego legowiska s rozmieszczone gtéwnie na wybrzezu,
gdzie takze czesciej jest obserwowany w trakcie wedréwek. Samce sg nieco wieksze od samic i sg od
nich intensywniej ubarwione. Mozna je rozpoznac po jaskrawoczerwonej naros$li u nasady dzioba i
rdzawych piérach pod ogonem. Gniazda oharéw znajdujg sie najcze$ciej w poblizu wody, w
opuszczonych norach wykopanych przez dzikie zwierzeta (kroliki, borsuki). Po wykluciu piskleta sa
wodzone przez obydwoje rodzicéw w kierunku wody. Zdarzaja sie przypadKki, Ze te ptaki prowadza
swoje piskleta do wody nawet kilka kilometréw. Nad Zatoka Pucka byt realizowany program ochrony
czynnej ohara, polegajacy na budowaniu sztucznych nor, ktére rozmieszczono w miejscach, gdzie
ohary przystepuja zwykle do legdw, jak réwniez tam, gdzie od pewnego czasu dorostych ptakow z

piskletami juz nie obserwowano.
Na podstawie: 1. Katuga, Ohar - czarno-biata kaczka, ,Salamandra. Magazyn Przyrodniczy”, nr 1/2008 (25).

58.1. (0-1) Wybierz i zaznacz nazwe zjawiska opisanego w tekscie, umozliwiajacego
odrodznienie samca ohara od samicy ohara po cechach morfologicznych.

hermafrodytyzm
zmienno$¢ modyfikacyjna
dymorfizm ptciowy
rozdzielnoptciowos¢

Cor@

58.2. (0-1) Okresl, czy ohary sa gniazdownikami czy zagniazdownikami. OdpowiedzZ uzasadnij,
odnosz3c sie do informacji zawartych w tekscie.

58.3. (0-1) Na podstawie tekstu okresl jeden z czynnikow ograniczajacych liczebnos$¢ par
legowych oharéw nad Zatoka Pucka.
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| Zadanie 59. | Maj, 2023, (17.) 5pkt. |

Przedstawiony na ponizszej fotografii rezerwat ,Zbocza Ptutowskie” utworzono w 1963 roku na
prawym zboczu doliny dolnej Wisty. Celem podjetych dziatan byta ochrona muraw kserotermicznych
oraz zwigzanych z nimi $wiatto- i cieptolubnych gatunkéw roslin. Przed utworzeniem rezerwatu na
catej powierzchni zboczy przewazaly zbiorowiska muraw, ktore byty wykorzystywane gospodarczo -
koszono trawe i prowadzono wypas bydta. W ciggu 40 lat od utworzenia rezerwatu i od zaprzestania
uzytkowania gospodarczego zaobserwowano zmiany w sktadzie roslinnosci, zwigzane z wkraczaniem
gatunkéw krzewiastych i gatunkéw azotolubnych. W 2000 roku na terenie rezerwatu zaczeto
wypasac owce. Obok pozytywnych efektow tego eksperymentu - utrzymanie sie w wypasanych
miejscach duzych ptatéw muraw kserotermicznych - zauwazono takze jego negatywne skutki, m.in.
zwiekszenie erozji gleby i znaczny wzrost udziatu wilczomlecza sosnki (Euphorbia cyparissias) -
gatunku, ktérego owce nie zjadajg ze wzgledu na gorzki smak. Zbyt intensywny wypas, ktory trwa
przez caly sezon wegetacyjny, moze po dtuzszym czasie by¢ przyczyng takze zubozZenia gatunkowego
muraw i ograniczenia kwitnienia.

E’v k3

Na podstawie: L. Rutkowski i in., Stan zachowania i przeksztatcenia szaty roslinnej wybranych rezerwatéw nad dolna Wista, w: Wycieczki geobotaniczne.
Region Kujawsko-Pomorski, Torun 2004; parki.kujawsko-pomorskie.pl; zrédto

fotografii: Wikimedia Commons.
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59.1. (0-2) Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace roslinno$ci muraw kserotermicznych
znajdujacych sie w rezerwacie ,Zbocza Plutowskie” sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie
jest prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

1. | Murawy kserotermiczne w rezerwacie ,,Zbocza Ptutowskie” sg ekosystemami, P |F
ktérych utrzymanie wymaga dziatalnosci cztowieka.

2. | Namurawach kserotermicznych w rezerwacie ,Zbocza Ptutowskie” po zaprzestaniu | P | F
uzytkowania gospodarczego doszto do zmian sktadu gatunkowego ekosystemu.

3. | Umiarkowane uzytkowanie gospodarcze muraw kserotermicznych w rezerwacie P |F
»Zbocza Ptutowskie” jest dziataniem umozliwiajacym zachowanie typowego sktadu
gatunkowego muraw kserotermicznych.

59.2. (0-1) Wyjasnij, dlaczego zaniechanie gospodarczego uzytkowania zboczy wptyneto
negatywnie na roslinno$¢ muraw kserotermicznych.

59.3. (0-2) Zaznacz dwa przyklady dziatan z zakresu ochrony czynnej muraw
kserotermicznych.

A. Regularna gteboka orka.

B. Wycinka drzew i krzewoéw.

C. Kontrolowany wypas zwierzat.

D. Wprowadzenie do rezerwatu roslin uprawnych.

E. Nawozenie muraw kserotermicznych zwigzkami azotowymi.
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| Zadanie 60. | Maj, 2023 (18.) 3pkt. |

Wizon (Neogale vison) to gatunek drapieznego ssaka z rodziny fasicowatych. Wizon ma naturalny
zasieg wystepowania ograniczony do Stanéw Zjednoczonych i Kanady. Dziko zyjaca populacja
wizonow w poéinocno-zachodniej Polsce pochodzi prawdopodobnie od wizonéw zbiegtych z
miejscowych ferm hodowlanych w latach 80. XX wieku. Wizon jest drapieznikiem. Sktad jego diety
wykazuje znaczne zréznicowanie w zaleznosci od obszaru i pory roku - wizon adaptuje sie do zmian
w dostepnosci poszczegdlnych ofiar. W koncu lat 90. ubiegtego wieku na terenie obecnego Parku
Narodowego ,Ujscie Warty” przeprowadzono badania drapieznictwa wizonéw na ptakach wodnych.
Okazato sie, ze na wiosne i w lecie ptaki stanowity 45-60% biomasy skonsumowanej przez wizony na
terenie zbiornika zalewowego oraz 35-46% na jego obrzezach. Odnotowano wyrazny spadek sukcesu
legowego gesi gegawy, a najczestszg przyczyng strat legéw okazaly sie wizony. Na ponizszych mapach
przedstawiono odsetek obwodéw towieckich w poszczegblnych powiatach péinocno-zachodniej
Polski, w ktérych odnotowano obecno$¢ wizona w latach 2003 i 2009.

odsetek
2003 2009 obwodow lowieckich,
w ktorych obecny byt

wizon

2 50%
25%
0%

Na podstawie: www.nfosigw.gov.pl

60.1 Okresl, ktore z ponizszych kryteriow gatunku inwazyjnego sa spelnione w przypadku
wizona w poinocno-zachodniej Polsce. Zaznacz T, jesli kryterium jest spelnione, albo N - jesli
nie jest speinione.

1. | Gatunek jest obcego pochodzenia. T |N

2. | Gatunek rozprzestrzenia sie na obszarach potozonych poza naturalnym zasiegiem T |N
swojego wystepowania.

3. | Gatunek ma negatywny wptyw na rodzima flore lub faune. T |N
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\ Zadanie 61. | Arkusz pokazowy, Marzec, 2022 (20.) 2pkt. \

Produkcja pierwotna to proces przeprowadzany w wiekszosci ekosystemow przez fotoautotrofy.
Dwie miary produkcji pierwotnej to:

 produkcja pierwotna brutto - ilo$¢ energii stonecznej, jaka producenci zamieniajg w energie
chemiczng, zgromadzong w postaci syntetyzowanych zwigzkéw organicznych

 produkcja pierwotna netto - ta cze$S¢ produkcji pierwotnej brutto, ktoéra nie zostata zuzyta przez
producentdéw i jest dostepna dla konsumentow I rzedu. Ponizej przedstawiono piramidy energii oraz
klimatogramy dwdch bioméw: wilgotnych laséw rownikowych oraz pustyni.

wilgotny las rownikowy pustynia

g

Informacja do wykresow

Cyfry rzymskie |-V odpowiadajg poziomom troficznym.
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Informacja do wykresow

Stupki oznaczajg wielko$¢ opadéw, natomiast wykresy liniowe prezentujg temperature; litery
na dole sg pierwszymi literami nazw miesiecy.

Na podstawie: G.T. Miller, S.E. Spoolman, Essentials of Ecology 5th Edition, Belmont 2009;
ib.bioninja.com.au

61.1. (0-1) Wyjasnij, dlaczego produkcja pierwotna netto jest mniejsza niz produkcja
pierwotna brutto.

61.2. (0-1) Wyjasnij, dlaczego produkcja pierwotna brutto jest duzo niZsza na terenach

pustynnych niz w wilgotnych lasach rownikowych. W odpowiedzi uwzglednij dostepnos¢
kluczowego zasobu sSrodowiskowego w obydwu biomach.
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| Zadanie 62. | Test diagnostyczny, Grudzien, 2022 (16.) 2pkt. |

Bajkat to najstarsze jezioro $wiata. Wystepuje w nim unikatowa fauna gtebinowa, w tym - dwa
gatunki ryb: gotomianka duza (Comephorus baikalensis) oraz gotomianka mata (Comephorus
dybowskii). Te ryby wystepuja na gtebokosci od kilkudziesieciu metréw az do dna jeziora (ok. 1600
m), natomiast nie spotyka sie ich w wodach powierzchniowych. Wraz z gotomiankami
wspotwystepuja dwa gatunki skorupiakéw: Epischura baikalensis oraz Macrohectopus branickii.
Badano sktad gatunkowy pokarmu dorostych osobnikéw obydwu gatunkéw gotomianek
wystepujacych w péinocnej, centralnej i potudniowej czesci jeziora Bajkat.

Na ponizszych wykresach przedstawiono otrzymane wyniki w procentach oddzielnie dla C. baikalensis i dla C. dybowskii.

Organizmy stanowiace pozywienie dla C. baikalensis

100
80
60
0 N
Epischura Macrohectopus Comephorus Comephorus
baikalensis branickii dybowskii baikalensis

mpotnocna czesc jeziora  Wcentralna czesc jeziora potudniowa czesc jeziora

Organizmy stanowigce pozywienie dla C. dybowskii

100
80
60
40
20
o Hm —
Epischura Macrohectopus Comephorus Comephorus
baikalensis branickii dybowskii baikalensis

mpotnocna czesc jeziora  Wcentralna czesc jeziora potudniowa czesc jeziora

Na podstawie: T. Uminski, Zycie naszef Ziemi, Warszawa 1998;
H. Miyasaka i in., Feeding ecology of two planktonic sculpins, Comephorus baicalensis and Comephorus dybowskii
(Comephoridae), in Lake Baikal, lchthyological Research” 53, 2006.

62.1.(0-2)Na podstawie przedstawionych wynikow badan podaj nazwy dwoch zaleznosci
miedzygatunkowych wystepujacych miedzy populacjami golomianek zyjacych w jeziorze
Bajkal.

1.

2.
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ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA

XVIL. Réznorodnos$c biologiczna, jej zagrozenia i ochrona.
1) przedstawia typy réznorodnosci biologicznej: genetyczng, gatunkowai ekosystemowg;

| Zadanie 63. | Maj, 2015 (20.) 3pkt. |

Ekologiczna nisza podstawowa gatunku, czyli nisza potencjalnie zajmowana przez ten gatunek w
warunkach optymalnych, jest czesto inna niz nisza zrealizowana, czyli rzeczywista, zajmowana w
danych warunkach abiotycznych i biotycznych. Aby sprawdzi¢, czy na nisze ekologiczng wplywa
konkurencja miedzygatunkowa, badano dwa gatunki pakli (skorupiaki osiadte, obojnaki,
rozmnazajace sie m.in. przez zaptodnienie krzyzowe). Pgkle te wykazujg warstwowe rozmieszczenie
na zalewanych woda skatach wzdtuz wybrzezy Szkocji, Chthamalus stellatus jest znajdowany wyZej na
skatach niz Balanus balanoides (rysunek A). Po usunieciu przez badaczy B. balanoides z niektérych
jego stanowisk okazato sie, Ze C. stellatus rozprzestrzenit sie na tereny wcze$niej zajmowane przez B.
balanoides (rysunek B).

o
® Chihamalus o200 i o238 o T
OBalanus ...... ® zrealizowana %”.
p4 Chthamalus ® e
s Y o podstawowa
Q L) 08a® @ Chthamalus
@) nisza o o0 00
00 08 zrealizowana e®
ocean OOO Balanus ocean o @
O
A B

Na podstawie: Biologia, red. N.A. Campbell, Poznan 2012.

63.1. (0-1) Sformutuj wniosek dotyczacy wplywu konkurencji miedzygatunkowej na nisze
ekologiczng Chthamalus stellatus. We wniosku uwzglednij nisze zrealizowana i podstawowa.

63.2. (0-1) Ocen, czy na podstawie opisu tego doswiadczenia i jego wynikdw mozna
sformulowa¢ wnioski podane w tabeli. Zaznacz T (tak), jesli wniosek wynika z tego
doswiadczenia, albo N (nie) - jesli z niego nie wynika.

1. | Zroznicowanie nisz zrealizowanych Chthamalus stellatus i Balanus balanoides T |N
pozwala na koegzystencje populacji obu gatunkéw w biocenozie.
2. | Usuniecie Chthamalus stellatus z jego stanowiska spowoduje, ze Balanus balanoides | T | N
zajmie wyzsze partie skal.
3. | Chthamalus stellatus ma szeroki zakres tolerancji, a Balanus balanoides ma waski T |N
zakres tolerancji.
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63.3. (0-1) Korzystajac z podanych informacji, przedstaw jedna korzys¢, jaka odnosza pakle z
zycia w skupiskach.

| Zadanie 64. | Maj, 2015 (21.) 3pkt. |

Rosliny miesozerne wystepuja zwykle w siedliskach ubogich w sktadniki pokarmowe. Ich systemy
korzeniowe s3 stabo wyksztatcone. W toku ewolucji miesozernos¢ pojawiata sie wéréd roslin
kilkakrotnie, niezaleznie od siebie. S3 trzy odrebne rodziny roslin dzbankowatych, ktorych
przedstawiciele wyksztatcaja ,,dzbanki”: Sarraceniaceae, rosnace w p6tnocnej i potudniowej Ameryce,
Nepenthaceae w Azji oraz Cephalotaceae w Australii. Rodziny te nie sg ze soba blisko spokrewnione,
ale wszystkie wyksztatcajg, z fragmentu lub catego liscia, podobnie wygladajace putapki w ksztatcie
dzbanka. W dzbankach zbiera sie woda deszczowa, w ktérej, w najprostszym przypadku, ztapane
zwierzeta topig sie i ulegajg strawieniu z udziatem wystepujacych w nich bakterii. Bardziej wymys$lne
dzbanki same wydzielajg do wnetrza enzymy trawienne.

Na podstawie: A.J. Lack, D.E. Evans,
Kroétkie wyktady. Biologia roslin, Warszawa 2005. Informacja 2.

Jeden z gatunkéw z rodziny Nepenthaceae — dzbanecznik dwuostrogowy (N. bicalcarata) jest
kolonizowany przez mréwki z gatunku Camponotus schmitzi, ktére zywig sie jego nektarem oraz
owadami wpadajacymi do dzbankéw. Wyciggniecie ofiary z dzbanka moze trwa¢ nawet do 12 godzin i
w tym czasie mrowKki zostawiajg w dzbanku bogate w azot odchody. Zauwazono, ze wytawiane sg
gltownie najwieksze ofiary, a ich niezjedzone szczatki trafiajg z powrotem do dzbanka. Ro$liny
pozbawione mrowek sa skarlate. Mrowki te gniezdza sie wytacznie na N. bicalcarata i tylko
wyjatkowo s3 znajdowane na innych roslinach.

Na podstawie: encyklopedia.naukowy.pl

64.1. (0-1) Uzupelnij tabele - wpisz w kazdym z jej wierszy wlasciwa nazwe zaleznosci
miedzygatunkowych. Wybierz je z ponizszych:

konkurencja, drapieznictwo, pasozytnictwo, mutualizm.

zestawienie organizmow zaleznos$ci miedzygatunkowe

1. | dzbaneczniki - schwytane owady

2. | mréwki C. schmitzi - dzbanecznik dwuostrogowy

64.2. (0-1) Na podstawie przedstawionych informacji okresl, czy dzbankowate putapki u
opisanych roslin miesozernych sa przykladem konwergencji, czy - dywergencji. 0dpowiedz
uzasadnij.

64.3. (0-1) Wyjasnij, dlaczego dzbaneczniki dwuostrogowe zyjace bez mréwek maja mniejsze
rozmiary ciala. W odpowiedzi uwzglednij informacje dotyczace warunkow zycia
dzbanecznikow.
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| Zadanie 65. | Maj, 2015 (22.) 2pkt. |

Gatunek uznaje sie za zagrozony, kiedy jego populacje majg bardzo matg liczebno$¢. W rezerwacie
Gombe w Tanzanii zyje okoto 100 szympansdéw. Liczba tych zwierzat, wystepujacych w lasach
réwnikowych na obszarze kilku panstw afrykanskich, drastycznie sie zmniejsza. Przyczynami sg m.in.
kurczenie sie teren6w lesnych i nielegalne polowania. Naczelne wykazuja tez podatnos¢ na choroby
zakazne typowe dla ludzi. Gdy wiec firmy zajmujgce sie wyrebem lasu coraz gtebiej penetrujg dzungle,
ro$nie prawdopodobienstwo rozprzestrzeniania sie infekcji niebezpiecznych dla zycia szympansow.
W celu ochrony szympanséw podjeto nastepujace dziatania: otoczono rezerwat kordonem zieleni,
utworzono migracyjne korytarze leSne prowadzace z rezerwatu do innych laséw tropikalnych
zamieszkatych przez niewielkie populacje szympans6w, ograniczono naptyw turystow, zabroniono
turystom zblizania sie do tych zwierzat. Do rezerwatu nie sg wpuszczane nawet lekko zainfekowane i

kaszlace osoby.
Na podstawie: K. Wong, Jane z afrykanskiej dzungli, ,Swiat Nauki”, nr 1, 2011.

65.1. (0-1) Wyjasnij, dlaczego istnienie populacji szympanséw o matej liczebnoSci jest
zagrozone. W odpowiedzi uwzglednij podloze genetyczne tego zjawiska.

65.2. (0-1) Podaj, ktére z wymienionych dziatan dotyczacych ochrony szympanséw ma na celu
zwiekszenie réoznorodnos$ci genetycznej populacji z rezerwatu Gombe. OdpowiedzZ uzasadnij.



https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/kursy-maturalne-online/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/flipbooki-notatki-matura-biologia-do-matury-z-biologii/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/zadania-maturalne-z-biologii/

kurs online z biologii interaktywne notatki do matury z biologii maturalne zadania z biologii

| Zadanie 66. | Maj, 2016 (22.) 4pkt. |

Dzieciot trojpalczasty (Picoides tridactylus) i dzieciot biatogrzbiety (Dendrocopos leucotos) naleza do
najbardziej zagrozonych wyginieciem gatunkoéw z rodziny dzieciotdw w Europie, dlatego s3
wymienione w tzw. dyrektywie ptasiej. W naszym kraju oba gatunki sg objete ochrong gatunkowg ze
wskazaniem ochrony czynnej oraz zostaty wpisane do ,Polskiej czerwonej ksiegi zwierzat”.
Najwieksze populacje obu gatunkéw w naszym kraju wystepuja w Puszczy Biatowieskiej oraz w
Karpatach. Dziecioly te zasiedlajgq duze, naturalne lub stabo przeksztatcone kompleksy lesne, w
ktérych wystepuja stare i obumierajgce drzewa oraz rozktadajace sie drewno. Gniazda buduja w
dziupli samodzielnie wykutej w spréchniatych drzewach. Nie majq w lasach wielu wrogéw - czasami
padajg ofiarg jastrzebia lub kuny. Dzieciot trdjpalczasty wystepuje w borach swierkowych i
Swierkowo-jodtowych; mozna go takze spotka¢ w lasach lisciastych, ale z odpowiednig domieszka
starych lub obumierajgcych drzew iglastych, na ktérych moze zerowac i gniazdowacé. Zywi sie gtéwnie
owadami, zwtaszcza kornikami atakujgcymi ostabione drzewa. Natomiast dzieciot biatogrzbiety
zwigzany jest z lasami liSciastymi: tegami, olsami i grgdami na wschodnim nizu oraz buczynami i
jaworzynami w gorach. Gtdéwnym sktadnikiem jego pokarmu sg owady, szczego6lnie ich larwy zywiace
sie martwym drewnem. Zjada réwniez nasiona.

Na podstawie: Polska czerwona ksiega zwierzat, pod red. Z. Gtowacinskiego, Warszawa 2001. L. Kajtoch, Karpackie rzadkie dziecioty, Kwartalnik OTOP,
2011.

66.1. (0-1) OKkresl, czy te gatunki dzieciotow sa klasyfikowane w jednym, czy - w dwoch
rodzajach. OdpowiedzZ uzasadnij.

66.2. (0-1) Na podstawie informacji przedstawionych w tekscie, postugujac sie wymienionymi
nazwami organizmow, zapisz tancuch pokarmowy, w ktérym dzieciot tréjpalczasty jest
konsumentem drugiego rzedu i nie jest konsumentem szczytowym.

66.3. (0-1) Wykaz, ze oba gatunki nie konkuruja o pokarm, gdy wystepuja razem w tym
samym ekosystemie, np. w lesie mieszanym Puszczy Biatowieskiej.

66.4. (0-1) Zaznacz w tabeli rodzaj ochrony - czynng (C) lub bierng (B) - ktory reprezentuja
wymienione dzialania podjete w celu ochrony opisanych gatunkow dzieciotow.

Rodzaj
ochrony
1. | Wpisanie do ,Polskiej czerwonej ksiegi zwierzat”. C B
2. | Utworzenie rezerwatu $cistego na terenie wystepowania populacji danego C B
gatunku dzieciota.
3. | Pozostawianie okres$lonej liczby martwych drzew w lasach uzytkowanych C B
gospodarczo.
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| Zadanie 67. | Maj, 2016 (23.) 2pkt.

Bioindykacja jest metodg oceny stanu Srodowiska, gtdwnie poziomu zanieczyszczen, na podstawie
badania reakcji organizmow na rézne czynniki dziatajgce w ich Srodowisku. Na podstawie
wieloletnich obserwacji wyr6zniono gatunki, ktérych wystepowanie lub brak sygnalizujg obecno$¢
okreslonych warunkéw w srodowisku (np. matg lub duzg ilos$¢ jakiego$ sktadnika mineralnego,
obecno$¢ czynnikéw niekorzystnych). Nazwano je gatunkami wskaZnikowymi.

67.1 (0-1) Wybierz i zaznacz w tabeli odpowiedz A albo B, ktora jest poprawnym
dokonczeniem ponizszego zdania, oraz jej uzasadnienie sposrod odpowiedzi 1.-2.

Funkcje gatunkoéw wskaznikowych moga pehic jedynie organizmy

A. | o waskim zakresie tolerancji 1. | szybko reaguja na niewielkie zmiany
na dany czynnik poniewaz tego czynnika w ich srodowisku.

B. | o szerokim zakresie tolerancji 2. | wystepujg w Srodowiskach o réznym
na dany czynnik stopniu nasilenia danego czynnika.

67.2. (0-1) Wyjasnij, w jaki spos6b mozna wykorzysta¢ porosty (grzyby porostowe) jako
gatunki wskaZnikowe. W odpowiedzi uwzglednij rodzaj zanieczyszczenia, ktorego porosty sa
wskaznikami, i stopien ich tolerancji na to zanieczyszczenie.
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| Zadanie 68. | Maj, 2016 (24.) 2pkt. |

Ochrona przyrody w Polsce zwigzana jest m.in. z powolywaniem jej prawnych form, majacych rézna
range oraz rozne znaczenie.
Sa to:

parki krajobrazowe

parki narodowe pomniki
przyrody obszary

Natura 2000

obszary chronionego krajobrazu
rezerwaty przyrody

uzytki ekologiczne.

orMmUOo®E

68.1 Zapisz w tabeli odpowiednie oznaczenie literowe wybrane sposrod A-G okreslajace
nazwe kazdej z dwdch opisanych form ochrony przyrody (1.i 2.).

oznaczenie
literowe

1. | Obszary chronigce okreslony typ siedliska przyrodniczego oraz
gatunki uznane za cenne i zagrozone w skali Europy.
Wyznaczane sg przez organy panstwowe odpowiedzialne za
ochrone przyrody, ale zatwierdzane przez Komisje Europejska.
2. | Moga by¢ powotane na terenie gminy przez jej wtadze, np. na
wniosek lokalnych dziataczy ochrony przyrody, aby chroni¢
fragmenty naturalnych ekosystemoéw, np. oczka Srédpolne,
niewielkie ptaty torfowisk, kepy drzew i krzewéw.
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| Zadanie 69. | Maj, 2017 (20.) 2pkt. |

Grochodrzew (Robinia pseudoacacia), zaliczany w Polsce do gatunkéw inwazyjnych, jest drzewem z
rodziny bobowatych. Do Europy zostat sprowadzony z Ameryki P6tnocnej juz w XVII wieku jako
drzewo ozdobne. Z uwagi na niewielkie wymagania glebowe szybko rozprzestrzenit sie z nasadzen i
czesto wystepuje w lasach oraz zaroslach. Grochodrzew wytwarza szeroki i silny system korzeniowy,
co przyczynia sie do wysuszania glebszych warstw gleby. Symbioza z bakteriami brodawkowymi
powoduje, Ze ten gatunek wzbogaca warstwe powierzchniowg gleby w azot. Ze wzgledu na ciekawy
pokroj, ozdobne kwiaty i liscie oraz wytrzymato$¢ na zanieczyszczenia powietrza grochodrzew jest
gatunkiem pozadanym w parkach; wykorzystuje sie go rowniez do rekultywacji na terenach
pogodrniczych. Jednak w lasach, zwtaszcza na terenach chronionych, gatunek ten powinien by¢

zwalczany.
Na podstawie: http://www.ekologia.pl

69.1. (0-1) Wyjasnij, dlaczego grochodrzew stanowi zagrozenie dla skladu gatunkowego
zbiorowisk roslinnych w ekosystemach le$nych na terenach chronionych. W odpowiedzi
uwzglednij wplyw tego gatunku na warunki glebowe.

69.2. (0-1) Na podstawie tekstu wymien dwie cechy grochodrzewu decydujace o tym, Ze jest
on wykorzystywany do rekultywacji gleb na terenach pogoérniczych.

| Zadanie 70. | Maj, 2017 (19.) 4pkt. |

Raflezje, czyli bukietnice, mozna spotkac tylko na terenach Azji potudniowo-wschodniej, w wilgotnych
lasach rownikowych, gdzie wystepuja niezbedne dla ich rozwoju liany z rodzaju Tetrastigma. Przez
raflezje wytwarzane sg bezzieleniowe dtugie, nitkowate komorki (haustoria) przerastajgce tkanki lian
- widoczne s3 jedynie ich duze kwiaty, wyrastajace z ziemi u podndza pni lian. Najbardziej znanym
gatunkiem jest bukietnica Arnolda, wytwarzajaca kwiaty, ktérych srednica dochodzi prawie do 1
metra. Kwiaty te sg rozdzielnoptciowe, majg pie¢ miesistych ptatkdéw, o réznych odcieniach czerwieni,
brazu i z6tci, czesto pokrytych plamkami. Wygladem przypominajg gnijace mieso i wydzielajg zapach
towarzyszacy jego rozktadowi. Cechy te powodujg, Ze kwiatami interesuja sie muchy, ale w sSrodku
kwiatu owady te nie znajdujg pokarmu, dlatego szybko go opuszczaja, przenoszac pytek na swoim
ciele. Obecnie bukietnica Arnolda, podobnie jak inne gatunki tego rodzaju, jest zagrozona

wyginieciem.
Na podstawie: Tropikalne giganty, ,Wiedza i Zycie” nr 11, 2014.

70.1. (0-1) Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania.
Zaleznos¢ miedzy raflezjami a lianami to

konkurencja.
pasozytnictwo.
komensalizm.
mutualizm.

Sowe
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70.2. (0-1) OKkreSl], czy zalezno$¢ miedzy raflezjami a muchami zapylajacymi jej kwiaty jest
przykltadem mutualizmu. OdpowiedZ uzasadnij.

70.3. (0-1) Na podstawie tekstu wymien dwa przystosowania kwiatow raflezji do ich zapylania
przez muchy.

70.4. (0-1) Uzasadnij, Ze dla ochrony raflezji Arnolda konieczna jest ochrona takze innych
gatunkow poprzez zachowanie calych ekosystemow laséw rownikowych w potudniowo-
wschodniej Azji.

| Zadanie 71. | Maj, 2017 (22.) 2pkt.

Wiekszos¢ slimakow ma muszle prawoskretna, czyli o zwojach zgodnych z kierunkiem ruchu
wskazowek zegara. Mutacja pojedynczego genu sprawia, Ze kierunek zwojéw jest odwrotny.
Lewoskretny slimak jest lustrzanym odbiciem prawoskretnego i jego narzady rozrodcze znajduja sie
w potozeniu uniemozliwiajgcym kopulacje z prawoskretnym partnerem, dlatego wydawatoby sie, ze
lewoskretne osobniki powinny po prostu wyging¢. Jednak wsréd slimakéw z rodzaju Satsuma,
ktérego rozne gatunki zyja we wschodniej Azji oraz na Wyspach Japonskich i Tajwanie, tak czesto
pojawiajg sie osobniki lewoskretne, zZe znane sg przypadki powstania nowych lewoskretnych
gatunkow. Na przyktad na Tajwanie wystepuja dwa endemiczne gatunki: Satsuma bacca
(lewoskretny) i jego najblizszy krewny - prawoskretny Satsuma batanica. Badania prowadzone przez
zespo6t naukowcow wykazaty, ze taka nietypowa budowa slimaka ma swoje zalety. Filmowano w
podczerwieni wyspecjalizowanego w polowaniu na $limaki weza Pareas iwasakii, ktory uzywa
specyficznie zbudowanych, asymetrycznych szczek do wyciggania ciata $slimaka z muszli, i okazato sie,
ze lewoskretne $limaki sg dla tego weza trudne do wyciagniecia - ponad 90% z nich przezywato atak,

podczas gdy wszystkie prawoskretne zostaly zjedzone.
Na podstawie: http://naukawpolsce.pap.pl; nature.com

71.1. (0-1) Wyjasnij, dlaczego w populacjach slimakéw z rodzaju Satsuma utrwala sie mutacja
powodujaca lewoskretnos¢, mimo ze utrudnia ona znalezienie partnera plciowego. W
odpowiedzi uwzglednij dzialanie doboru naturalnego.
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71.2. (0-1) Wybierz i zaznacz w tabeli odpowiedz A albo B, ktdra jest poprawnym
dokonczeniem ponizszego zdania, oraz jej poprawne uzasadnienie sposrod odpowiedzi 1.-3.

Wyodrebnienie sie nowego lewoskretnego gatunku $limaka Satsuma bacca jest przyktadem specjacji

A. 1. | waz polujacy na Slimaki Satsuma zywi sie tylko
allopatrycznej, osobnikami prawoskretnymi
B. poniewaz | 2. | powstata bariera rozrodcza oddzielajaca osobniki
Zyjace na jednym terytorium.
sympatrycznej, 3. | slimaki Satsuma zyjace na r6znych wyspach sa
oddzielone przez bariery geograficzne.

| Zadanie 72. | Maj, 2018 (21.) 2pkt. |

Na ponizszym wyKkresie przedstawiono wyniki badania, ktérego celem byto okreslenie czynnikow
wptywajacych na bogactwo gatunkowe wybranych wysp Karaibéw.
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Na podstawie: Philip J. Darlington Jr, Zoogeography: The Geographic Distribution of Animals,
1980.

72.1. (0-1) Sformutuj wniosek na podstawie przedstawionych wynikéw.
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72.2. (0-1) Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace czynnikéw wplywajacych na
roznorodnos¢ gatunkowa zwierzat na wyspach sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

1. | Na wyspie roznorodno$¢ gatunkowa zwierzat ro$nie wraz ze wzrostem P |F
réznorodnosci siedlisk.
2. | Pojawienie sie nowych gatunkéw na wyspie jest konsekwencjg dwéch zjawisk: | P | F
imigracji oraz specjacji.
3. | W okresie zasiedlania nowo powstatej wyspy przez organizmy tempo wzrostu |P |F
réznorodnosci gatunkowej zalezy od odlegto$ci wyspy od kontynentéw.

| Zadanie 73. | Maj, 2018 (22.) 1pkt.

73.1 Wybierz i zaznacz poprawne dokonczenie ponizszego zdania.
Konwencja waszyngtonska, zwana CITES powstata w celu:
A. ochrony dzikich gatunkéw zwierzat migrujacych, ktore regularnie przekraczajg granice panstw.

B. ochrony obszaréw wodno-btotnych, majacych znaczenie miedzynarodowe, zwtaszcza jako
srodowisko zycia ptakéw wodnych.

C. umozliwienia kontroli handlu i obrotu gatunkami roslin i zwierzat zagrozonych wyginieciem.

D. tworzenia obszar6w ochrony siedlisk przyrodniczych zagrozonych wyginieciem w panstwach Unii
Europejskiej.
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| Zadanie 74. | Maj, 2018 (20.) 2pkt. |

Sposrod wielu substancji chemicznych, ktore przedostaja sie do Srodowiska morskiego, wysoka
toksycznoscia i trwatos$cig cechuja sie polichlorowane bifenyle (PCB). Wchianianie PCB przez
organizmy nastepuje w rozny sposob, ale najwiecej PCB przyjmujg one wraz ze spozywanym
pokarmem. Na schemacie przedstawiono fragment sieci pokarmowej ekosystemu Battyku oraz
stezenie PCB [ug/kg] w réznych organizmach tworzacych te siec.
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Na podstawie: M. Szymelfenig, J. Urbanski, Moi=e Battyckie — o tym warto wied=ie¢, Gdynia 2008.

74.1 (0-1) Na podstawie przedstawionych danych sformutuj wniosek dotyczacy zaleznosci
miedzy poziomem troficznym zajmowanym przez gatunek a stezeniem PCB w organizmie.

74.2. (0-1) Wypisz ze schematu dwa przyklady organizmow, miedzy ktorymi wystepuje
konkurencja miedzygatunkowa.
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| Zadanie 75. | Maj, 2019 (26.) 3pkt. |

Babka nadmorska (Plantago maritima) w Srodowisku naturalnym wystepuje na siedliskach o réznej
wilgotno$ci, m.in. na bagnach, a takze na murawach porastajacych klify nadmorskie. Zbadano
wysokos¢ roslin babki w obu populacjach na stanowiskach naturalnych, a nastepnie nasiona zebrane z
roslin populacji bagiennej i klifowej wysiano na poletku do$wiadczalnym o Sredniej wilgotnosci gleby.
Po pewnym czasie zmierzono wysoko$¢ wyhodowanych roslin.

W tabeli przedstawiono wyniki badan.

Siedlisko populacji babki Srednia wysokos$¢ roslin [cm]
nadmorskiej
na stanowisku naturalnym hodowanych na poletku
doswiadczalnym
bagno 35,0 31,5
murawa z klifu nadmorskiego 7,5 20,7

Na podstawie C.J. Krebs, Ekologia, Warszawa 2011.

75.1. (0-2) Uzasadnij, uwzgledniajac wyniki badan, Zze przyczyna réznic w wysokosci roslin
babki nadmorskiej w badanych populacjach naturalnych jest

1.zaré6wno zmienno$¢ genetyczna:

2.jak i zmiennos¢ Srodowiskowa (fenotypowa):

75.2. (0-1) Ocen, czy na podstawie przedstawionych wynikéw badan mozna sformutowac
whnioski podane w tabeli. Zaznacz T (tak), jesli wniosek wynika z tych badan, albo N (nie) - jesli
z nich nie wynika.

1. | Babka nadmorska ma szeroki zakres tolerancji pod wzgledem wilgotnoS$ci siedliska. | T | N

2. | Populacje babki nadmorskiej z bagien i z kliféw nalezy zaklasyfikowaé¢ do dwéch T |N
odrebnych gatunkow.
3. | Dla babki nadmorskiej optymalne jest siedlisko o sredniej wilgotnosci. T |N
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| Zadanie 76. | Maj, 2017 (18.) 1pkt. |

U zachodnich wybrzezy Ameryki P6tnocnej w biocenozach strefy ptywow wystepuje rozgwiazda
Pisaster ochraceus, zywigca sie matzami, gtbwnie - omutkami z dominujgcego tam gatunku Mytilus
californianus. Pisaster ochraceus nie wystepuje licznie w biocenozie, ale wywiera na nig duzy wptyw.
Przez 10 lat badano wptyw wystepowania tego drapieznika na réznorodnos$¢ gatunkowg biocenozy.
Eksperyment prowadzono rownolegle na poletkach, gdzie wystepowata naturalnie rozgwiazda
Pisaster ochraceus, oraz na takich, z ktérych usuwano osobniki tego gatunku. Na poletkach bez udziatu
rozgwiazdy omutki opanowaty skaly i wyeliminowaty inne bezkregowce oraz glony. Na wykresie
zilustrowano wyniki eksperymentu.
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Na podstawie: Biologia, pod red. N.A. Campbella, Poznan 2012.

76.1 Na podstawie analizy wynikéw eksperymentu, sformutuj wniosek dotyczacy wptywu
rozgwiazdy Pisaster ochraceus na bogactwo gatunkowe opisanej biocenozy. W odpowiedzi
uwzglednij zaleZnosci miedzygatunkowe pomiedzy organizmami tej biocenozy.
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| Zadanie 77. | Maj, 2019 (20.) 2pkt. |

Badano wptyw umiarkowanego (ekstensywnego) wypasania bydta na réznorodnos$¢ gatunkowa
roslin w naturalnym zbiorowisku trawiastym (pampa) Ameryki Potudniowej. Por6wnano
réznorodno$¢ gatunkowa zbiorowiska, w ktdrym rosliny byty zgryzane przez roslinozercéw, z
réznorodnos$cig gatunkowg w takim samym zbiorowisku, ktére nie byto wypasane. Wyniki
przedstawiono na wykresie.
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Na podstawie: K. Falinska, Ekologia roslin, Warszawa 1996; O.E. Sala, The effect of herbivory on vegetation structure,
http: //www.agro.uba.ar/users /sala/

77.1. (0-1) Sformutuj wniosek na podstawie przedstawionych wynikéw badan.

77.2. (0-1) Wyjasnij, w jaki sposob zgryzanie roslin przez bydlo wptywa na zmiany w
roznorodnosci gatunkowej zbiorowiska trawiastego, w ktorym jest prowadzony wypas.
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| Zadanie 78. | Maj, 2019 (21.) 2pkt. \

Wydajnos$¢ produkcji wtérnej w ekosystemie okresla sie jako stosunek energii dostepnej dla kolejnego
poziomu troficznego do energii pobranej z poziomu poprzedniego. Populacje poszczeg6lnych
gatunkow sg powigzane ze sobg siecig zaleznoS$ci pokarmowych.

Na ponizszym wykresie przedstawiono rozktad liczby pozioméw troficznych uzyskany na podstawie
analizy 183 réznych sieci pokarmowych.
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Na podstawie: E.R. Pianka, Evolutionary Ecology, 2011.

78.1. (0-1) Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace przedstawionych wynikéw badan sa
prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

1. | Najwiecej jest sieci pokarmowych, ktére majg 4 poziomy troficzne. P |F

2. | Liczba poziomoéw troficznych zalezy od liczby sieci pokarmowych w danym P |F
ekosystemie.

3. | Wiekszos¢ sieci ma 6 lub wiecej poziomoéw troficznych. P |F

78.2. (0-1) Wyjasnij, dlaczego liczba poziomow troficznych w ekosystemie jest ograniczona. W
odpowiedzi uwzglednij przeplyw energii przez kolejne poziomy troficzne.
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ODPOWIEDZI DO ZADAN

Zadanie 1.

1.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...]
wyjasnia zalezno$ci przyczynowoskutkowe [...]. L.
Poznanie Swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy [...] biologiczne. IV.
Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza
informacje.

VI. Genetyka i biotechnologia. 3. Informacja
genetyczna i jej ekspresja. Zdajacy: 1) wyjasnia
sposéb kodowania porzadku aminokwasow w
biatku za pomocg kolejnosci nukleotydéw w DNA,
postuguje sie tabelg kodu genetycznego. 6.
Zmienno$¢ genetyczna. Zdajacy: 5) rozroznia
mutacje genowe: punktowe [...] i okres$la ich
mozliwe skutki.

Schemat punktowania

1 p. - za prawidlowe uzupeienie na schemacie wszystkich trzech kodonéw.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

zakonczenie translacji

.
1.| TGA

2.
TGG

tryptofan TGT

mutacja
Zmiany sensu

1.2. (0-1)

mutacja nonsensowna

3.
TGC

—» cysteina

mutacja
milczaca

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...]
wyjasnia zaleznoSci przyczynowoskutkowe [...],
formutuje i przedstawia opinie zwigzane z
omawianymi zagadnieniami biologicznymi,
dobierajgc racjonalne argumenty.

[. Poznanie Swiata organizmow na roznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy [...] biologiczne.

[. Budowa chemiczna organizméw. 4. Biatka.

Zdajacy: 1) opisuje budowe aminokwasow (wzor

ogdlny, grupy funkcyjne) 5) opisuje strukture 1-, 2-
3- i 4-rzedowaq biatek.

VL. Genetyka i biotechnologia. 3. Zmiennos¢
genetyczna. Zdajacy: 5) rozréznia mutacje genowe:
punktowe [...] i okresla ich mozliwe skutki.
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Schemat punktowania

1 p. - za wyjasnienie odnoszace sie do réznic w budowie tancucha bocznego obu aminokwaséw
(obecnosci siarki w czasteczce cysteiny lub obecnosci pierscienia aromatycznego w tancuchu
tryptofanu) i mozliwych zmian w strukturze IlI-rzedowej czasteczki biatka, bedacych konsekwencjg
podstawienia jednej cysteiny na tryptofan.

0 p. - za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Cysteina jest aminokwasem siarkowym i jej obecno$¢ warunkuje powstawanie mostkow
disiarczkowych (odpowiedzialnych za stabilizowanie struktury IlI-rzedowej biatka). Zastgpienie jej
tryptofanem niezawierajacym siarki, moze spowodowac brak mostka w danym miejscu i w
konsekwencji - zmiane struktury IlI-rzedowej biatka (co moze zmieni¢ funkcje petniong przez dane
biatko).

- Cysteina i tryptofan réznia sie budowa taricucha bocznego - fanicuch cysteiny jest krétki, natomiast
tryptofanu bardziej rozbudowany / zawiera pierScien aromatyczny. Taka substytucja moze
spowodowac zmiane wigzan i oddziatywan warunkujacych okreslong strukture danej czasteczki
biatka (wodorowych, van der Waalsa).

Zadanie 2.

2.1.(0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia |[VI. Genetyka i biotechnologia. 4. Regulacja

[...] informacje, [...] wyja$nia zaleznosci dziatania genéw. Zdajacy: 3) przedstawia sposoby
przyczynowo-skutkowe [...]. IV. Poszukiwanie, regulacji dziatania genéw u organizmoéw
wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy eukariotycznych.

odczytuje, selekcjonuje, poréwnuje i przetwarza
informacje pozyskane z réznorodnych Zrodet [...].
[. Poznanie $wiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy: opisuje [...]
procesy i zjawiska biologiczne [...].

Schemat punktowania

1 p. - za wskazanie procesu deacetylacji wraz z poprawnym uzasadnieniem, uwzgledniajagcym
kondensacje chromatyny oraz znaczenie tej zmiany w zahamowaniu transkrypcji.

0 p. - za odpowiedz niespetniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Deacetylacja, poniewaz odiaczenie grup acetylowych od ogonkow biatek histonowych skutkuje
wytworzeniem bardziej zwartej struktury chromatyny, a wiec nie dochodzi do inicjacji transkrypcji.
- Deacetylacja, poniewaz skutkuje $cislejszym upakowaniem nici DNA, co uniemozliwia przytaczenie
czynnikéw transkrypcyjnych.

- Deacetylacja, poniewaz wskutek kondensacji chromatyny miejsca przytgczenia polimerazy RNA
zaleznej od DNA s3g niedostepne.
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2.2.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

I. Poznanie Swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy opisuje [...]
procesy i zjawiska biologiczne [...]. V.
Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...]
wyjasnia zalezno$ci przyczynowo- -skutkowe [...].

[I. Budowa i funkcjonowanie komdrki. Zdajacy: 1)
wskazuje [...] réznice miedzy komorka
prokariotyczng a eukariotyczng [...]; 4) opisuje
budowe i funkcje mitochondriéw [...], podaje
argumenty na rzecz ich endosymbiotycznego
pochodzenia.

Schemat punktowania

1 p. - za okreSlenie, Ze stwierdzenie jest prawdziwe, wraz z poprawnym uzasadnieniem, odnoszacym
sie do braku w mitochondriach biatek histonowych zwigzanych z DNA.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Jest prawdziwe, poniewaz mitochondria nie majg biatek histonowych zwigzanych z DNA.

-Tak, poniewaz mtDNA nie tworzy chromatyny takiej, jak w jadrze komoérkowym.

Zadanie 3.

3.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznosci
przyczynowo- -skutkowe. I. Poznanie $wiata
organizmoéw na réznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia procesy i
zjawiska biologiczne.

VI. Genetyka i biotechnologia. 4. Regulacja
dziatania genéw. Zdajacy: 1) przedstawia teorie
operonu; 2) wyjasnia, na czym polega kontrola
negatywna i pozytywna w operonie.

Schemat punktowania

1 p. - za zaznaczenie obu wtasciwych odpowiedzi.

0 p. - za odpowiedz niespetniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

B 2.
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3.2.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia [VI. Genetyka i biotechnologia. 4. Regulacja

i komentuje informacje [...], wyjasnia zalezno$ci  |dziatania genéw. Zdajacy: 1) przedstawia teorie
przyczynowo- -skutkowe. I. Poznanie $wiata operonu; 2) wyjasnia, na czym polega kontrola
organizmow na réznych poziomach organizacji negatywna i pozytywna w operonie.

7ycia. Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia procesy
[...] biologiczne.

Schemat punktowania

1 p. - za poprawny opis, uwzgledniajacy nastepujace etapy: (1) przytaczenie sie czasteczek
tryptofanu do represora, (2) przytaczenie sie aktywnego represora do operatora, (3) uniemozliwienie
przytaczenia sie polimerazy (RNA) lub zablokowanie transkrypcji gen6w szlaku syntezy tryptofanu.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

« Jezeli komérka ma odpowiednig ilo$¢ tryptofanu, to jego czasteczki przytaczaja sie do nieaktywnego
biatka represorowego, co powoduje jego aktywacje, dzieki czemu przytacza sie ono do operatora i
blokuje transkrypcje genéw szlaku syntezy tryptofanu.

* Dochodzi do wyciszenia ekspresji genéw szlaku syntezy tryptofanu, poniewaz tryptofan taczy sie z
biatkiem represorowym, aktywujac je, co powoduje przytaczenie sie tego biatka do operatora.

» Represor aktywowany przez tryptofan 1aczy sie z operatorem, blokujgc przytaczenie sie polimerazy
RNA.

3.3.(0-1)

Wymagania ogodlne Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia [VI. Genetyka i biotechnologia. 4. Regulacja

i komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznosci  |dziatania genéw. Zdajacy: 1) przedstawia teorie
przyczynowo- -skutkowe. I. Poznanie $wiata operonu; 2) wyjasnia, na czym polega kontrola
organizmoéw na réznych poziomach organizacji negatywna i pozytywna w operonie.

zycia. Zdajacy [...] przedstawia i wyjas$nia procesy i
zjawiska biologiczne.

Schemat punktowania 1 p. - za poprawne okres$lenie skutku opisanej mutacji w postaci ciggte;j
transkrypcji genow kodujacych enzymy szlaku syntezy tryptofanu.

0 p. - za odpowiedz niespetniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowe rozwigzania

- Represor nie bedzie mogt by¢ aktywowany - dojdzie do cigglego wytwarzania mRNA kodujacego
enzymy szlaku produkcji tryptofanu.

- Represor nie bedzie mogt sie przytaczy¢ do operatora, czego skutkiem bedzie brak mozliwosci
zatrzymania ekspresji gen6w szlaku syntezy tryptofanu.

- Spowoduje to statg transkrypcje genéw trpA-trpE.
- Dojdzie do konstytutywnej transkrypcji genéw trpA-trpE.

- Operon bedzie stale aktywny.

Zadanie 4

4.1.(0-2)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegétowe

[V. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy doXIIl. Ekspresja informacji genetycznej. Zdajacy: 2)
rozwigzywania problemoéw biologicznych. Zdajacy: [poréwnuje strukture genu organizmu

1) interpretuje informacje i wyja$nia zwigzki prokariotycznego i eukariotycznego; 4) opisuje
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami i proces obrébki potranskrypcyjnej u organizméw
zjawiskami [...]. eukariotycznych; 7) poréwnuje przebieg ekspres;ji

informacji genetycznej w komaérce prokariotycznej
i eukariotycznej

Zasady oceniania

2 pkt - za podkreslenie wiasciwych okreslen w czterech nawiasach.

1 pkt - za podkreslenie wtasciwych okreslen w trzech nawiasach.

0 pkt - za odpowiedZ niespetniajaca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

W wyniku alternatywnego sktadania ekson6w moze powstac (tylko jeden rodzaj / wiele rodzajéw)
mRNA. Dzieki temu w organizmach eukariotycznych obserwuje sie znacznie (mniej / wiecej) ré6znych
biatek w poréwnaniu z liczbg gen6w w genomie. Ze wzgledu na to, Ze ten proces nie zachodzi w
organizmach prokariotycznych, gdy planuje sie otrzymanie eukariotycznego biatka w komérkach
bakterii, nalezy przeprowadzi¢ odwrotng (transkrypcje / translacje) mRNA, ktora pozwala uzyskac
gen pozbawiony (ekson6éw / introndéw).
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Zadanie 5.

5.1.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

[V. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow biologicznych. Zdajacy:
1) interpretuje informacje i wyja$nia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami i
zjawiskami, formutuje wnioski.

XIII. Ekspresja informacji genetycznej. Zdajacy: 2)
opisuje proces transkrypcji z uwzglednieniem roli
polimerazy RNA; 7) przedstawia istote regulacji
ekspresji gen6w u organizméw eukariotycznych.

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidtowg odpowiedZ, uwzgledniajaca mniejszg stabilno$¢ par AT w poréwnaniu do par
GC, umozliwiajaca wydajniejsze rozdzielenie dwuniciowego DNA na pojedyncze nici.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazania

- Pary AT s3 potagczone dwoma wigzaniami wodorowymi, a pary GC - trzema, dlatego w trakcie
wyginania DNA przez biatko TBP obszary bogate w pary AT tatwiej sie rozdzielaja na jednoniciowe

odcinki.

- Proces rozdzielenia podwdjnej helisy wydajniej zachodzi, jesli DNA jest mniej stabilny.

Zadanie 6.

6.1.(0-2)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegotowe

[V. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemoéw biologicznych. Zdajacy:
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- -skutkowe
miedzy procesami i zjawiskami [...].

XIII. Ekspresja informacji genetycznej. Zdajacy: 4)
przedstawia cechy kodu genetycznego; 5) opisuje
proces translacji.

Zasady oceniania

2 pkt - za podanie poprawnej nazwy aminokwasu oraz za poprawne wyjasnienie skrocenia peptydu,
uwzgledniajgce przedwczesne zakonczenie przebiegu translacji na skutek wprowadzenia

dodatkowego kodonu STOP.

1 pkt - za podanie poprawnej nazwy aminokwasu lub za poprawne wyjas$nienie skrocenia peptydu.

0 pkt - za odpowiedz niespeiniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzanie

Nazwa aminokwasu: arginina (Arg)

Wyjasnienie: W wyniku mutacji powstaje kodon STOP (kodon nonsensowny lub terminacyjny),

stanowiacy sygnat zakonczenia translacji.
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6.2.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

[V. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do[XIIl. Ekspresja informacji genetycznej. Zdajacy: 4)
rozwigzywania probleméw biologicznych. Zdajacy: [przedstawia cechy kodu genetycznego; 5) opisuje
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- -skutkowe |proces translacji.

miedzy procesami i zjawiskami [...].

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace mozliwo$¢ kodowania jednego aminokwasu przez
wiecej niz jeden kodon.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwiazania
« Substytucja moze polega¢ na zmianie kodonu na inny, kodujacy ten sam aminokwas.

» Poniewaz kod genetyczny jest zdegenerowany i moze sie zdarzy¢, ze w wyniku mutacji okreslonego
kodonu powstanie kodon kodujacy ten sam aminokwas.

Zadanie 7.

7.1. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe

[1I. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z[XIII. Ekspresja informacji genetycznej. Zdajacy: 5)

analizy materiatéw zrédtowych. Zdajacy: 2) opisuje proces translacji [...]. I. Chemizm zycia. 2.
odczytuje [...] i przetwarza informacje tekstowe, [Sktadniki organiczne. Zdajacy: 2) [...] opisuje
graficzne [...]. strukture I-, II-, III- i [Vrzedowg biatek [...].

Zasady oceniania

1 pkt - za podanie poprawnej sekwencji pierwszych czterech reszt aminokwasowych polipeptydu A.
0 pkt - za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazania

- metionina, tryptofan, fenyloalanina, tryptofan

- Met-Trp-Phe-Trp
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7.2.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

[V. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemoéw biologicznych.
Zdajacy: 1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- -
skutkowe miedzy procesami i zjawiskami [...]. I1I.
Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z
analizy materiatow Zrodtowych. Zdajacy: 2)
odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

XIII. Ekspresja informacji genetycznej. Zdajacy: 5)
opisuje proces translacji [...].

Zasady oceniania

1 pkt - za podanie poprawnych sekwencji nukleotydowych dwéch mozliwych mRNA kodujacych
fragment polipeptydu przedstawiony na schemacie A.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

-1.5" AUG UGG UUU UGG 3’ 2. 5" AUG UGG UUC UGG 3’

- 1. AUG UGG UUU UGG 2. AUG UGG UUC UGG
- 1. AUGUGGUUCUGG 2. AUGUGGUUUUGG

7.3.(0-1)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegotowe

[1I. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z
analizy materiatéw Zrédtowych. Zdajacy: 2)
odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne, [...].

XIII. Ekspresja informacji genetycznej. Zdajacy: 5)
opisuje proces translacji [...].

Zasady oceniania

1 pkt - za podanie poprawnej sekwencji nukleotydowej czwartego kodonu.

0 pkt - za odpowiedz niespeiniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazania
-5'UGA 3’
- UGA
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7.4.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i proces6w biologicznych
zachodzacych na réznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy: 1) opisuje [...] organizmy.

XIII. Ekspresja informacji genetycznej. Zdajacy: 4)
przedstawia cechy kodu genetycznego.

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne dokonczenie zdania.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 8.

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], wyjasnia zalezno$ci
przyczynowo-skutkowe [...], formutuje i
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac
racjonalne argumenty. [...] II. Pogtebienie
wiadomosci dotyczacych budowy i
funkcjonowania organizmu ludzkiego. Zdajacy
objasnia funkcjonowanie organizmu ludzkiego na
réznych poziomach ztozonosci [...]. IV.
Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, [...] i
przetwarza informacije [...]

VI. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy: 3) [...] analizuje krzyzéwki
jednogenowe [...] oraz okresla
prawdopodobienstwo wystgpienia poszczego6lnych
genotypow i fenotypéw w pokoleniach potomnych.
V. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.
6. Uktad krwiono$ny. Zdajacy: 5) przedstawia [...]
czynnik Rh. 7. Uktad odpornosciowy. Zdajacy: 3)
wyjasnia, co to jest konflikt serologiczny [...].
GIMNAZJUM VIII. Genetyka. Zdajacy: 6) wyjasnia
dziedziczenie grup krwi cztowieka ([ ...] czynnik
Rh).

8.1. (0-1)

Rozwigzanie

Genotypy: DD x dd, DD x Dd, DD x DD lub zapis genotypow: DD x dd lub dd x DD, DD x Dd lub Dd x DD,

DD x DD (kolejnos$¢ nie ma znaczenia)

Schemat punktowania

1 p. - za podanie wszystkich mozliwych réznych par genotypow, bez uwzglednienia lub z

uwzglednieniem ptci rodzicow.

0 p. - za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
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8.2. (0-1)

Przykladowe rozwigzania

- Para B, poniewaz matka jest Rh™, a dziecko odziedziczy czynnik Rh po ojcu, jezeli genotyp ojca jest
DD lub moze odziedziczy¢ czynnik Rh po ojcu, jezeli genotyp ojca jest Dd.

- Para B, poniewaz matka nie ma czynnika Rh, a ojciec jest homozygota dominujacg lub heterozygota, a
zatem moze przekazac dziecku allel kodujgcy ten czynnik.

Schemat punktowania

1 p. - za wybOr pary B oraz podanie uzasadnienia odnoszacego sie do braku czynnika Rh u matki i do
prawdopodobienstwa odziedziczenia przez dziecko czynnika Rh od ojca, ktéry jest homozygota

dominujaca lub heterozygota.

0 p. - za odpowied?z, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi

Zadanie 9.

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], wyjasnia zalezno$ci
przyczynowo-skutkowe [...], formutuje i
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac
racjonalne argumenty [..]. IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy
odczytuje, selekcjonuje [...] i przetwarza
informacje [...]. I. Poznanie $wiata organizméw na
réznych poziomach organizacji zycia. Zdajacy [ ...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

VI. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy: 1) [...] stosuje podstawowe
pojecia genetyki klasycznej (allel, allel dominujacy,
allel recesywny, locus, homozygota, heterozygota,
genotyp, fenotyp) 2) [...] stosuje prawa Mendla 3)
zapisuje i analizuje krzyzowki [...] dwugenowe (z
dominacjg zupetng i niezupeing oraz allelami
wielokrotnymi [...], postugujac sie szachownicg
Punnetta) oraz okresla prawdopodobienistwo
wystapienia poszczegdlnych genotypow i
fenotypow w pokoleniach potomnych.

9.1. (0-2)

Rozwigzanie

AAbb, Aabb, aabb, aaBb, aaBB (kolejno$¢ nie ma znaczenia)

Schemat punktowania

2 p. - za poprawne wypisanie wszystkich genotypow warunkujacych rosliny o kwiatach biatych oraz
podkreslenie dwdch genotypdéw, ktérych skrzyzowanie umozliwi uzyskanie wytgcznie roslin o

kwiatach r6zowych.

1 p. - za poprawne wypisanie wszystkich genotypéw warunkujacych rosliny o kwiatach biatych, bez
podkreslenia genotypow albo z podkres$leniem tylko jednego genotypu, albo z podkresleniem obu
nieprawidtowych genotypoéw lub za podkres$lenie dwdch genotypdw, ktérych skrzyzowanie umozliwi
uzyskanie wytgcznie roslin o kwiatach r6zowych w sytuacji, gdy nie wypisano wszystkich genotypow
o kwiatach biatych lub gdy podano tez inne niewtasciwe genotypy.
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0 p. - za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

9.2. (0-2)

Rozwigzanie

AB Ab aB ab
AB AABB AABb AaBB AaBb
Ab AABb AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

Fenotypy F2: kwiaty rozowe : kwiaty biate Stosunek fenotypéw: 9 : 7

lub Fenotypy F2: kwiaty biate : kwiaty r6zowe Stosunek fenotypow: 7 : 9

Schemat punktowania

2 p. - za poprawne wykonanie krzyzowki i za poprawne okreslenie fenotypéw oraz podanie ich
stosunku liczbowego.

1 p. - za poprawne wykonanie krzyzowki przy btednym okresleniu fenotypéw i/lub btednym podaniu
stosunku liczbowego fenotypéw.

0 p. - za odpowiedzZ niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
9.3.(0-1)

Rozwigzanie

1.-F2.-F3.-P

Schemat punktowania

1 p. - za poprawnag ocene wszystKich trzech informacji dotyczacych dziedziczenia barwy kwiatéw u
groszku.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi

Zadanie 10.
10.1.(0-1)
Wymagania ogdlne Wymagania szczegotowe
[. Poznanie Swiata organizmow na réznych VI. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] mendlowska. Zdajacy: 3) zapisuje i analizuje

przedstawia i wyjasnia procesy [...] biologiczne. IV. krzyzowki jednogenowe i dwugenowe [...].
Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza
informacje.
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Schemat punktowania:

1 p. - za prawidlowe zapisanie obu genotypow z uzyciem oznaczen podanych w tekscie.
0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Genotyp samicy: bbgg lub bg/bg

Genotyp samca: BbGg lub BG/bg lub bg/BG lub bg /BG, BG /bg

10.2.(0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegotowe
[. Poznanie $wiata organizméw na réznych VI. Genetyka i biotechnologia. 6. Zmiennos$¢
poziomach organizacji zycia. Zdajacy | ...] genetyczna. Zdajacy: 1) okresla Zrodta zmiennoSci

przedstawia i wyjasnia procesy [...] biologiczne, |genetycznej (mutacje, rekombinacja) 4) podaje
[...] wskazuje Zrédta roznorodnoSci biologiczneji [przyktady zachodzenia rekombinacji genetycznej
jej reprezentacje na poziomie genetycznym. V. (mejoza).

Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...]
wyjasnia zaleznoSci przyczynowo-skutkowe [...].

Schemat punktowania
1 p. - za poprawne zaznaczenie dokonczenia zdania.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A
10.3.(0-2)
Wymagania ogdlne Wymagania szczegotowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...] VI. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka

wyjasnia zaleznoS$ci przyczynowo-skutkowe [...] |mendlowska. Zdajacy: 4) opisuje sprzezenia gendéw|
(w tym sprzezenia z ptcig) i przedstawia sposoby
ich mapowania na chromosomie. 6. Zmiennos$¢
genetyczna. Zdajacy: 1) okresla zrodia zmiennoSci
genetycznej (mutacje, rekombinacja)

Schemat punktowania

2 p. - za prawidtowe obliczenie odlegtosci pomiedzy genami i podanie wyniku z jednostka (cM,
centymorgan, jednostka mapowa, dopuszczalny % rekombinantéw lub czesto$¢ rekombinantow 27%
lub 0,27).
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1 p. - za zastosowanie prawidtowej metody obliczenia odlegtosci pomiedzy genami (iloraz sumy
rekombinantéw i sumy wszystkich osobnikéw), ale btad w obliczeniach lub podanie wyniku z
niewtasciwg jednostka (np. 0,27 cM lub 27).

0 p. - za nieprawidtowa metode obliczenia lub podanie jedynie wyniku, lub za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzanie

Obliczenia: (435+441+158+166=) 1200 - 100% 324 - X% 324 x100% = 1200 x X% X = 27cM /
jednostek mapowych / 27% (dopuszcza sie 0,27 bez jednostki)

10.4.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...] VI. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznosci mendlowska. Zdajacy: 2) przedstawia i stosuje
przyczynowo-skutkowe [...]. I. Poznanie swiata prawa Mendla 3) zapisuje i analizuje krzyzowki

organizmow na réznych poziomach organizacji jednogenowe i dwugenowe [...] oraz okresla

zycia. Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia procesy [prawdopodobienstwo wystapienia poszczegdlnych
[...] biologiczne, [...] wskazuje Zrédta genotypow i fenotypéw w pokoleniach potomnych.
réznorodnosci biologicznej i jej reprezentacje na
poziomie genetycznym [...]

Schemat punktowania

1 p. - za zapisanie wtasciwego stosunku fenotypow.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

szare o prostych skrzydtach : ciemne o skrzydtach wygietych : szare o skrzydtach wygietych : ciemne o
prostych skrzydtach: 1:1:1: 1.

Zadanie 11.
11.1.(0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegotowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...] VI. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznoSci mendlowska. Zdajacy: 3) zapisuje i analizuje
przyczynowo-skutkowe [...]. [. Poznanie Swiata krzyzowki jednogenowe i dwugenowe (z

organizmow na roznych poziomach organizacji dominacjg [...] niezupeing [...]).
zycia. Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia procesy
[...] biologiczne, [...] wskazuje Zrédta
réznorodnosci biologicznej i jej reprezentacje na
poziomie genetycznym [...].
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Schemat punktowania

1 p. - za wskazanie prawidlowego dokonczenia zdania.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D
11.2.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...]
wyjasnia zaleznoSci przyczynowo-skutkowe [...]. I.
Poznanie Swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy [...] biologiczne.
[...] wskazuje Zrédia réznorodnosci biologicznej i
jej reprezentacje na poziomie genetycznym [...]. IV.
Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza
informacje.

VI. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy: 3) zapisuje i analizuje
krzyzowki jednogenowe i dwugenowe (z
dominacja [...] niezupeina [...], postugujac sie
szachownicg Punnetta) oraz okresla
prawdopodobienistwo wystgpienia poszczeg6lnych
genotypow i fenotypéw w pokoleniach potomnych.

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne podanie fenotypéw potomstwa i okreslenie stosunku fenotypéw.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- stalowoniebieskie / szare i biate w stosunku 1 : 1 (dopuszczalne 2 : 2)

- 50% stalowoniebieskich / szarych i 50% biatych,

- stalowoniebieskie / szare koguty, stalowoniebieskie / szare kury, biate koguty i biate kury w

stosunkul:1:1:1
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Zadanie 12.
12.1.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

I. Poznanie $wiata organizmoéw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne.

VL. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy 1) [...] stosuje podstawowe
pojecia genetyki klasycznej (allel, allel dominujacy,
allel recesywny [...], homozygota, heterozygota,
genotyp, fenotyp). 7. Choroby genetyczne. Zdajacy
1) podaje przyktady chor6b genetycznych
cztowieka wywotanych przez mutacje genowe (J...]
fenyloketonuria [...])

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne wskazanie genotypu dziecka i genotypow jego rodzicéow (Ci 1).

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C1
12.2.(0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznosci
przyczynowo- -skutkowe,|[...], formutuje i
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajgc
racjonalne argumenty.

VI. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy 3) zapisuje i analizuje
krzyzowki jednogenowe [...] (z dominacjg zupetng i
niezupelng [...], postugujac sie szachownica
Punnetta) oraz okresla prawdopodobienistwo
wystapienia poszczeg6lnych genotypow i
fenotypow w pokoleniach potomnych.

Schemat punktowania

2 p. - za poprawne obliczenie prawdopodobienstwa wynikajacego z prawidtowo zapisanej krzyzéwki

genetycznej lub obliczen.

1 p. - za poprawnie zapisanie krzyzoéwki genetycznej przy niewtasciwie obliczonym

prawdopodobienstwie.

0 p. - za odpowiedz, ktora nie spelnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowe rozwigzania

(%)
. F f
(&)
F FF | Ff
£ Ff | ff

Prawdopodobienstwo, ze nastepne dziecko tych rodzicéw nie bedzie chore na fenyloketonurie:

75%.

IL.
Ff x Ff FF, Ff, Ff, ff

Prawdopodobienstwo, ze nastepne dziecko tych rodzicow nie bedzie chore na fenyloketonurie: 0,75.

I

Prawdopodobienstwo urodzenia chorego dziecka: %2 x %2 = %

Prawdopodobienstwo urodzenia zdrowego dziecka: 1 - %4 = 34

Prawdopodobienstwo, ze nastepne dziecko tych rodzicow nie bedzie chore na fenyloketonurie: 34 .

12.3. (0-2)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznosci
przyczynowo- -skutkowe, [...], formutuje i
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajgc
racjonalne argumenty.

VL. Genetyka i biotechnologia. 7. Choroby
genetyczne. Zdajacy 1) podaje przyktady choréb
genetycznych cztowieka wywotanych przez
mutacje genowe ([...] fenyloketonuria, [...]). IX.
Ewolucja. 3. Elementy genetyki populacji. Zdajacy
2) przedstawia prawo Hardy’ego-Weinberga i
stosuje je do rozwigzywania prostych zadan (jeden
locus, dwa allele)

Schemat punktowania

2 p. - za poprawne obliczenie prawdopodobienistwa na podstawie wzoru Hardy’ego- -Weinberga.
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1 p. - za wlasciwa metode, wynikajgca ze wzoru Hardy’ego-Weinberga (okreslenie czestosci allelu

warunkujgcego fenyloketonurie oraz zapis czestosc
obliczeniach lub niepoprawny zapis matematyczny.

i heterozygot), ale btagd rachunkowy w

0 p. - za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzanie

q2 =1/10000 lub 0,0001 q =1/1001ub 0,01 p=1 -

Odpowiedz:

0,01=0,992pq=2x0,01x099=0,0198~0,02

Prawdopodobienstwo bycia nosicielem fenyloketonurii: 1,98% lub 2%, lub 0,0198, lub 0,02, lub 1/50,

lub 99/5000.

Zadanie 13.
13.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do
przedstawionych informacji [...]. IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy
odczytuje, selekcjonuje, [...], informacje [...].

VI. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy: 1) [...] stosuje podstawowe
pojecia genetyki klasycznej (allel, allel dominujacy,
allel recesywny [...], homozygota, heterozygota,
genotyp, fenotyp) 3) zapisuje i analizuje krzyzéwki
jednogenowe [..] 4) opisuje sprzezenia genéw (w

tym sprzezenia z picia) [...].

Schemat punktowania

1 p. - za wlasciwg ocene wszystkich trzech stwierdzen dotyczacych opisanej cechy kury domowe;j.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P2.-F3.-F
13.2.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

[V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, [...]
informacje [...]. . Poznanie Swiata organizmow na
réznych poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne.

VL. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy 1) [...] stosuje podstawowe
pojecia genetyki klasycznej (allel, allel dominujacy,
allel recesywny [...], homozygota, heterozygota,
genotyp, fenotyp).
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Schemat punktowania

1 p. - za poprawne zapisane genotypow osobnikéw rodzicielskich.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Genotyp samicy (kury): Z°W Genotyp samca (koguta): ZBZ

13.3.(0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], wyjasnia zalezno$ci
przyczynowo- -skutkowe [...]. I. Poznanie Swiata
organizmow na réznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia procesy i
zjawiska biologiczne.

VL. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy: 3) zapisuje i analizuje
krzyzowki jednogenowe [...] (z dominacjg zupetng i
niezupeing oraz allelami wielokrotnymi,
postugujac sie szachownicg Punnetta) oraz okresla
prawdopodobienistwo wystgpienia poszczeg6lnych
genotypow i fenotypéw w pokoleniach potomnych
4) opisuje sprzezenia gendéw (w tym sprzezenia z
ptcig) [...].

Schemat punktowania

2 p. - za wlasciwe okreslenie stosunku fenotypéw w potomstwie na podstawie poprawnie wykonanej

krzyzowki genetyczne;j.

1 p. - za niewtasciwe lub niepetne okreslenie stosunku fenotypéw w potomstwie (np. podanie tylko
stosunku 1:1:1:1), ale poprawnie wykonang krzyzéwke genetyczna.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
=
N 7> W
7B 787> 78w lub
(jastrzebiate &) | (jastrzebiate $)
7b VAV A Z"W
(czame ) (czarne 9)

Fenotypy potomstwa i ich stosunek:

N b W
B B/b B/W
(jastrzebiate &) | (jastrzebiate 9)
b b/b b/W
(czame ) (czarne 9)

* jastrzebiate samice : jastrzebiate samce : czarne samice : czarne samce w stosunku 1:1:1:1.

e 25% jastrzebiate kury, 25% jastrzebiate koguty, 25% czarne kury, 25% czarne koguty.

» 1/4 jastrzebiate kury, 1/4 jastrzebiate koguty, 1/4 czarne kury, 1/4 czarne koguty.
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Zadanie 14.
14.1.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, [...] wyjasnia zalezno$ci
przyczynowo- -skutkowe, [...] formutuje i
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac
racjonalne argumenty.

[I. Budowa i funkcjonowanie komérki. Zdajacy 4)
opisuje budowe i funkcje mitochondriéw i
chloroplastow [...]. V. Budowa i funkcjonowanie
organizmu czlowieka. 13. Uktad rozrodczy. Zdajacy
5) przedstawia fizjologie zaptodnienia.

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace jednorodzicielskie przekazywanie mitochondriéw w

trakcie zaptodnienia.

0 p. - za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

e Mitochondria w zygocie pochodzg tylko z komoérki jajowej, dlatego allele warunkujgce dang chorobe

przekazywane sg wylgcznie w linii mateczne;j.

» Plemnik, taczac sie z komorka jajowa, przekazuje tylko jadro komérkowe, natomiast mitochondria, w
ktérych znajduje sie DNA z genem warunkujacym dang chorobe, nie przechodza do zygoty.

e U ludzi dziedziczenie mitochondriéw jest jednorodzicielskie - do komorki jajowej nie wnikaja

mitochondria plemnika.

U czlowieka w zygocie niszczone sg mitochondria pochodzace z plemnika, dlatego mutacja w mtDNA
pochodzacym od ojca nie zostanie przekazana potomstwu.

Zadanie 15.
15.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do
przedstawionych informacji, wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe, [...]. IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy
odczytuje [...] i przetwarza informacje pozyskane z
réoznorodnych Zrédet [...].

VL. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy: 1) wyjasnia i stosuje
podstawowe pojecia genetyki klasycznej [ ...], 2)
przedstawia i stosuje prawa Mendla; 3) zapisuje i
analizuje krzyzowki jednogenowe [ ...] postugujac
sie szachownicg Punnetta) oraz okresla
prawdopodobienstwo wystgpienia poszczegolnych
genotypow i fenotypdw w pokoleniach potomnych.
[X. Ewolucja. 3. Elementy genetyki populacji.
Zdajacy: 2) przedstawia prawo Hardy’ego-
Weinberga i stosuje je do rozwigzywania prostych
zadan (jeden locus, dwa allele).
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Schemat punktowania

1 p. - za poprawne obliczenie i wskazanie wartoSci czestoSci allelu warunkujgcego ciemne ubarwienie

w populacji I.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Obliczenia: p2=0,64 =>p=0,8

- Obliczenia: (2 x 640 + 320) / 2000 = 4/5 « Obliczenia: p2 = 640/1000 = p = 640 1000 = 0,8

- Obliczenia: naa =40; q2 =40/1000 = q=401000=0,2;p+q=1Aq=0,2 = p =0,8. Czestos¢ allelu
warunkujacego ciemne ubarwienie w populacji I wynosi: 0,8 lub 80%.

15.2.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do
przedstawionych informacji, wyjasnia zalezno$ci
przyczynowo-skutkowe [...]. IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy
odczytuje [...] i przetwarza informacje pozyskane z
réznorodnych Zrédet [...]

VI. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy: 2) przedstawia i stosuje
prawa Mendla; 3) zapisuje i analizuje krzyzowki
jednogenowe [...] postugujac sie szachownicg
Punnetta) oraz okresla prawdopodobienstwo
wystgpienia poszczegdlnych genotypow i
fenotypow w pokoleniach potomnych. IX.
Ewolucja. 3. Elementy genetyki populacji. Zdajacy:
2) przedstawia prawo Hardy’ego-Weinberga i
stosuje je do rozwigzywania prostych zadan (jeden
locus, dwa allele).

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne okres$lenie, ze w populacji I bedg wystepowaty osobniki o jasnym ubarwieniu
ciata, i poprawne uzasadnienie, uwzgledniajace obecnos¢ heterozygot w populacji.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Tak, w populacji I motyli bedg wystepowaty osobniki o jasnym ubarwieniu ciata, poniewaz wsrod
pozostatych ciemno ubarwionych motyli byly rowniez heterozygoty, ktére krzyzujac sie ze sobg dadza
potomstwo zréznicowane na osobniki ciemne i jasne.

- Tak, poniewaz allel warunkujacy jasne ubarwienie zachowat sie u heterozygot.

- Beda, poniewaz w populacji I przezyty heterozygoty.



https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/kursy-maturalne-online/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/flipbooki-notatki-matura-biologia-do-matury-z-biologii/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/zadania-maturalne-z-biologii/

kurs online z biologii

interaktywne notatki do matury z biologii

maturalne zadania z biologii

Zadanie 16.
16.1.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

[. Poznanie $wiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy opisuje [...]
procesy i zjawiska biologiczne [...]. IV.
Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, [...]
informacije [...].

VL. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy: 1) [...] stosuje podstawowe
pojecia genetyki klasycznej (allel, allel dominujacy,
allel recesywny [...], homozygota, heterozygota,
genotyp, fenotyp).

Schemat punktowania

1 p. - za zapisanie wszystkich trzech mozliwych genotyp6ow niebieskiego kota brytyjskiego.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
BBdd, Bbdd, Bb! dd.
16.2.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, [...] wyjasnia zaleznosci
przyczynowo- -skutkowe, [...]. I. Poznanie $wiata
organizmoéw na réznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia procesy i
zjawiska biologiczne [...].

VI. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy: 1) [...] stosuje podstawowe
pojecia genetyki klasycznej (allel, allel dominujacy,
allel recesywny [...], homozygota, heterozygota,
genotyp, fenotyp); 3) zapisuje i analizuje
krzyzowki jednogenowe i dwugenowe [...].

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne zapisanie genotypow obojga rodzicow (cynamonowej samicy i czarnego samca).

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Genotyp cynamonowej samicy: b'b! Dd.

Genotyp czarnego samca: BbDd.
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16.3.(0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia i
komentuje informacje, [...] wyja$nia zaleznoSci
przyczynowo-skutkowe, [...] formutuje i
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac
racjonalne argumenty

VI. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy: 3) zapisuje i analizuje
krzyzowki jednogenowe i dwugenowe (z
dominacja zupeing i niezupetng [...], postugujac sie
szachownicg Punnetta) oraz okresla
prawdopodobienstwo wystgpienia poszczegdlnych
genotypow i fenotypdw w pokoleniach potomnych.

Schemat punktowania

2 p. - za poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej (szachownicy Punnetta) oraz za okre$lenie na jej
podstawie wtasciwego prawdopodobienstwa, Ze kolejne kocie bedzie niebieskie.

1 p. - za poprawne zapisanie krzyzoéwki genetycznej, ale niewtasciwe okreslenie

prawdopodobienstwa.

0 p. - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
O | BD Bd bD bd
b'D Bb'DD Bb'Dd bb'DD bb!'Dd
(czarny) | (czarny) | (czekoladowy) | (czekoladowy)
bld Bb'Dd Bb'dd bb!'Dd bb'dd
(czarny) | (niebieski) | (czekoladowy) (liliowy)
Zadanie 17.
17.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...]
wyjasnia zaleznoSci przyczynowo- -skutkowe [...].
[V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza
informacje.

VI. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy 4) opisuje sprzezenia genow
(w tym sprzezenia z ptcig) i przedstawia sposoby
ich mapowania na chromosomie.
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Schemat punktowania

1 p. - za okreSlenie, Ze nie sg to geny sprzezone, i poprawne uzasadnienie, odnoszace sie do ich

wystepowania na réznych chromosomach.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Te geny nie sg sprzezone, poniewaz

- wystepuja w réznych chromosomach - jeden w 4, a drugi w 9.

- jeden wystepuje na 4 chromosomie, a drugi na 9.

17.2.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...]
wyjasnia zaleznoSci przyczynowo- -skutkowe [...].
[V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza
informacje. I. Poznanie $wiata organizmoéw na
réznych poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy [...] biologiczne.

[1I. etap edukacyjny. VIII. Genetyka. Zdajacy 6)
wyjasnia dziedziczenie grup krwi cztowieka (uktad
ABO [...]). IV. etap edukacyjny - zakres rozszerzony.
VI. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy 1) [...] wyjasnia i stosuje
podstawowe pojecia genetyki klasycznej (allel,
allel dominujacy, allel recesywny, locus,
homozygota, heterozygota, genotyp, fenotyp).

Schemat punktowania

1 p. - za poprawny zapis genotypow obu rodzicéw przy uzyciu wtasciwych (podanych w tresci

zadania) symboli alleli.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Genotyp matki: [AIBLNLN lub LNLNIAIB
Genotyp ojca: iiLMLM lub LMLMii
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17.3.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...]
wyjasnia zaleznoSci przyczynowo- -skutkowe [...].
[. Poznanie Swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy [...] biologiczne.

[1I. etap edukacyjny. VIII. Genetyka. Zdajacy 6)
wyjasnia dziedziczenie grup krwi cztowieka (uktad
ABO [...]). IV. etap edukacyjny - zakres rozszerzony.
VL. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy 3) zapisuje i analizuje
krzyzowki jednogenowe i dwugenowe (z
dominacjg zupeing i niezupetng oraz allelami
wielokrotnymi [...]) oraz okresla
prawdopodobienstwo wystgpienia poszczeg6lnych
genotypow i fenotypéw w pokoleniach potomnych.

Schemat punktowania

1 p. - za zaznaczenie wiasciwej odpowiedzi i poprawne uzasadnienie w formie krzyzéwki

genetycznej.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C.
Krzyzowka:
~J| B0 | Bd bD bd
bd BbDd | Bbdd | bbDd bbdd
(czarne) | (biate) | (brazowe) | (biate)
Zadanie 18.
18.1.(0-3)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

[1I. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z
analizy materiatow zrodtowych. Zdajacy: 2)
odczytuje, analizuje [...] i przetwarza informacje
tekstowe [...]. IV. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy: 1) interpretuje informacje i
wyjasnia zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy
procesami i zjawiskami [...].

XIV. Genetyka klasyczna. 1. Dziedziczenie cech.
Zdajacy: 1) zapisuje i analizuje krzyzowki [...] oraz
okresla prawdopodobienistwo wystgpienia
okreslonych genotypdéw i fenotypow [...] w
pokoleniach potomnych [...]; 2) przedstawia
dziedziczenie [...] dwugenowe [...] ([...]
wspotdziatanie dwoch lub wiekszej liczby genow).
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Zasady oceniania

3 pkt - za poprawne

- zapisanie krzyzowki genetycznej ORAZ

- podanie oczekiwanego stosunku fenotypowego ORAZ

- okreslenie prawdopodobienstwa.

2 pkt - za poprawne

- zapisanie krzyzowki genetycznej ORAZ

- podanie oczekiwanego stosunku fenotypowego ALBO okre$lenie prawdopodobienstwa.
1 pkt - za poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

Krzyzowka genetyczna:

P ¥ eB eb
EeBb Eebb
Eb
(czarny) (brazowy)
eeBb eebb
eb .. .
(Zotty) (Zzotty)
Be be
bE BbEe bbEe
be Bbee bbee

Oczekiwany stosunek fenotypowy:
©1:1:225%:25%:50%
e czarne : zOtte : brgzowe=1:2:1

Prawdopodobienstwo, ze Z6tte szczenie bedzie miato ciemny nos: 50% / 0,5 / %2
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Zadanie 19.
19.1.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], dobierajac racjonalne
argumenty.

VL. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy: 5) przedstawia sposob
dziedziczenia ptci u cztowieka, analizuje drzewa
rodowe, w tym dotyczace wystepowania choréb
genetycznych cztowieka.

Zasady oceniania

1 p. - za wybdr odpowiedzi C wraz z poprawnym uzasadnieniem, wprost lub przez zaprzeczenie,
odnoszacym sie do dziedziczenia cech sprzezonych z ptcig oraz wynikajgcym z analizy rodowodu.

0 p. - za odpowiedzZ niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi. Rozwigzanie
C., sprzezonej z ptcia dominujacej, poniewaz:

- ojciec z polidaktylig (z pokolenia I lub III) ma cérke bez wady. « matka bez wady (z pokolenia I lub III)
ma synow z polidaktylia.

- ojciec z polidaktylig i matka bez wady majg syna z polidaktylig. ¢ w przypadku ojca z polidaktylig
oraz matki bez wady wszystkie corki powinny mie¢ polidaktylie, a synowie - nie mie¢ tej wady.
Natomiast w opisanym przyktadzie potomstwo w drugim pokoleniu choruje niezaleznie od ptci.

- gdyby to byta mutacja sprzezona z ptcig dominujaca, to wszystkie cérki chorego ojca i zdrowej matki
bytyby chore.

- jezeli choroba bytaby sprzezona z ptcig dominujaca, to w pokoleniu IV wszyscy mezczyZni byliby
zdrowi, a tak nie jest.

Zadanie 20.
20.1.(0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], wyjasnia zalezno$ci
przyczynowo- -skutkowe. I. Poznanie $wiata
organizmow na roznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia procesy i
zjawiska biologiczne.

VL. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka
mendlowska. Zdajacy: 3) zapisuje i analizuje
krzyzowki jednogenowe i dwugenowe [...] oraz
okresla prawdopodobienistwo wystapienia
poszczeg6lnych genotypow i fenotypow w
pokoleniach potomnych.

Zasady oceniania

1 p. - za zapisanie wszystkich czterech poprawnych genotypéw myszy o czarnej siersci.

0 p. - za odpowiedz niespetniajgca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

BBDD, BBDd, BbDD, BbDd

20.2.(0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia |[VI. Genetyka i biotechnologia. 5. Genetyka

i komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznosci  |mendlowska. Zdajacy: 3) zapisuje i analizuje
przyczynowo-skutkowe. I. Poznanie §wiata krzyzowki jednogenowe i dwugenowe [...] oraz
organizméw na réznych poziomach organizacji okresla prawdopodobienistwo wystgpienia
7ycia. Zdajacy [...|przedstawia i wyja$nia procesy i [poszczegdlnych genotypow i fenotypéw w
zjawiska biologiczne. pokoleniach potomnych.

Zasady oceniania

2 p. - za podanie poprawnych genotypéw osobnikéw rodzicielskich i okres$lenie fenotypow
potomstwa oraz ich stosunku liczbowego na podstawie poprawnie wykonanej krzyzéwki genetyczne;.

1 p - za podanie poprawnych genotypéw osobnikéw rodzicielskich i wykonanie krzyzéwki
genetycznej, przy jednoczesnym btednym okresleniu stosunku liczbowego i rodzajéw fenotypéw
potomstwa.

0 p. - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.
Rozwigzanie
Genotyp samicy: BbDd Genotyp samca: bbdd

Krzyzowka:

y BD Bd bD bd

BbDd Bbdd | bbDd bbdd

bd (czarne) | (biate) | (brazowe) | (biate)
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Zadanie 21.
21.1.(0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

[1I. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy [...] stawia hipotezy i
weryfikuje je na drodze obserwacji i doswiadczen,
formutuje wnioski z przeprowadzonych
obserwacji i doswiadczen. IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy
odczytuje, selekcjonuje, poréwnuje i przetwarza
informacje pozyskane z réznorodnych Zrddet [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia i
komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe [...].

VL. Genetyka i biotechnologia. 4. Genetyka
mendlowska. Zdajacy: 1) wyjasnia i stosuje
podstawowe pojecia genetyki klasycznej (allel,
allel dominujacy, allel recesywny, locus,
homozygota, heterozygota, genotyp, fenotyp); 2)
przedstawia i stosuje prawa Mendla; 3) [...]
analizuje krzyzowki jednogenowe i dwugenowe (z
dominacja zupeing i niezupetng oraz allelami
wielokrotnymi, postugujac sie szachownica
Punnetta) oraz okresla prawdopodobienistwo
wystapienia poszczegdlnych genotypow i
fenotypow w pokoleniach potomnych.

Zasady oceniania

2 pkt - za podkreslenie wtasciwych okreslen we wszystkich nawiasach w obu zdaniach.

1 pkt - za podkre$lenie wtasciwych okreslen tylko w jednym zdaniu.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Hipoteza 1. zostata (potwierdzona / odrzucona), poniewaz przy zatozeniu prawdziwosci tej hipotezy
warto$¢ teoretyczna stosunku fenotypow wynosi (2:1 / 3:1 / 9:7), co jest (zgodne / niezgodne) z

otrzymanymi wynikami badan.

Hipoteza 2. zostata (potwierdzona / odrzucona), poniewaz przy zatozeniu prawdziwosci tej hipotezy
warto$¢ teoretyczna stosunku fenotypow wynosi (2:1 / 3:1 / 9:7), co jest (zgodne / niezgodne) z

otrzymanymi wynikami badan.

Zadanie 22.
22.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

[. Poznanie $wiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...]. IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i
tworzenie informacji. Zdajacy odczytuje, [...] i
przetwarza informacje pozyskane z r6znorodnych
7rodet [...].

VL. Genetyka i biotechnologia. 3. Informacja
genetyczna i jej ekspresja. Zdajacy: 2) przedstawia
poszczegOlne etapy prowadzgce od DNA do biatka
(transkrypcja, translacja), uwzgledniajac role
poszczego6lnych typow RNA oraz rybosomoéw.
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Zasady oceniania

1 pkt - za podanie, Ze jest to transkrypcja i zachodzi w jadrze komérkowym.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

Nazwa procesu: transkrypcja Lokalizacja procesu: jadro (komérkowe)

22.2.(0-1)
Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...] VI. Genetyka i biotechnologia. 1. Kwasy

wyjasnia zalezno$ci przyczynowo- -skutkowe [...]. [nukleinowe. Zdajacy: 4) opisuje i poréwnuje

[. Poznanie Swiata organizmoéw na réznych strukture i funkcje czasteczek DNA i RNA; 5)

poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] przedstawia podstawowe rodzaje RNA

przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska wystepujace w komérce (mRNA, rRNA i tRNA) oraz

biologiczne [...]. okresla ich role. VI. Genetyka i biotechnologia. 3.
Informacja genetyczna i jej ekspresja. Zdajacy: 3)
przedstawia proces potranskrypcyjnej obrébki
RNA [...].

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace:

1) wycinanie intronéw podczas obrébki pre-mRNA albo

2) brak transkrypcji sekwencji regulatorowych obecnych w genach, np. promotoréw.

0 pkt - za odpowiedZ niespetniajaca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- DNA zawiera zaréwno fragmenty kodujace, jak i niekodujace. Przed powstaniem mRNA zachodzi
splicing (sktadanie eksonéw), w czasie ktérego wycinane sg fragmenty niekodujace.

- mRNA nie zawiera intronéw, ktére sg obecne na DNA, poniewaz zostaly one usuniete podczas
potranskrypcyjnej obrébki pre-mRNA.

- Geny zawierajg takze fagmenty, ktore nie ulegaja transkrypcji, np. promotory, a wiec nie bedg sie one
liczyty do wielkoSci czasteczki mRNA.
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22.3.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
[. Poznanie Swiata organizmow na réznych VL. Genetyka i biotechnologia. 6. Choroby
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] genetyczne. Zdajacy: 1) podaje przyktady choréb
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska genetycznych cztowieka wywotanych przez
biologiczne [...]. II. Pogtebienie wiadomosci mutacje genowe (fenyloketonuria [...]).

dotyczacych budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na r6znych poziomach
ztoZonosci [...].

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne podanie nazwy choroby (fenyloketonuria).

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

fenyloketonuria / oligofrenia fenylopirogronowa / PKU

22.4.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...] VI. Genetyka i biotechnologia. 4. Genetyka
objasnia i komentuje informacje, formutuje mendlowska. Zdajacy: 2) przedstawia i stosuje
wnioski, formutuje i przedstawia opinie zwigzane [prawa Mendla; 4) opisuje sprzeZenia genow (w
7 omawianymi zagadnieniami biologicznymi, tym sprzezenia z picig) i przedstawia sposoby ich
dobierajgc racjonalne argumenty [...]. IV. mapowania na chromosomie.

Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje pozyskane z
réznorodnych Zrédet [...].

Zasady oceniania
1 pkt - za wskazanie 2. i 4. genu wraz z poprawnym uzasadnieniem, uwzgledniajgcym:

1) lokalizacje chromosomalng gendéw - potozenie gendw na tym samym chromosomie i wynikajace z
tego ich zalezne (sprzezone) dziedziczenie oraz

2) tre$¢ Il prawa Mendla - niezalezne dziedziczenie alleli roznych genéw.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajaca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przykladowe rozwigzania

- Geny 2.14., bo lezg na jednym chromosomie, a wiec moga dziedziczy¢ sie w sposdb sprzezony, a
drugie prawo Mendla méwi o niezaleznym dziedziczeniu genow.

- Geny kodujgce albumine i kinaze zalezna od cyklin, poniewaz obydwa potozone sg na 4.
chromosomie, a wiec ich allele beda najczesciej przechodzity do gamet razem, a Il prawo Mendla méwi
o niezaleznym dziedziczeniu alleli.

- Geny 2.1 4., poniewaz obydwa potozone sg na tym samym chromosomie, a wiec ich allele nie beda
rozdzielane do gamet w sposéb losowy, a tres$¢ Il prawa Mendla méwi o losowym rozdziale alleli
réznych genow.

- 2.14., bo leza na tym samym chromosomie, wiec moga by¢ ze sobg sprzezone, przez co w
potomstwie rzadziej wystepuja rekombinanty, co prowadzi do wynikéw niezgodnych z Il prawem
Mendla, méwigcym, ze geny dziedziczg sie niezaleZnie.

22.5.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
[. Poznanie $wiata organizméw na réznych [. Budowa chemiczna organizmoéw. 4. Biatka.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] Zdajacy: 6) charakteryzuje wybrane grupy biatek
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska (albuminy, globuliny, histony, metaloproteiny). I1I
biologiczne [...]. Il. Pogtebienie wiadomosci etap edukacyjny. VI. Budowa i funkcjonowanie
dotyczacych budowy i funkcjonowania organizmu |organizmu cztowieka. 5. Uktad krazenia. Zdajacy:
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie 3) przedstawia role gtéwnych sktadnikéw krwi
organizmu ludzkiego na r6znych poziomach (krwinki czerwone i biate, ptytki krwi, osocze) [...].
ztoZonoS$ci; dostrzega zwigzki miedzy strukturg a
funkcjg na kazdym z tych poziomow.

Zasady oceniania

1 pkt - za podkre$lenie wtasciwych okreslen we wszystkich nawiasach.

0 pkt - za odpowiedZ niespetniajaca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

Albuminy to biatka (rezpuszczalne / nierozpuszczalne) w wodzie, wystepujace gtéwnie (w
cytoplazmie erytrocytéw / w osoczu krwi). Gtdwna funkcja tych biatek jest (transport tlenu /
regulacja cisnienia osmotycznego krwi)

Zadanie 23.

23.1.(0-1)

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne zapisanie obu genotypow warunkujgcych umaszczenie piaskowe.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajaca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

Genotyp samicy: BBdd / ddBB Genotyp samca: bbDD / DDbb
lub

Genotyp samicy: bbDD / DDbb Genotyp samca: BBdd / ddBB
23.2.(0-3)

Zasady oceniania

3 pkt - za poprawne okreslenie prawdopodobienstwa (50%) na podstawie obliczen i poprawny
komentarz przedstawiajacy tok rozumowania (czyli uwzgledniajacy genotypy rodzicow,
prawdopodobienstwo powstania kazdego uktadu alleli warunkujgcego umaszczenie piaskowe i sume
tych prawdopodobienstw), lub za poprawne okreslenie prawdopodobienistwa (50%) na podstawie
zapisanych genotypow rodzicéw i poprawne zapisanie szachownicy Punnetta.

2 pkt - za poprawne okreslenie prawdopodobienistwa i niepetny komentarz, np. nieuwzgledniajacy
sposobu okreslenia prawdopodobienistwa powstania piaskowych prosiat albo bez wykazania, ze
sumuje sie prawdopodobienstwa powstania obu genotypéw warunkujacych umaszczenie piaskowe,
lub za zapisanie szachownicy Punnetta, ale niewtasciwe okreslenie prawdopodobienstwa lub jego
brak.

1 pkt - za poprawne zapisanie jedynie genotypéw rodzicow.
0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Obliczenia z komentarzem Samiec bbdd wytwarza wytgcznie gamety o genotypie bd, dlatego
umaszczenie prosigt zalezy od genotypu gamet samicy BbDd. Genotyp piaskowy powstanie, gdy z
plemnikiem potacza sie gamety Bd lub bD - kazda z nich powstaje z prawdopodobienistwem %, wiec
prawdopodobienstwo, ze powstanie jeden lub drugi genotyp, wynosi % + %4 = 1.

-Krzyz6wka Genotyp samicy: BbDd / DdBb Genotyp samca: bbdd / ddbb

Q
BD Bd bD bd
4

bd BbDd | Bbdd | bbDd | bbdd

Prawdopodobienstwo wynosi: 50% / %2 / 0,5.
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Zadanie 24.
24.1.(0-3)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

[V. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow biologicznych. Zdajacy:
1) interpretuje informacje i wyja$nia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami i
zjawiskami, formutuje wnioski.

XIV. Genetyka klasyczna. 1. Dziedziczenie cech.
Zdajacy: 1) zapisuje i analizuje krzyzowki (w tym
krzyzowki testowe) oraz okresla
prawdopodobienstwo wystgpienia okreslonych
genotypow i fenotypdw oraz stosunek fenotypowy
w pokoleniach potomnych, w tym cech
warunkowanych przez allele wielokrotne; 7)
przedstawia dziedziczenie cech sprzezonych z

ptcia.

Zasady oceniania

3 pkt - za poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej oraz poprawne podanie oczekiwanego
stosunku fenotypowego i okreslenie prawdopodobienistwa.

2 pkt - za poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej oraz poprawne podanie oczekiwanego
stosunku fenotypowego albo okreslenie prawdopodobienstwa.

1 pkt - za poprawne zapisanie krzyzéwki genetyczne;.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzanie

Krzyzowka genetyczna:

NES W
75 |z8z8 | zPw
7 757> | 22w

Oczekiwany stosunek fenotypowy: kurczaki srebrzyste do zlocistych 3:1.

Prawdopodobienistwo: 100%.
Zadanie 25.
25.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

[1I. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z
analizy materiatéw zrodtowych. Zdajacy: 2)
odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe [...].

XIV. Genetyka klasyczna. 1. Dziedziczenie cech.
Zdajacy: 2) przedstawia dziedziczenie [...]
dwugenowe [...] ([...] wspétdziatanie dwoch lub
wiekszej liczby genow).
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Zasady oceniania

1 pkt - za prawidtowe podanie genotypdw roslin z

pokolenia rodzicielskiego P.

0 pkt - za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Genotyp roslin kwitnacych na biato: aaBB
Genotyp roslin kwitngcych na fioletowo: AAbb
25.2.(0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

[V. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemoéw biologicznych. Zdajacy:
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- -skutkowe
miedzy procesami i zjawiskami [...], formutuje
wnioski.

XIV. Genetyka klasyczna. 1. Dziedziczenie cech.
Zdajacy: 1) zapisuje i analizuje krzyzowki (w tym
krzyzowki testowe) oraz okresla
prawdopodobienstwo wystgpienia okreslonych
genotypow i fenotypdw oraz stosunek fenotypowy
w pokoleniach potomnych [...].

Zasady oceniania

2 pkt - za poprawne okreslenie fenotypow i oczekiwanego stosunku fenotypowego wraz z
poprawnym uzasadnieniem w formie krzyzéwki genetyczne;.

1 pkt - za poprawny zapis krzyzoéwki genetycznej przy braku podania lub niepoprawnym podaniu

oczekiwanego stosunku fenotypowego.

0 pkt - za odpowiedZ niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

Krzyzowka genetyczna:

Gamety | AB Ab aB ab
ab AaBb | Aabb | aaBb | aabb
Fenotypy i ich stosunek:

« rosliny kwitnace na niebiesko: rosliny kwitngce na fioletowo: rosliny kwitngce na biato 1:1:2

» 25% kwiaty fioletowe, 25% niebieskie, 50% biate
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Zadanie 26.
26.1.(0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

[1I. Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z XIV. Genetyka klasyczna. 1. Dziedziczenie cech.
analizy materiatow Zrodtowych. Zdajacy: 2) Zdajacy: 2) przedstawia dziedziczenie
odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza jednogenowe [...] (dominacja pelna [...]).
informacje tekstowe, graficzne [...].

Zasady oceniania

2 pkt - za poprawne podanie mozliwych genotypow trzech osobnikow.

1 pkt - za poprawne podanie mozliwych genotypéw dwdch osobnikow.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

osobnik nr 1: Dd

osobnik nr 5: Dd, DD

osobnik nr 6: Dd

26.2.(0-1)

Wymagania ogodlne Wymagania szczegotowe

[V. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do[XIV. Genetyka klasyczna. 1. Dziedziczenie cech.
rozwigzywania problemoéw biologicznych. Zdajacy: [Zdajacy: 2) przedstawia dziedziczenie

1) interpretuje informacje [...], formutuje wnioski. jednogenowe, [...] (dominacja petna [...]); 7)
przedstawia dziedziczenie cech sprzezonych z

picia.

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne dokonczenie zdania.

0 pkt - za odpowiedz niespeiniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Rozwiazanie

A
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26.3.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

[V. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy doXVI. Ewolucja. Zdajacy: 4) wyjasnia mechanizm
rozwigzywania problemow biologicznych. Zdajacy: [dziatania doboru naturalnego [...]; 6) okresla

2) przedstawia [...] argumenty zwigzane z warunki, w jakich zachodzi dryf genetyczny; 7)
omawianymi zagadnieniami biologicznymi. przedstawia przyczyny zmian czestosci alleli w
populacji.

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne dokonczenie zdania.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

B1

26.4.(0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegétowe

[V. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do|XVI. Ewolucja. Zdajacy: 4) wyjasnia mechanizm
rozwigzywania probleméw biologicznych. Zdajacy: |dziatania doboru naturalnego [...]; 7) przedstawia

2) przedstawia [...] argumenty zwigzane z przyczyny zmian czestosci alleli w populacji; 8)
omawianymi zagadnieniami biologicznymi przedstawia zatozenia prawa Hardy'ego- -
Weinberga.

Zasady oceniania

1 pkt - za rozstrzygniecie, Ze populacja nie pozostaje w stanie rownowagi genetycznej, wraz z
prawidtowym uzasadnieniem, odwotujacym sie do ztamanych zatozZen prawa Hardy’ego-Weinberga.

0 pkt - za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Rozstrzygniecie: Populacja nie pozostaje w stanie r6wnowagi.

Uzasadnienie: Liczebno$¢ populacji jest mocno ograniczona.

- Rozstrzygniecie: Nie.

Uzasadnienie: W tej populacji dziata dob6r naturalny
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Zadanie 27.
27.1.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

[. Poznanie $wiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy |[...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne.

V1. Genetyka i biotechnologia. 2. Cykl komérkowy.
Zdajacy 5) analizuje nowotwory jako efekt mutacji
zaburzajacych regulacje cyklu komoérkowego. 6.
Zmiennos$c¢ genetyczna. Zdajacy 6) definiuje
mutacje chromosomowe i okre$la ich mozliwe
skutki.

Schemat punktowania

1 p. - za wskazanie wtasciwej nazwy rodzaju mutacji chromosomowej, w wyniku ktorej powstat

chromosom Filadelfia.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D.
27.2.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do
przedstawionych informaciji [...]. IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy
odczytuje, selekcjonuje, [...] informacje [...].

VI. Genetyka i biotechnologia. 2. Cykl komo6rkowy.
Zdajacy 5) analizuje nowotwory jako efekt mutacji
zaburzajacych regulacje cyklu komérkowego. 6.
Zmienno$¢ genetyczna. Zdajacy 1) okresla Zrédia
zmiennoSci genetycznej (mutacje, rekombinacja).

Schemat punktowania

1 p. - za poprawng ocene wszystkich trzech stwierdzen dotyczacych opisanej mutaciji.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

1.-F2.-P3.-F



https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/kursy-maturalne-online/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/flipbooki-notatki-matura-biologia-do-matury-z-biologii/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/zadania-maturalne-z-biologii/

kurs online z biologii

interaktywne notatki do matury z biologii

maturalne zadania z biologii

27.3.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do
przedstawionych informacji, [...] wyjasnia
zaleznos$ci przyczynowo- -skutkowe, [...] formutuje
i przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac
racjonalne argumenty.

Zakres podstawowy 1. Biotechnologia i inzynieria
genetyczna. Zdajacy 8) wyjasnia istote terapii
genowej. Zakres rozszerzony VI. Genetyka i
biotechnologia. 6. Zmienno$¢ genetyczna. Zdajacy:
1) okresla Zrodta zmiennoS$ci genetycznej
(mutacje, rekombinacja) 6) definiuje mutacje
chromosomowe i okresla ich mozliwe skutki.

Schemat punktowania

1 p. - za okreSlenie, Ze nie jest to terapia genowa i poprawne uzasadnienie, odnoszace sie do braku
modyfikacji DNA chorego i do hamowania aktywno$ci enzymu.

0 p. - za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Nie, poniewaz dziata na poziomie biatka, a nie genu.

- Nie jest to terapia genowa, poniewaz nie polega na zmianie w genach chorego, ale na blokowaniu

aktywnosci enzymu.

- To leczenie nie jest terapig genowg, poniewaz nie polega na wprowadzaniu do organizmu
wilasciwego genu lub blokowaniu ekspresji tego genu, ale na blokowaniu produktéw jego ekspresji.

Zadanie 28.
28.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje [...]
informacje [...].

VL. Genetyka i biotechnologia. 1. Kwasy
nukleinowe. Zdajacy: 3) wykazuje role podwodjnej
helisy w replikacji DNA oraz okre$la polimeraze
DNA jako enzym odpowiedzialny za replikacje;
uzasadnia znaczenie sposobu syntezy DNA
(replikacji semikonserwatywnej) dla dziedziczenia
informaciji.

Zasady oceniania

1 p. - za okreSlenie prawidtowej kolejnosci wszystkich czterech etap6w naprawy uszkodzonego DNA.

0 p. - za odpowiedz niespetniajgca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie
Kolejno$¢ | Etapy naprawy uszkodzonego DNA

3 Enzym 13czy wolne konice nowo dobudowanego fragmentu i starego DNA.

1 Dimer tyminowy powoduje odksztalcenie fragmentu czgsteczki DNA. 1

2 Enzym nacina uszkodzong ni¢ DNA.

4 Enzym syntetyzuje brakujacy odcinek nici zgodnie z zasadg komplementarnosci.
28.2.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie VI. Genetyka i biotechnologia. 1. Kwasy
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje [...] nukleinowe. Zdajacy 3) wykazuje role podwojnej
informacije [...]. helisy w replikacji DNA oraz okre$la polimeraze

DNA jako enzym odpowiedzialny za replikacje [...].
6. Zmienno$¢ genetyczna. Zdajacy: 1) okresla
Zrédta zmiennosci genetycznej (mutacje,
rekombinacja); 5) rozréznia mutacje genowe:
punktowe, delecje i insercje i okresla ich mozliwe
skutki.

Zasady oceniania

1 p. - za poprawne przyporzadkowanie nazw wszystkich trzech enzymoéw oznaczeniom literowym ze
schematu.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.
Rozwiazanie

A. nukleaza B. polimeraza DNA C. ligaza DNA

lub

A.NIIB.IVC.1
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28.3.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia |V. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.
i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do  [11. Budowa i funkcje skory. Zdajacy: 2)

przedstawionych informaciji [...] wyjasnia przedstawia podstawowe zasady profilaktyki
zaleznosci przyczynowo- -skutkowe, II. chordéb skory ([...] wpltyw promieniowania UV na
Pogtebienie wiadomosci dotyczacych budowy i stan skory i rozwdj choréb nowotworowych
funkcjonowania organizmu ludzkiego. Zdajacy skory). Il etap edukacyjny. VII. Stan zdrowia i
objasnia funkcjonowanie organizmu ludzkiego na [choroby. Zdajacy: 4) przedstawia czynniki
réznych poziomach ztozonosci [...]. sprzyjajace rozwojowi choroby nowotworowej

(np. [...] promieniowanie UV) oraz podaje
przyktady takich chorob.

Zasady oceniania

1 p. - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce mutagenne dziatanie promieniowania UV i brak
mozliwosci naprawy skutkéw takiej mutacji ze wzgledu na defekt jednego z enzyméw systemu
naprawy DNA.

0 p. - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Promieniowanie UV ma dziatanie mutagenne, a u chorych na te chorobe brak jest mozliwo$ci
naprawy skutkéw takiej mutacji, poniewaz jeden z enzymow zaangazowanych w naprawe DNA nie
dziata.

- Osoby chore na ,skére pergaminowq” musza unika¢ promieniowania stonecznego, poniewaz defekt

nukleazy uniemozliwia naprawe DNA w przypadku mutacji powstatej pod wptywem promieniowania
Uv.

Zadanie 29.
29.1.(0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegotowe
[. Poznanie $wiata organizméw na réznych VI. Genetyka i biotechnologia. 2. Cykl komérkowy.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] Zdajacy: 2) [...] wymienia etap, w ktorym zachodzi
przedstawia [...] procesy i zjawiska biologiczne.  |replikacja DNA [...].

Zasady oceniania
1 pkt - za wybér prawidtowej odpowiedzi.

0 pkt - za odpowiedz niespelniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.



https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/kursy-maturalne-online/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/flipbooki-notatki-matura-biologia-do-matury-z-biologii/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/zadania-maturalne-z-biologii/

kurs online z biologii interaktywne notatki do matury z biologii maturalne zadania z biologii

Rozwigzanie
B
29.2.(0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegoétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...] VI. Genetyka i biotechnologia. 2. Cykl komoérkowy.
wyjasnia zalezno$ci przyczynowo- -skutkowe, Zdajacy: 2) opisuje cykl komoérkowy [...].
formutuje wnioski.

Zasady oceniania

1 pkt - za odpowiedZ uwzgledniajaca zmniejszenie czestosci lub zatrzymanie podziatéw
komérkowych.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania
- To biatko wptywa negatywnie na czesto$¢ podziatéw komoérkowych.

- To biatko ogranicza liczbe podziatéw komoérkowych, poniewaz blokuje transkrypcje genow
kodujacych biatka niezbedne do podziatu.

- Rb zatrzymuje podziaty komérkowe.

- Zmniejsza czesto$¢ podziatéw.

- Spowalnia.
29.3.(0-1)

Wymagania ogodlne Wymagania szczegotowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...] VI. Genetyka i biotechnologia. 4. Genetyka
wyjasnia zalezno$ci przyczynowo- -skutkowe, mendlowska. Zdajacy: 2) [...] stosuje prawa
formutuje wnioski. Mendla.
Zasady oceniania

1 pkt - za wybér prawidtowej odpowiedzi.
0 pkt - za odpowiedz niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Rozwiazanie

C
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Zadanie 30.

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznoSci
przyczynowo-skutkowe [...], formutuje i
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac
racjonalne argumenty. [...]. IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy
odczytuje, selekcjonuje, [...] i przetwarza
informacje [...]. I. Poznanie $wiata organizmoéw na
réznych poziomach organizacji zycia. Zdajacy [ ...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...], przedstawia zwigzki miedzy
strukturg a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia [ ...].

[. Budowa chemiczna organizmow. 4. Biatka.
Zdajacy: 5) opisuje strukture 1-, 2-, 3- i 4-rzedowg
biatek. VI. Genetyka i biotechnologia. 3. Informacja
genetyczna i jej ekspresja. Zdajacy: 1) wyjasnia
sposéb kodowania porzadku aminokwasow w
biatku za pomocg kolejnosci nukleotydéw w DNA,
postuguje sie tabelg kodu genetycznego. 6.
Zmienno$¢ genetyczna. Zdajacy: 5) rozroznia
mutacje genowe: |[...] delecje [...] i okreSla ich
mozliwe skutki 6) definiuje mutacje
chromosomowe i okresla ich mozliwe skutki.
GIMNAZJUM VIII. Genetyka. Zdajacy: 8) podaje
0g0lng definicje mutacji oraz wymienia przyczyny
ich wystapienia ([...] wywotane przez czynniki
mutagenne), podaje przyktady czynnikéw
mutagennych.

30.1. (0-1)
Przykladowe rozwigzania

Czasteczka insuliny ma strukture:

- [l1I-rzedowg, poniewaz wystepuje mostek siarczkowy stabilizujacy strukture przestrzenng tancucha

polipeptydowego A.

- llI-rzedowg, poniewaz czasteczka ma strukture [V-rzedowa.

- IV-rzedowa, poniewaz sktada sie z dwéch (réznych) tancuchéw polipeptydowych/ z tanicucha
polipeptydowego A i B/poniewaz wystepuja mostki siarczkowe miedzy tancuchami A i B.

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne uzasadnienie, ze czgsteczka insuliny ma strukture IlI- i IV-rzedowa.

0 p. - za odpowiedZ, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

30.2. (0-1)
Rozwiazanie

Polipeptyd 1., poniewaz:

- w tym przypadku w wyniku mutacji ulegaja delecji 4 nukleotydy, a wiec dojdzie do przesuniecia
ramki odczytu i od miejsca mutacji do konca mRNA beda odczytywane inne kodony, natomiast w
przypadku polipeptydu 2. delecja 3 kodonéw spowoduje, ze w polipeptydzie 2. bedzie mniej o 3
aminokwasy, ale sekwencja dalszych aminokwasow (od miejsca delecji) nie zmieni sie.

- od miejsca mutacji bedzie zawierat zupetnie inne aminokwasy, natomiast z polipeptydu 2. wypadna
tylko trzy aminokwasy i sekwencja dalszych aminokwasoéw (od miejsca delecji) nie zmieni sie.
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Schemat punktowania

1 p. - za wskazanie polipeptydu 1. i uzasadnienie uwzgledniajace prawidtowe poréwnanie
polipeptydu 1.1 2. z polipeptydem prawidtowym (niezmutowanym)

0 p. - za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
30.3.(0-1)

Rozwigzanie

polipeptyd prawidtowy: metionina polipeptyd 1.: alanina Schemat punktowania

1 p. - za poprawne podanie obydwu nazw aminokwasow.

0 p. - za kazde inne rozwigzanie lub za brak odpowiedzi.

1.4. (0-1)

Przykladowe rozwigzania

Opisane mutacje nie mogty by¢ spowodowane dziataniem kolchicyny, poniewaz:

- kolchicyna powoduje mutacje chromosomowe/chromosomowe liczbowe/genomowe (a nie genowe).

- opisane mutacje nie polegaja na zaburzeniach liczby chromosomoéw.

Schemat punktowania

1 p. - za wlasciwe okreSlenie, Ze opisane mutacje nie mogty by¢ wywotane za pomoca kolchicyny i
prawidtowe uzasadnienie odwotujace sie do dziatania kolchicyny.

0 p. - za odpowiedZ, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi

Zadanie 31.
31.1.(0-1)
Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [ ...] VL. Genetyka i biotechnologia. 3. Informacja

formutuje i przedstawia opinie zwigzane z genetyczna i jej ekspresja. Zdajacy: 3) przedstawia

omawianymi zagadnieniami biologicznymi, proces potranskrypcyjnej obrébki RNA u

dobierajgc racjonalne argumenty. I. Poznanie organizmow eukariotycznych 5) porownuje

Swiata organizmdw na roéznych poziomach strukture genomu prokariotycznego i

organizacji zycia. Zdajacy [...] wyjasnia procesy i |eukariotycznego. 8. Biotechnologia molekularna,

zjawiska biologiczne. inzynieria genetyczna i medycyna molekularna.
Zdajacy: 2) przedstawia istote procedur inzynierii
genetycznej (izolacji i wprowadzania obcego genu
do organizmu).
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Schemat punktowania

1 p. - za poprawne wyjasnienie, odnoszgace sie do braku intron6w w cDNA i niemoznoSci ich usuwania
w komoérkach bakterii lub braku mechanizméw ich wycinania.

0 p. - za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania
- cDNA wytworzone na bazie mRNA nie zawiera intronéw, ktérych bakterie nie potrafig usuwac.

- Bakterie nie maja mozliwosci obréobki potranskrypcyjnej, dlatego w wyniku wprowadzenia DNA z
genem ludzkiej insuliny do ich genomu powstatoby biatko, ktore réznitoby sie od insuliny

31.2 (0-1)

Wymagania ogo6lne Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...] [V etap edukacyjny - zakres podstawowy. 1.
odnosi sie krytycznie do przedstawionych Biotechnologia i inzynieria genetyczna. Zdajacy: 2)
informacji, formutuje i przedstawia opinie wyjasnia, czym zajmuje sie inzynieria genetyczna,
zwigzane z omawianymi zagadnieniami oraz podaje przyktady jej zastosowania, wyjasnia,
biologicznymi, dobierajac racjonalne argumenty. I. |co to jest,organizm genetycznie zmodyfikowany
Poznanie Swiata organizméw na réznych (GMO)” [...].

poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] wyjasnia

procesy i zjawiska biologiczne.

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne uzasadnienie, z ktérego wynika, Ze nie wszystkie modyfikacje genetyczne polegaja
na wprowadzeniu obcego genu.

0 p. - za odpowiedZ, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Okreslenie GMO obejmuje nie tylko organizmy transgeniczne, czyli posiadajace materiat genetyczny
innego organizmu, ale obejmuje rowniez organizmy ze zmodyfikowanym wtasnym genomem.

- Nie wszystkie organizmy GMO sg transgeniczne, poniewaz nie u wszystkich modyfikacja genetyczna
polega na wprowadzeniu obcego genu - niektére GMO powstajg w wyniku modyfikacji ich wtasnych
genow.
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Zadanie 32.
32.1.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
[. Poznanie $wiata organizmoéw na réznych VI. Genetyka i biotechnologia. 8. Biotechnologia
poziomach organizacji zycia. Zdajacy |[...] molekularna, inzynieria genetyczna i medycyna
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska molekularna. Zdajacy 4) przedstawia sposoby oraz
biologiczne. cele otrzymywania transgenicznych bakterii, roslin

i zwierzat.

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne podanie kolejnosci etapdw przedstawionego procesu.
0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Kolejnos¢: 3,2,1,6,4,5

Zadanie 33.

33.1.(0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia |[VI. Genetyka i biotechnologia. 3. Informacja

i komentuje informacje, [...] zwigzane z genetyczna i jej ekspresja. Zdajacy: 3) przedstawia
omawianymi zagadnieniami biologicznymi, proces potranskrypcyjnej obrébki RNA u
dobierajgc racjonalne argumenty [...]. IV. organizmoéw eukariotycznych, 5) poréwnuje
Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie strukture genomu prokariotycznego i

informacji. Zdajacy odczytuje [...] informacje eukariotycznego. 8. Biotechnologia molekularna,
pozyskane z ré6znorodnych Zrédet [...]. inzynieria genetyczna i medycyna molekularna.

Zdajacy: 2) przedstawia istote procedur inzynierii
genetycznej (izolacji i wprowadzania obcego genu
do organizmu).

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne wyjasnienie, odnoszace sie do braku mozliwo$ci wycinania intronéw z mRNA w
komorkach bakterii.

0 p. - za odpowiedz niespetniajacg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwiazania

- Bakterie nie majg mozliwos$ci usuwania intronéw, dlatego wprowadzenie do ich genomu cDNA, ktory
nie zawiera introndw, umozliwia synteze cekropiny.

- cDNA nie zawiera intronow, co umozliwia synteze cekropiny A, poniewaz bakterie nie maja
mozliwoSci przeprowadzania splicingu.
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33.2.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska. Zdajacy
rozumie znaczenie ochrony przyrody i Srodowiska
oraz zna i rozumie zasady zrOwnowazonego
rozwoju [...]. V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy objasnia i komentuje informacje [...]
zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi, dobierajac racjonalne argumenty

..

VI. Genetyka i biotechnologia. 8. Biotechnologia
molekularna, inZynieria genetyczna i medycyna
molekularna. Zdajacy: 4) przedstawia sposoby
oraz cele otrzymywania transgenicznych bakterii
[...]. VIII. R6Znorodno$¢ biologiczna Ziemi. Zdajacy:
4) przedstawia wptyw cztowieka na réznorodnos¢
biologiczng, podaje przyktady tego wptywu [...].

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne uzasadnienie, uwzgledniajgce znacznie wieksza selektywno$¢ dziatania opisane;j
metody w poréwnaniu ze stosowaniem chemicznych srodkéw owadobdjczych.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Owadobdjcze zwigzki chemiczne usmiercaja owady, natomiast stosowanie transgenicznych bakterii
nie powoduje $mierci owadéw, a jedynie eliminuje Swidrowca.

- Pestycydy s3a najczesciej mato selektywne i oprécz owadéw bedacych wektorami choroby eliminujg
tez inne owady, natomiast stosowanie transgenicznych bakterii nie powoduje Smierci owadéw, a
jedynie $mier¢ Swidrowca zyjacego w ciele pluskwiaka.

Zadanie 34.
34.1.(0-1)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegotowe

[1I. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy [...] stawia hipotezy i
weryfikuje je na drodze obserwacji i doswiadczen.

[X. Ewolucja. 3. Elementy genetyki populacji.
Zdajacy: 3) wykazuje, Ze na poziomie genetycznym
efektem doboru naturalnego sa zmiany czestoSci
gen6w w populacji.

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidtowe:

1) rozstrzygniecie, ze wyniki badania nie potwierdzity postawionej hipotezy oraz

2) uzasadnienie, odnoszace sie do zblizonej proporcji ptci w populacji zywych biegusow i biegusow
bedacych ofiarami sokotéw lub do wiekszego udziatu samcoéw wsrod ofiar sokotéw.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajaca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przykladowe rozwigzania

- Hipoteza zostata odrzucona. Wyniki wskazuja, ze udziat samic wérod ofiar sokotéw jest podobny do
ich udziatu w populacji, a wiec ta dysproporcja nie jest wynikiem ich czestszego odlawiania przez

sokoty wedrowne.

- Maty udziat samic w badanej populacji nie jest spowodowany tym, Ze samice czeSciej s towione
przez sokoty. Wyniki badania wskazujg, Ze to samce cze$ciej sg ofiarami, a wiec hipoteza nie zostata

potwierdzona.

- Odrzucona, poniewaz wsrod ofiar sokotdw jest wiecej samcow.

- Hipoteza zostata odrzucona, poniewaz biegusy, niezaleznie od ptci, z jednakowym
prawdopodobienistwem moga stac sie ofiarg sokotow.

- Zweryfikowana negatywnie - pte¢ ofiary nie ma wptywu na ztowienie jej przez sokota, dlatego
proporcja ptci wéréd ofiar odzwierciedla proporcje w populacji ogélne;.

34.2.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do
przedstawionych informaciji [ ...]

VI. Genetyka i biotechnologia. 7. Biotechnologia
molekularna, inzynieria genetyczna i medycyna
molekularna. Zdajacy: 3) przedstawia zasade
metody PCR (fancuchowej reakcji polimerazy) i jej
zastosowanie; 5) przedstawia réznorodne
zastosowania metod genetycznych [...].

Zasady oceniania

1 pkt - za wyb6r prawidtowego obrazu rozdziatu produktéw PCR.

0 pkt - za odpowiedZ niespetniajaca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C
34.3.(0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do
przedstawionych informacji [...].

VI. Genetyka i biotechnologia. 7. Biotechnologia
molekularna, inzynieria genetyczna i medycyna
molekularna. Zdajacy: 1) przedstawia
najwazniejsze typy enzymow stosowanych w
inzynierii genetycznej ([...] ligazy, polimerazy
DNA); 3) przedstawia zasade metody PCR
(tanicuchowej reakcji polimerazy) i jej
zastosowanie.
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Zasady oceniania
2 pkt - za poprawng ocene trzech stwierdzen.

1 pkt - za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajaca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P2.-P3.-F
Zadanie 35.
35.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

II. Rozwijanie mys$lenia naukowego; doskonalenie
umiejetnosci planowania i przeprowadzania
obserwacji i doSwiadczen oraz wnioskowania w
oparciu o wyniki badan. Zdajacy: 2) okresla
warunki doswiadczenia [...].

XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Zdajacy: 4) przedstawia istote technik
stosowanych w inzynierii genetycznej ([...] metoda
PCR [...]). I. Chemizm Zycia. 2. Sktadniki
organiczne. Zdajacy: 4) poréwnuje sktad
chemiczny i strukture czasteczek DNA i RNA [...].

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne uzupetnienie schematu oznaczeniami dwdéch brakujgcych

deoksyrybonukleotyd6w.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

>

L

—= (T

+ polimeraza DNA

ETAP 1. ETAP 2. +dGTP ETAP 3.
rozdzielenie przytaczenie +dTTP synteza
dwuniciowy nici DNA starteréw + dCTP DNA
oA \ + dATP
SN Q)=
I —

o

I ﬂﬁ_'ms

+ polimeraza DNA

ETAP 1. ETAP 2. +dGTP ETAP 3.
rozdzielenie przytaczenie +dTTP synteza
dwuniciowy nici DNA starterow + dATP DNA
oNA +dCTP

/
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35.2.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

II. Rozwijanie mys$lenia naukowego; doskonalenie [XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii

umiejetnosci planowania i przeprowadzania genetycznej. Zdajacy: 4) przedstawia istote technik
obserwacji i doSwiadczen oraz wnioskowaniaw  |stosowanych w inzynierii genetycznej ([...] metoda
oparciu o wyniki badan. Zdajacy: 2) okresla PCR [...]).

warunki doSwiadczenia [...].

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne okreslenie metody rozdzielenia dwuniciowego DNA w pierwszym etapie cyklu
PCR, uwzgledniajace rozdzielenie nici DNA za pomoca wysokiej temperatury (78-100 °C) ALBO za
pomoca helikazy.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania
- Pod wptywem wysokiej temperatury.

- W pierwszym etapie cyklu PCR denaturacja DNA jest mozliwa dzieki zastosowaniu wysokiej
temperatury.

- Wigzania wodorowe pomiedzy dwiema ni¢mi czasteczki DNA mozna fatwo rozerwac poddajac
czasteczke dziataniu temperatury 95 °C.

- Rozdzielenie dwuniciowego DNA w technice PCR uzyskuje sie przez ogrzanie DNA do ponad 90 °C. e
PCR mozna przeprowadzi¢ w warunkach izotermicznych, wykorzystujac helikaze do rozdzielenia nici
DNA.

- Przez dodanie helikazy

35.3.(0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegotowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy [XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii

do rozwigzywania probleméw biologicznych. genetycznej. Zdajacy: 3) przedstawia narzedzia
Zdajacy: 1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- - |[wykorzystywane w biotechnologii molekularnej
skutkowe miedzy procesami i zjawiskami [...]. (enzymy: polimerazy [...]) i okresla ich

zastosowania; 4) przedstawia istote technik
stosowanych w inzynierii genetycznej ([...] metoda
PCR [...]). IV. Podzialy komérkowe. Zdajacy: 2)
wyjasnia mechanizm replikacji DNA, z
uwzglednieniem roli enzymow ([...] polimeraza
DNA [...]).
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Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajagce mozliwo$¢ dotgczania nowego nukleotydu przez
polimeraze DNA wytacznie do istniejacego juz odcinka tanicucha nukleotydowego.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwiazania
- Poniewaz polimeraza dotacza nukleotydy tylko do juz istniejgcych nici.

- Polimeraza DNA nie moze sama rozpoczac¢ syntezy nowego tanicucha DNA i dlatego jest jej potrzebny
juz istniejacy odcinek taricucha nukleotydowego komplementarnego do matrycy, aby do niego
dotaczy¢ kolejny nukleotyd.

- Polimeraza syntetyzuje ni¢ DNA poprzez dotgczanie nowego nukleotydu do innego nukleotydu,
dlatego przy syntezie nowej nici niezbedna jest obecnos$¢ krotkiego komplementarnego do matrycy
odcinka kwasu nukleinowego (DNA lub RNA), zwanego starterem.

- Poniewaz polimeraza DNA dotgcza kolejne deoksyrybonukleotydy do grupy 3’-OH poprzedniej reszty
nukleotydowej, niezbedna jest obecno$¢ startera przytgczonego do nici matrycowej DNA

Zadanie 36.

36.1(0-2)

Zasady oceniania

2 pkt - za poprawny wybor sktadnikéw we wszystkich trzech prébach.
1 pkt - za poprawny wybor sktadnikéw wytacznie w préobie badawczej.

0 pkt - za odpowiedZ niespetniajaca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Préba
kontrolna | kontrolna
badawcza

pozytywna | negatywna
DNA genomowy wyizolowany .
od pacjenta
DNA genomowy wyizolowany _ + _
z linii komérkowej zakazonej HIV
para specyficznych starteréw + + +
bufor zapewniajgcy optymalne pH . + +
i stezenie jonow Mg?*
termostabilna polimeraza DNA + + +
mieszanina deoksyrybonukleotydow + + +
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36.2.(0-1)

Zasady oceniania

1 pkt - za zaznaczenie wlasciwej pary sekwencji.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

C

36.3.(0-1)

Zasady oceniania

1 pkt - za trzy poprawne odpowiedzi.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

TTT

36.4.(0-1)

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne wyjas$nienie, uwzgledniajace przechodzenie przez bariere tozyskowgq przeciwciat
anty-HIV matki i w zwigzku z tym pozytywny wynik testu niezaleznie od stanu zdrowia dziecka.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Zakazona matka wytwarza przeciwciata anty-HIV, ktére przechodzg z jej surowicy przez tozysko do
krwi ptodu. Z tego powodu, niezaleznie od tego, czy dziecko jest zakazone, czy - nie, spodziewany jest
dodatni wynik testu.

- W przeciwienstwie do podstawowego testu technika PCR wykrywa kwas nukleinowy wirusa
wbudowany w genom gospodarza a nie - przeciwciata anty-HIV, ktére matka przekazuje przez tozysko
dziecku. Zatem spodziewamy sie wykry¢ te przeciwciata zaré6wno u zdrowego, jak i u zakazonego
dziecka, a kwas nukleinowy wirusa - wytgcznie u zakazonego.

36.5.(0-1)

Zasady oceniania

1 pkt - za trzy poprawne odpowiedzi.

0 pkt - za odpowiedz niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Rozwiazanie

NNN



https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/kursy-maturalne-online/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/flipbooki-notatki-matura-biologia-do-matury-z-biologii/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/zadania-maturalne-z-biologii/

kurs online z biologii interaktywne notatki do

matury z biologii maturalne zadania z biologii

Zadanie 37.
37.1.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

[V. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow biologicznych. Zdajacy:
1) interpretuje informacje i wyja$nia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami i
zjawiskami [...].

VIL. Grzyby. Zdajacy: 2) przedstawia czynnoSci
zyciowe grzybow: odzywianie [...]; 3) przedstawia
znaczenie grzyboéw w przyrodzie. III. Energia i
metabolizm. 3. Enzymy. Zdajacy: 2) wyjasnia, na
czym polega swoisto$¢ substratowa enzymu [...].
XI. Funkcjonowanie zwierzat. 2. Poréwnanie
poszczeg6lnych czynnosSci zyciowych zwierzat, z
uwzglednieniem struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie. 8) Pokrycie ciata i
termoregulacja. Zdajacy: a) przedstawia rézne
rodzaje pokrycia ciata zwierzat [...].

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidtowe wyjasnienie, uwzgledniajgce wytwarzanie przez grzyby wiekszej ilosci
chitynazy trawiacej szkielet zewnetrzny owada, co utatwia infekcje owada.

0 pkt - za odpowiedZ niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Te enzymy wytwarzane sg w wiekszej iloSci, dzieki czemu grzyb moze szybciej pokona¢ twarda
bariere w postaci chitynowego pancerza, co umozliwia rozwéj grzyba wewnatrz ciata owada i szybsze

doprowadzenie do jego $mierci.

- Dzieki opisanej modyfikacji genetycznej komoérki grzybéw wytwarzaja wiecej chitynaz, ktore trawia
sktadniki oskérka owaddéw, co usprawnia kietkowanie strzepek infekcyjnych grzyba do wnetrza ciata

owada.

- Wieksza ilo$¢ wytwarzanej chitynazy utatwia strawienie szkieletu zewnetrznego owada, dzieki
czemu grzyb tatwiej przedostaje sie do ciata owada, ostatecznie powodujac jego Smier¢.

37.2.(0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

V1. Rozwijanie postawy szacunku wobec przyrody i
Srodowiska. Zdajacy: 3) odpowiedzialnie i
Swiadomie korzysta z dobr przyrody; 4) objasnia
zasady zrOwnowazonego rozwoju.

XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Zdajacy: 7) przedstawia potencjalne
korzysci i zagrozenia wynikajgce z zastosowania
organizmow modyfikowanych genetycznie w
rolnictwie [...].
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Zasady oceniania

2 pkt - za podanie prawidtowego argumentu za tym, Ze stosowanie preparatéw zawierajacych
zarodniki genetycznie modyfikowanych grzybéw owadobojczych do walki z owadami moze by¢
korzystne dla Srodowiska oraz za podanie prawidtowego argumentu za tym, Ze moze to stwarzac
zagrozenie dla Srodowiska.

1 pkt - za prawidtowe podanie jednego argumentu.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

1.

- Takie preparaty sg bardzo skuteczne, dzieki czemu mozliwe staje sie ograniczenie stosowania
chemicznych form ochrony roélin, przyczyniajacych sie do zanieczyszczenia Srodowiska.

- Dzieki temu Srodowisko nie bedzie w tak duzym stopniu zanieczyszczone Srodkami chemicznymi
uzywanymi do zwalczania owadow.

2.

- Takie dziatanie moze przyczyni¢ sie do $mierci owadéw niebedacych szkodnikami (w tym - owadow
pozytecznych w uprawach rolnych).

-Istnieje ryzyko, Ze nastapi wsrdd grzybow niekontrolowane rozprzestrzenianie sie genu kodujgcego
chitynaze wskutek krzyZowania sie genetycznie modyfikowanych grzybéw z naturalnie
wystepujacymi szczepami.

Zadanie 38.

Wymagania ogodlne Wymagania szczegotowe
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie IV. Przeglad réznorodnos$ci organizmoéw. 1. Zasady
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, klasyfikacji i sposoby identyfikacji organizmow.
poréwnuje i przetwarza informacje [...]. L. Zdajacy: 1) rozr6znia (na schemacie) grupy mono-,
Poznanie $wiata organizméw na réznych parai polifiletyczne 3) przedstawia zwigzek
poziomach organizacji zycia. Zdajacy opisuje, miedzy filogenezg organizméw a ich klasyfikacja

porzadkuje i rozpoznaje organizmy, przedstawia [4) przedstawia na podstawie klasyfikacji
[...] procesy i zjawiska biologiczne; [...] wskazuje |okre$lonej grupy organizméw jej uproszczone
7roédia réznorodnosci biologicznej [...], interpretujeldrzewo filogenetyczne. IX. Ewolucja. 1. Zrédta

réznorodno$¢ organizmow na Ziemi jako efekt wiedzy o mechanizmach i przebiegu ewolucji.
ewolucji biologicznej. V. Rozumowanie i Zdajacy: 1) przedstawia podstawowe Zrdodta
argumentacja. Zdajacy objasnia i komentuje wiedzy o mechanizmach i przebiegu ewolucji [...])
informacje, odnosi sie krytycznie do 4) odczytuje z drzewa filogenetycznego relacje
przedstawionych informaciji [...], formutuje pokrewienstwa ewolucyjnego gatunkow [...].

wnioski [...].
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38.1. (0-1)
Rozwiazanie
Grupa C - rekin, tunczyk (kolejno$¢ nie ma znaczenia) Grupa E - Z6tw Schemat punktowania

1 p. - za podanie dwdch nazw przedstawicieli strunowcéw nalezacych do grupy Cijednego
przedstawiciela strunowcoéw nalezgcego do grupy E.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
38.2. (0-1)

Rozwigzanie

D, E, F (kolejno$¢ nie ma znaczenia)

Schemat punktowania

1 p. - za podanie trzech oznaczen literowych grup kregowcow, ktérych wspélny przodek miat cztery
konczyny kroczne.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
38.3. (0-1)

Rozwigzanie

D

Schemat punktowania

1 p. - za zaznaczenie wytacznie odpowiedzi D.

0 p. - za kazde inne rozwigzanie lub za brak odpowiedzi

Zadanie 39.
39.1 (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegotowe
[. Poznanie $wiata organizméw na réznych IV. Przeglad réznorodnos$ci organizmow. 12.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] Zwierzeta kregowe. Zdajacy: 1) wymienia cechy
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska charakterystyczne ryb [..], ptakow [..] w
biologiczne; [...]. przedstawia zwigzki miedzy powigzaniu ze Srodowiskiem i trybem zycia.

strukturg a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia, przedstawia i wyjasnia
zalezno$ci miedzy organizmem a Srodowiskiem

..

Schemat punktowania

1 p. - za podanie wtasciwej wspdlnej i widocznej na rysunkach cechy budowy ciata ryby i ptaka,
bedacej przystosowaniem do zmniejszania oporu osrodka podczas poruszania sie tych zwierzat.
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0 p. - za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

» optywowy ksztatt ciata (dopuszczalne: obty ksztatt ciata lub hydrodynamiczny u ryby a
aerodynamiczny u ptaka)

» wrzecionowaty ksztatt ciata
e dachéwkowato utozone tuski i piéra

e zaostrzony przod ciata

39.2.

Wymagania ogo6lne Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia i [[V. Przeglad r6znorodnosci organizméw. 12.
komentuje informacje, [...] wyjasnia zaleznosci Zwierzeta kregowe. Zdajacy: 1) wymienia cechy
przyczynowoskutkowe, [...] formutuje i charakterystyczne ryb [...], ptakéw [...] w
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi powigzaniu ze sSrodowiskiem i trybem zycia. 13.
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac Poréwnanie struktur zwierzat odpowiedzialnych
racjonalne argumenty. [. Poznanie Swiata za realizacje réznych czynnoSci zyciowych.
organizméw na réznych poziomach organizacji Zdajacy: 4) wymienia rodzaje zmystow

zycia. Zdajacy [...] przedstawia zwigzki miedzy wystepujace u zwierzat, wymienia odbierane
strukturg a funkcjg na réznych poziomach bodZce, okresla odbierajace je receptory i
organizacji zycia, przedstawia i wyjasnia przedstawia ich funkcje.

zalezno$ci miedzy organizmem a Srodowiskiem

[...]-

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne wyjasnienie przyczyny zatrzymywania sie ryb sie przed §cianami akwarium,
uwzgledniajgce obecnos¢ linii nabocznej i jej funkcje zwigzang z odbiorem zmiany ruchéw wody
spowodowanych przeszkoda lub fal odbitych od przeszkody.

0 p. - za odpowiedZ, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Ryby majg linie naboczng, ktéra odbiera informacje ze sSrodowiska dotyczace ruchéw wody i pozwala
im wyczu¢ niewidzialng przeszkode ze wzgledu na odbitg od niej fale.

- Linia naboczna ryb odbiera informacje o zmieniajacym sie w poblizu szyby ci$nieniu wody, dlatego
ryby ja omijaja
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Zadanie 40.
40.1 (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do
przedstawionych informaciji [...], wyjasnia
zaleznosci przyczynowo-skutkowe [...]. . Poznanie
Swiata organizmow na réznych poziomach
organizacji zycia. Zdajacy [...] przedstawia i
wyjasnia procesy [...] biologiczne [...], wskazuje
7rodia réznorodnosci biologicznej [...].

[X. Ewolucja. 3. Elementy genetyki populacji.
Zdajacy: 5) przedstawia warunki, w ktérych
zachodzi dryf genetyczny i omawia jego skutki.

Schemat punktowania

1 p. - za wiasciwg ocene wszystkich trzech stwierdzen dotyczacych skutkéw dryfu genetycznego.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

1.-P2.-P3.-F

Zadanie 41.
41.1.(0-2)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...]
wyjasnia zaleznoSci przyczynowo- -skutkowe [...]
zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi [...]. I[V. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy
odczytuje, selekcjonuje, poréwnuje i przetwarza
informacje pozyskane z réznorodnych zrodet [...].

IX. Ewolucja. 1. Zrédta wiedzy o mechanizmach i
przebiegu ewolucji. Zdajacy 4) odczytuje z drzewa
filogenetycznego relacje pokrewienstwa
ewolucyjnego gatunkdéw [...]. 5. Pochodzenie i
rozwoj zycia na Ziemi. Zdajacy 3) opisuje warunki,
w jakich zachodzi radiacja adaptacyjna oraz
ewolucja zbiezna; podaje przyktady konwergencji i
dywergencji; identyfikuje konwergencje i
dywergencje na podstawie schematu, rysunku,
opisu [...].

Schemat punktowania

2 p. - za prawidtowe podkreslenie wszystkich okreslen w obydwu zdaniach.

1 p. - za prawidtowe podkreslenie wszystkich okreslen w jednym zdaniu.

0 p. - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
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1 Szkielet skrzydta ptaka i szkielet skrzydia nietoperza sa (homologiczne / analogiczne), poniewaz
maja (wspdlne / rézne) pochodzenie oraz plan budowy. 2. Powierzchnie no$ne umozliwiajace
aktywny lot ptaka i nietoperza sg (homologiczne / analogiczne), poniewaz powstaty (niezaleznie /

tylko raz) w toku ewolucji.

Zadanie 42.
42.1.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do
przedstawionych informacji, wyjasnia zalezno$ci
przyczynowo- -skutkowe [...]. IV. Poglebienie
wiadomosci dotyczacych budowy i
funkcjonowania organizmu ludzkiego. Zdajacy
odczytuje [...] i przetwarza informacje pozyskane z
réznorodnych Zrodet [...].

[X. Ewolucja. 3. Elementy genetyki populacji.
Zdajacy 2) przedstawia prawo Hardy’ego-
Weinberga i stosuje je do rozwigzywania prostych
zadan (jeden locus, dwa allele).

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne obliczenie i wskazanie wartoSci czestoSci alleli ai A w populacji.

Op. - za odpowiedz niespetiajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Czestos$¢ wystepowania allelu a: czesto$¢ homozygot recesywnych to 20/500 = 0,04 zatem czestos¢
allelu to v/0,04 = 0,2 lub 1/5 Czesto$¢ wystepowania allelu A: 1 - 0,2 = 0,8 lub 4/5

- Czestos$¢ wystepowania allelu a: (40+160) / 1000 = 0,2 lub 1/5 Czesto$¢ wystepowania allelu A:

(640+160) / 1000 = 0,8 lub 4/5

- Czestos$¢ wystepowania allelu a: g2 =4/100 - q =

42.2.(0-1)

2/10 = 20% Czestos¢ wystepowania allelu A: 80%

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do
przedstawionych informaciji [...], formutuje
wnioski, formutuje i przedstawia opinie zwigzane
7 omawianymi zagadnieniami biologicznymi [...].

[. Poznanie Swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy opisuje [...],
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

[X. Ewolucja. 3. Elementy genetyki populaciji.
Zdajacy: 3) wykazuje, ze na poziomie genetycznym
efektem doboru naturalnego sg zmiany czestoSci
genow w populacji; 5) przedstawia warunki, w
ktorych zachodzi dryf genetyczny i omawia jego
skutki. 2. Dobor naturalny. Zdajacy 1) wykazuje
role mutacji [...]| w powstawaniu zmiennosci, ktéra
jest surowcem ewolucji.
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Schemat punktowania

1 p. - za poprawng ocene wszystkich trzech czynnikow.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

1.-T,2.-T3.-T

Zadanie 43.
43.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje formutuje i przedstawia
opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi, dobierajac racjonalne argumenty
[...]- VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska.

Zdajacy rozumie znaczenie ochrony przyrody i
Srodowiska oraz zna i rozumie zasady
zZroéwnowazonego rozwoju.

Zakres podstawowy. I1I. Postawa wobec przyrody i
srodowiska. 2. R6Znorodnos¢ biologiczna i jej
zagrozenia. Zdajacy 1) [...] wskazuje przyczyny
spadku réznorodnosci genetycznej, wymierania
gatunkow, zanikania siedlisk i ekosysteméw;
Zakres rozszerzony. VIII R6znorodnos$¢ biologiczna
Ziemi. Zdajacy: 4) przedstawia wplyw cztowieka
na réznorodnos$¢ biologiczng, podaje przyktady
tego wptywu (zagrozenie gatunkéw rodzimych
[...]); 6) uzasadnia konieczno$¢ stosowania
ochrony czynnej dla zachowania wybranych
gatunkow i ekosystemow.

Schemat punktowania

1 p. - za uzasadnienie wigzace obnizenie poziomu wody na skutek jej czerpania z utratg miejsca

rozmnazania sie lub Zerowania karpienca.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Mogtoby to doprowadzi¢ do obnizZenia poziomu wody, co spowodowatoby, ze karpienice utracityby
dostep do potki skalnej, gdzie Zeruja i sie rozmnazaja.

- Czerpanie wody moze doprowadzi¢ do obnizenia poziomu woéd gruntowych i obnizenia lustra wody
w Devil’s Hole, co spowodowatoby zniszczenie plytkiej strefy glonow i uniemozliwito karpienncom

Zerowanie oraz rozmnazanie sie.

- Czerpanie wody z okolicy moze doprowadzi¢ do osuszenia potki skalnej, na ktdrej te ryby

rozmnazajg sie

- Czerpanie wody z okolicy moze spowodowac, ze potka skalna, na ktérej karpienice zerujg, zostanie

odkryta i bedzie dla nich niedostepna.
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43.2.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje formutuje i przedstawia
opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi, dobierajac racjonalne argumenty
[...]. I. Poznanie $wiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy opisuje [...]
organizmy, przedstawia i wyjasnia procesy i
zjawiska biologiczne [...].

[X. Ewolucja. 4. Powstawanie gatunkow. Zdajacy 3)
wyjasnia roznice miedzy specjacja allopatryczng a
sympatryczng. VIII. R6znorodnos¢ biologiczna
Ziemi. Zdajacy 2) przedstawia wplyw zlodowacen
na rozmieszczenie gatunkow (rola ostoi w
przetrwaniu gatunkow w trakcie zlodowacen,
gatunki reliktowe jako $wiadectwo przemian
Swiata zywego); podaje przyktady reliktéw.

Schemat punktowania

1 p. - za wskazanie poprawnego dokonczenia zdania i poprawnego uzasadnienia.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A1l

Zadanie 44.
44.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, [...] formutuje i
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajgc
racjonalne argumenty.

[V. Przeglad réznorodnosci organizméw. 1. Zasady
klasyfikacji i sposoby identyfikacji organizmow.
Zdajacy: 2) porzadkuje hierarchicznie podstawowe
rangi taksonomiczne. IX. Ewolucja. 4. Powstawanie
gatunkow. Zdajacy: 1) wyjasnia, na czym polega
biologiczna definicja gatunku (gatunek jako
zamknieta pula genowa), rozr6znia gatunki
biologiczne na podstawie wynikéw odpowiednich
badan (przedstawionych w formie opisu, tabeli,
schematu itd.).

Zasady oceniania

1 p. - za poprawng ocene wszystkich trzech stwierdzen.

0 p. - za odpowiedz niespetniajgca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

1.-T2.-T3.-N.
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44.2.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...] formutuje i
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac
racjonalne argumenty.

Zakres rozszerzony. IX. Ewolucja. 3. Elementy
genetyki populacji. Zdajacy: 1) definiuje pule
genowa populacji; 5) przedstawia warunki, w
ktorych zachodzi dryf genetyczny i omawia jego
skutki. Zakres podstawowy. 2. R6zZnorodnos¢
biologiczna i jej zagrozenia. Zdajacy 1) opisuje
réznorodno$c¢ biologiczng na poziomie
genetycznym, gatunkowym i ekosystemowym;
wskazuje przyczyny spadku ré6znorodnosci
genetycznej, wymierania gatunkéw, zanikania
siedlisk i ekosystemdw.

Zasady oceniania

1 p. - za poprawne wyjas$nienie, odnoszace sie do zawezenia puli genowej zbika.

0 p. - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzanie

- Doptyw genéw kota domowego do puli genowej zbika europejskiego sprzyja utrwalaniu sie cech kota
domowego w populacji zbika i tym samym moze zagrozic jego przetrwaniu.

- KrzyZowanie sie zbikéw z kotami domowymi mogto spowodowac zanikanie genéw odpowiadajacych
za cechy zbika i w efekcie zagrazac jego przetrwaniu.

- KrzyZzowanie sie zbikdw z kotami domowymi mogto spowodowac zawezenie puli genowej zbika.

44.3.(0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska. Zdajacy
[...] opisuje postawe i zachowanie cztowieka
odpowiedzialnie korzystajacego z débr przyrody i
Srodowiska [...]. V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy objasnia i komentuje informacje, [...]
formutuje i przedstawia opinie zwigzane z
omawianymi zagadnieniami biologicznymi,
dobierajgc racjonalne argumenty

Zakres rozszerzony. VIII. R6znorodno$¢
biologiczna Ziemi. Zdajacy: 4) przedstawia wptyw
cztowieka na r6znorodnos¢ biologiczna, podaje
przyktady tego wptywu (zagrozenie gatunkéw
rodzimych [...]). Zakres podstawowy:. 2.
Réznorodnos$¢ biologiczna i jej zagrozenia. Zdajacy:
1) opisuje réznorodnos$¢ biologiczng na poziomie
genetycznym, gatunkowymi ekosystemowym;
wskazuje przyczyny spadku réznorodnosci
genetycznej, wymierania gatunkow, zanikania
siedlisk i ekosystemow
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Zasady oceniania
2 p. - za wyjasnienie wptywu rozbudowy sieci drogowej na obie cechy populaciji:

- liczebno$¢ - zwiekszona $miertelnos¢, ograniczenie mozliwo$ci rozmnazania i krzyzowania sie lub
utrudnione zdobywanie pokarmu,

- r6znorodno$¢ genetyczng — wzmozony dryf genetyczny, izolacja subpopulacji lub chéw wsobny.
1 p. - za prawidtowe wyjasnienie wptywu badanego czynnika na tylko jedng ceche populaciji.

0 p. - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

1. Zagrozenie dla ich liczebnoSci:

- Im wiecej drég, tym wiecej zbikdw bedzie ging¢ pod kotami samochodow.

- Niszczone sg ich naturalne siedliska, w ktorych zbiki mogg wystepowac i swobodnie sie rozmnazac.
- Fragmentacja ich siedlisk sprawia, Ze Zbikom trudniej upolowac ofiare.

2.Zagrozenie dla ich réznorodnosci genetycznej:

- W wyniku fragmentacji siedlisk zbika powstajg mate populacje, w ktérych silniej dziata dryf
genetyczny sprzyjajacy utracie alleli.

- Poszczegdlne grupy zbikéw zostajg odizolowane, a wiec przeptyw gené6w miedzy odizolowanymi
populacjami jest utrudniony, co zmniejsza réznorodnos$¢ genetyczna.

- W matych subpopulacjach zbika czesciej dochodzi do chowu wsobnego, co pogtebia zubozenie puli
genowej zbika.

Zadanie 45.
45.1.(0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia [VIL. Ekologia. 1. Nisza ekologiczna. Zdajacy: 3)

i komentuje informacje [...], wyjasnia zalezno$ci  [przedstawia role organizméw o waskim zakresie
przyczynowo-skutkowe [...]. I. Poznanie swiata tolerancji na czynniki srodowiska w
organizmow na roznych poziomach organizacji monitorowaniu jego zmian, zwlaszcza

zycia. Zdajacy opisuje [...] organizmy [...], powodowanych przez dziatalnos$¢ cztowieka,
przedstawia i wyjasnia zaleznoS$ci miedzy podaje przyktady takich organizmow
organizmem a Srodowiskiem [...]. wskaznikowych.

Zasady oceniania
1 pkt - za prawidtowa ocene wszystkich trzech stwierdzen.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajaca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

1.-P2.-F3.-F

45.2.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia |[V. Przeglad réznorodnos$ci organizmoéw. 11.
i komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznosSci  [Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy 9) poréwnuje

przyczynowo-skutkowe [...]. IIl. Pogtebienie budowe i czynnoSci zyciowe $limakéw, matzéw i
znajomosci metodyki badan biologicznych. Zdajacy|glowonogdéw, rozpoznaje typowych przedstawicieli
[...] okres$la warunki do$wiadczenia [...]. tych grup.

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne wyjasnienie, odnoszace sie do:

1) zwiekszonej wiarygodnos$ci wynikéw badan albo

2) koniecznoSci ciggtego monitoringu.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Aby wyeliminowa¢ fatszywe alarmy spowodowane indywidualnymi reakcjami lub cechami
osobnikéw.

- Pojedynczy osobnik moze gwattownie zamkna¢ muszle z innych powodéw niz zanieczyszczenie
wody. Dopiero wspodlna reakcja kilku osobnikéw przesadza o problemie z jako$cig wody i wyklucza
odmienne zachowanie jednego osobnika.

- Gdyby byt tylko jeden matz, to w przypadku jego Smierci system ulegtby awarii. Dodatkowe matze
zwiekszaja niezawodno$¢ systemu.

45.3.(0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegotowe
[. Poznanie Swiata organizmow na réznych IV. Przeglad réznorodnosci organizmow. 11.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy opisuje [...] [Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy: 9) poréwnuje
organizmy, przedstawia i wyjasnia procesy i budowe i czynnosci zyciowe [...] matzéw [...],

zjawiska biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy [rozpoznaje typowych przedstawicieli tych grup.
strukturg a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia, przedstawia i wyjasnia
zalezno$ci miedzy organizmem a Srodowiskiem

[.].
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Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne podanie dwoch przyktadéw znaczenia przeptywu wody przez jame ptaszczowa
dla funkcjonowania matzy.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Umozliwia to filtrowanie czastek pokarmowych zawieszonych w wodzie.

- Dzieki temu woda przeptywa przez skrzela i matze prowadzg wymiane gazowa.

- W ten spos6b mogag uwolni¢ do sSrodowiska zewnetrznego gamety.

- Przeptyw wody pozwala usung¢ z jamy ptaszczowej wydalane przez matze substancje.
- Wraz z woda obmywajacg jame ptaszczowq sag usuwane odchody matzy.

- Umozliwia zaptodnienie w jamie ptaszczowe;.

- Dzieki temu moga one usuwac zanieczyszczenia z jamy plaszczowe;.

Zadanie 46.
46.1.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
[. Poznanie $wiata organizmoéw na réznych [X. Ewolucja. 5. Pochodzenie i rozwdj Zycia na
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] Ziemi. Zdajacy: 2) [...] podaje przykiady
przedstawia [...] procesy biologiczne [...] i konwergencji [...], identyfikuje konwergencje na

zalezno$ci miedzy organizmem a Srodowiskiem  [podstawie opisu [...].
[...]- IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje, [...] i przetwarza
informacje pozyskane z réznorodnych Zrodet [...].

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidtowe dokoniczenie zdania.

0 pkt - za odpowiedz niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Rozwiazanie

A2
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Zadanie 47.
47.1.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje pozyskane z
réznorodnych zrodet [...]. I. Poznanie $wiata
organizmow na réznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy [...] wskazuje Zrdédia réznorodnosci
biologicznej i jej reprezentacje na poziomie
genetycznym, gatunkowym i ekosystemow;
interpretuje roznorodnos$¢ organizméw na Ziemi
jako efekt ewolucji biologicznej

IX. Ewolucja. 1. Zrédta wiedzy o mechanizmach i
przebiegu ewolucji. Zdajacy: 4) odczytuje z drzewa
filogenetycznego relacje pokrewienstwa
ewolucyjnego gatunkdw, zapisuje taka relacje
przedstawiong w formie opisu, schematu lub
klasyfikacji. IV. Przeglad réznorodnosci
organizmoéw. 1. Zasady klasyfikacji i sposoby
identyfikacji organizmoéw. Zdajgcy: 1) rozrdznia
(na schemacie) grupy mono-, para- i polifiletyczne;
2) porzadkuje hierarchicznie podstawowe rangi
taksonomiczne; 3) przedstawia zwigzek miedzy
filogeneza organizméw a ich klasyfikacja; 4)
przedstawia na podstawie klasyfikacji okreslonej
grupy organizmow jej uproszczone drzewo
filogenetyczne.

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidtowa ocene wszystkich trzech stwierdzen.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P2.-P3.-F
47.2.(0-1)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], wyjasnia zalezno$ci
przyczynowo- -skutkowe [...], przedstawia opinie
zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi [...]. I. Poznanie §wiata organizméw
na réznych poziomach organizacji zycia. Zdajacy
opisuje [...] organizmy [...], przedstawia i wyjasnia
zalezno$ci miedzy organizmem a Srodowiskiem

[.].

[X. Ewolucja. 2. Dobdr naturalny. Zdajacy: 2)
przedstawia mechanizm dziatania doboru
naturalnego [...], omawia skutki doboru w postaci
powstawania adaptacji u organizmdw; 3. Elementy
genetyki populacji. Zdajacy: 4) wyjasnia, dlaczego
mimo dziatania doboru naturalnego w populacji
ludzkiej utrzymuja sie allele warunkujace choroby
genetyczne |...].

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne wyjasnienie, odnoszace sie do: 1) przyczyny - diety bogatej w witamine C oraz 2)
mechanizmu - ograniczonych skutkdw fenotypowych mutacji nie majacych wpltywu na przezycie i

rozrod.
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0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Malpy, u ktérych doszto do tej mutacji, miaty diete bogata w witamine C i dlatego enzym katalizujacy
ostatni etap wytwarzania tej witaminy nie byt im potrzebny do zachowania zdrowia, a wiec ich
dostosowanie sie nie obnizyto.

- Malpy, ktére nie miaty zdolnosci do syntezy witaminy C, pobieraty te witamine wraz z pokarmem, a
wiec nie mialy negatywnych skutkéw zdrowotnych i dzieki temu przekazywaty zmutowany allel
potomstwu.

47.3.(0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia |[V. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.
i komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznosci  |[4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow

przyczynowo- -skutkowe [...]. II. Pogtebienie trawiennych. Zdajacy: 2) podaje Zrédta, funkcje i
wiadomosci dotyczacych budowy i wyjasnia znaczenie sktadnikéw pokarmowych dla
funkcjonowania organizmu ludzkiego. Zdajacy prawidtowego rozwoju i funkcjonowania

objasnia funkcjonowanie organizmu ludzkiego na |organizmu ze szczegélnym uwzglednieniem roli
réznych poziomach ztozonosci; dostrzega zwigzki [witamin [...]. 8. Uktad wydalniczy. Zdajacy: 1)
miedzy strukturg a funkcjg na kazdym z tych wyjasnia istote procesu wydalania oraz wymienia
poziomow. substancije, ktore sg

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace: 1) rozpuszczalno$¢ w wodzie witaminy C i
mozliwo$¢ wydalania jej z moczem oraz 2) rozpuszczalno$¢ w thuszczach witaminy A.

0 pkt - za odpowiedZ niespetniajacag wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Witamina C nalezy do witamin rozpuszczalnych w wodzie, dlatego jej nadmiar moze by¢ wydalany
wraz z moczem. Witamina A jest rozpuszczalna w ttuszczach.

- Poniewaz witamina C jest rozpuszczalna w wodzie, ktéra jest gtownym sktadnikiem moczu, z ktérym
jest wydalana. Witamina A rozpuszcza sie w ttuszczach, a wiec nie jest wydalana z moczem, i dlatego
kumuluje sie w organizmie



https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/kursy-maturalne-online/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/flipbooki-notatki-matura-biologia-do-matury-z-biologii/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/zadania-maturalne-z-biologii/

kurs online z biologii

interaktywne notatki do matury z biologii

maturalne zadania z biologii

Zadanie 48.
48.1.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznoSci
przyczynowo-skutkowe, [...] formutuje i
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac
racjonalne argumenty [...]. I. Poznanie $wiata
organizmow na réznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy [...] wskazuje Zrédia réznorodnosci
biologicznej i jej reprezentacje na poziomie
genetycznym, gatunkowym i ekosystemow;
interpretuje r6znorodno$¢ organizmdéw na Ziemi
jako efekt ewolucji biologiczne;.

[X. Ewolucja. 4. Powstawanie gatunkow. Zdajacy: 1)
wyjasnia, na czym polega biologiczna definicja
gatunku (gatunek jako zamknieta pula genowa),
rozroznia gatunki biologiczne na podstawie
wynikéw odpowiednich badan (przedstawionych
w formie opisu, tabeli, schematu itd.).

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace:

1) biologiczna koncepcje gatunku - zachowanie odrebnosci pul genowych lub brak krzyZzowania sie

osobnikéw z dwdch populacji oraz

2) argumentacje, ze kaczki nie spetniajg tej definicji ze wzgledu na izolacje behawioralna.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Kaczki wymienione w tekscie nalezg do réznych gatunkéw biologicznych, poniewaz miedzy
wymienionymi kaczkami nie zachodzi przeptyw gen6w, dlatego Ze maja one inne zachowania godowe
i nie krzyzuja sie w naturze, dzieki czemu mozliwe jest zachowanie odrebnosci pul genowych

wymienionych gatunkéw kaczek.

- Sg to r6zne gatunki biologiczne, poniewaz dzieki mechanizmom izolacji prezygotycznej
(behawioralnej) w Srodowisku naturalnym osobniki wymienionych w tek$cie gatunkéw kaczek nie
krzyzuja sie, a wiec nie dochodzi do przeptywu genéw. Przeptyw genéw mozliwy jest tylko w obrebie

jednego gatunku.

- Poniewaz samice nie akceptujg tokdéw samcow, a wiec sie nie krzyzuja, a gatunek biologiczny to
populacja swobodnie krzyzujgcych sie osobnikdw, kaczki te naleza do réznych gatunkow

biologicznych.
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Zadanie 49.
49.1.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i proces6w biologicznych
zachodzacych na réznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy: 1) opisuje [...] organizmy. IV.
Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemoéw biologicznych. Zdajacy:
2) przedstawia [...] argumenty zwigzane z
omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

XVII. Ekologia. 3. Ekologia ekosystemu. Ochrona i
gospodarka ekosystemami. Zdajacy: 1) wyjasnia
znaczenie zalezno$ci nieantagonistycznych
(mutualizm [...]) w ekosystemie i podaje ich
przyktady.

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne dokoniczenie zdania.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

A

49.2.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

[. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i proces6w biologicznych
zachodzacych na réznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy: 6) wykazuje, Ze réznorodnos¢
organizmow jest wynikiem procesow
ewolucyjnych.

XVIL. Ekologia. 3. Ekologia ekosystemu. Ochrona i
gospodarka ekosystemami. Zdajacy: 3)
przedstawia adaptacje [...] pasozytow [...] do
zdobywania pokarmu.

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne okreslenie znaczenia adaptacyjnego podobienistwa morfologicznego aspidonta
do wargatka, odnoszace sie do tatwiejszego zbliZenia sie do ofiary lub unikniecia ataku drapieznikéw.

0 pkt - za odpowiedZ niespelniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przykladowe rozwigzania
- Ryby, ktorych fragmentami ciata zywi sie aspidont, same sie do niego zblizaja.
- Mimikra - umozliwia mu fatwiejszy kontakt z ofiarg, przez co fatwiej moze on zdoby¢ pozywienie.

- Podobienstwo do wargatka pozwala aspidontowi unikng¢ ataku drapieznikow.

49.3.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

[. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci XVI. Ewolucja. Zdajacy: 4) wyjasnia mechanizm
biologicznej oraz zjawisk i proces6w biologicznych |dziatania doboru naturalnego i przedstawia jego
zachodzacych na réznych poziomach organizacji  [rodzaje ([...] kierunkowy [...]). 5) wykazuje, ze
zycia. Zdajacy: 1) opisuje [...] organizmy; 2) dzieki doborowi naturalnemu organizmy zyskujq
wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne nowe cechy adaptacyjne.
zachodzace w wybranych organizmach i w
Srodowisku; 6) wykazuje, Ze r6znorodnos¢
organizmow jest wynikiem procesow
ewolucyjnych.

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne wyja$nienie mechanizmu utrwalenia sie wygladu aspidonta na drodze doboru
naturalnego, uwzgledniajgce wiekszg szanse na zdobycie pokarmu lub na unikniecie ataku
drapieznikéw przez osobniki o podobnym ubarwieniu do wargatka, a wiec warunkujace wieksze
szanse przezycia i rozrodu.

0 pkt - za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Najwieksze szanse na przezycie i wydanie potomstwa miaty te osobniki A. taeniatus, ktore
skuteczniej zdobywaty pokarm dzieki wygladowi przypominajacemu L. dimidiatus.

- Osobniki aspidonta, ktére byty bardziej podobne wygladem do wargatka, miaty wieksza szanse na
unikniecie ataku drapieznikéw, a wiec r6wniez na przezycie i rozmnozenie sie.

- Aspidonty bardziej podobne do wargatkéw bylty rzadziej atakowane przez drapiezniki, a ponadto
miaty wieksze szanse na zdobycie pokarmu. Dlatego takie aspidonty miaty wieksze szanse przezycia i
rozrodu od innych aspidontow.



https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/kursy-maturalne-online/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/flipbooki-notatki-matura-biologia-do-matury-z-biologii/
https://edutrust.com.pl/index.php/kategoria-produktu/zadania-maturalne-z-biologii/

kurs online z biologii

interaktywne notatki do matury z biologii

maturalne zadania z biologii

Zadanie 50.
50.1.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, wyjasnia zaleznoSci
przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski.

[X. Ewolucja. 4. Powstawanie gatunkow. Zdajacy: 3)
wyjasnia roznice miedzy specjacja allopatryczng a
sympatryczna.

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidlowe dokonczenie zdania.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

B2

Zadanie 51.
51.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: objasnia
[...] informacje [...], dobierajgc racjonalne
argumenty [...]. I. Poznanie §wiata organizméw na
réznych poziomach organizacji zycia. Zdajacy [ ...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

[X. Ewolucja. 2. Dobér naturalny. Zdajacy: 2)
przedstawia mechanizm dziatania doboru
naturalnego i jego rodzaje (stabilizujacy,
kierunkowy, réznicujacy), omawia skutki doboru wj|
postaci powstawania adaptacji u organizmow.

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidtowe dokoniczenie zdania.

0 pkt - za odpowiedZ niespetniajaca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

A3
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51.2.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: objasnia [[X. Ewolucja. 2. Dobdér naturalny. Zdajacy: 1)
[...] informacje, wyjasnia zalezno$ci przyczynowo- [wykazuje role mutacji i rekombinacji genetycznej

skutkowe, formutuje wnioski, [...] zwigzane z w powstawaniu zmienno$ci, ktora jest surowcem
omawianymi zagadnieniami biologicznymi, ewolucji; 2) przedstawia mechanizm dziatania
dobierajac racjonalne argumenty [...]. doboru naturalnego [...], omawia skutki doboru w

postaci powstawania adaptacji u organizmow

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne wyjas$nienie, uwzgledniajace dtugie dziatanie pozytywnego doboru naturalnego
polegajacego na przetrwaniu i rozrodzie osobnikéw z jak najwieksza liczba korzystnych mutacji (alleli,
genow, cech) i w konsekwencji wzrost czestosci korzystnych mutacji w czasie.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Dlugotrwata ekspozycja roslin na toksyczng miedZ spowodowata przetrwanie i rozmnazanie sie w
kolejnych pokoleniach osobnikéw z coraz wieksza liczba korzystnych mutacji.

- Poniewaz rosliny, ktére przetrwaty wysokie stezenie miedzi rozmnazaty sie i przekazywaty
potomkom geny warunkujgce tolerancje na miedz, wiec z pokolenia na pokolenie wraz z czasem
tolerancja na miedZ wzrastata, bo rosliny miaty coraz wiecej gen6w warunkujacych tolerancje na
miedz.

Zadanie 52.
52.1.(0-1)
Wymagania ogodlne Wymagania szczegotowe
[. Poznanie $wiata organizméw na réznych VI. Genetyka i biotechnologia. 5. Zmiennos$¢
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] wyjasnia [genetyczna. Zdajacy: 3) rozréznia mutacje genowe:
procesy i zjawiska biologiczne [...] punktowe, delecje i insercje [...]; 4) definiuje
mutacje chromosomowe [...].

Zasady oceniania
1 pkt - za podanie prawidtowej nazwy rodzaju mutacji genowe;j.

0 pkt - za odpowiedz niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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matury z biologii maturalne zadania z biologii

Przykladowe rozwiazania

- insercja (wstawienie, addycja)

- mutacja dynamiczna

- powielenie (ekspansja, multiplikacja)

- powtdrzenie

52.2.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: wyjasnia
zaleznos$ci przyczynowo-skutkowe, formutuje
wnioski [...]

VI. Genetyka i biotechnologia. 3. Informacja
genetyczna i jej ekspresja. Zdajacy: 1) wyjasnia
sposéb kodowania porzadku aminokwasow w
biatku za pomocg kolejnosci nukleotydéw w DNA,
postuguje sie tabelg kodu genetycznego.

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne okre$lenie zmiany w strukturze I-rzedowej huntingtyny polegajacej na

zwielokrotnieniu liczby reszt glutaminy.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Skutek tej mutacji w budowie huntingtyny to wbudowanie wielu dodatkowych reszt glutaminy.

- Zmiana w strukturze I-rzedowej huntingtyny polega na wielokrotnym wstawieniu aminokwasu

glutaminy.

- W biatku nastepuje zwielokrotnienie liczby glutaminy.

52.3.(0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: wyjasnia
zaleznoSci przyczynowo-skutkowe, formutuje
wnioski [...].

VL. Genetyka i biotechnologia. 4. Genetyka
mendlowska. Zdajacy: 3) zapisuje i analizuje
krzyzowki jednogenowe [...] (z dominacjg zupeing
[...]) oraz okresla prawdopodobienstwo
wystgpienia poszczegdlnych genotypow i
fenotypow w pokoleniach potomnych.

Zasady oceniania

2 pkt - za podanie poprawnych genotypow rodzicéw i okreslenie prawdopodobienstwa wystgpienia
choroby Huntingtona wsrod potomstwa na podstawie poprawnie wykonanej krzyzdwki genetycznej.
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1 pkt - za podanie poprawnych genotypéw rodzicow.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Genotyp matki: Hh Genotyp ojca: hh

Krzyzowka:

Prawdopodobienstwo wystapienia choroby Huntingtona:
- 50%

- %

-0,5.

52.4.(0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: wyjasniallX. Ewolucja. 3. Elementy genetyki populacji.
zaleznosci przyczynowo-skutkowe, formutuje Zdajacy: 4) wyjasnia, dlaczego mimo dziatania
wnioski [...], dobierajac racjonalne argumenty [...]. [doboru naturalnego w populacji ludzkiej
utrzymujg sie allele warunkujgce choroby
genetyczne [...] dominujgce (np. plagsawica
Huntingtona).

Zasady oceniania

1 pkt - za wyjasnienie uwzgledniajace przyczyne - brak objawéw choroby na poczatku okresu
reprodukcyjnego oraz mechanizm - przekazywanie zmutowanego allelu potomstwu przed $miercia.

0 pkt - za odpowiedZ niespetniajaca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwiazania

- Choroba ujawnia sie w pdzniejszym wieku, a nosiciele mutacji zwykle majg dzieci przed pojawieniem
sie pierwszych objawdéw choroby. Potomstwo dziedziczy zmutowany allel, co umozliwia jego
wystepowanie w populacji cztowieka.

- Zwykle ludzie zaktadajacy rodziny nie wiedzg, czy maja zmutowany allel H. Jesli sg nosicielami i maja
dzieci, to przekazuja allel H potomstwu i w ten sposéb dochodzi do jego zachowania w populaciji.

- Zwykle choroba ujawnia sie w wieku, w ktérym nosiciele majg juz swoje dzieci, a zatem allel
warunkujacy chorobe nie jest odsiewany przez dobor.
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Zadanie 53.
53.1.(0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie [V. Przeglad réznorodnosci organizmdéw 8. RoS$liny
informacji. Zdajacy: odczytuje, selekcjonuje, - rozmnazanie sie. Zdajacy: 4) opisuje podstawowe
poréwnuje i przetwarza informacje pozyskanez  [sposoby rozsiewania sie nasion (z udziatlem
réznorodnych Zrddet [...]. V. Rozumowanie i wiatru, wody i zwierzat), wskazujac odpowiednie
argumentacja. Zdajacy objasnia i komentuje adaptacje w budowie owocu.
informacje [...], formutuje i przedstawia opinie
zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi, dobierajac racjonalne argumenty.

Zasady oceniania

2 p. - za okre$lenie hydrochorii jako sposobu rozprzestrzeniania sie roslin i podanie dwéch
witasciwych, réznych cech diaspor.

1 p. - za okreSlenie hydrochorii jako sposobu rozprzestrzeniania sie roslin i podanie jednej cechy
diaspor umozliwiajacej taki sposéb ich rozprzestrzeniania sie.

0 p. - za odpowiedzZ niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

Sposodb rozprzestrzeniania:

- hydrochoria

- przez wode

Cechy diaspor:
- majg duza powierzchnie (dlatego fatwo unosza sie na powierzchni wody).

- majg mniejsza gestos$¢ niz woda (dlatego nie tong); posiadajg aerenchyme (dzieki czemu unoszg sie
na wodzie).

- obecno$¢ korka (s3g odporne na nasigkanie woda); $ciany diaspor sg nieprzepuszczalne dla wody.

- s3 zdolne do przetrwania dtugiego zanurzenia w (stonej) wodzie; sg odporne na zasolenie
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53.2.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

I. Poznanie Swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [ ...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

VIL. Ekologia. 4. Struktura i funkcjonowanie
ekosystemu. Zdajacy: 1) przedstawia role
organizmow tworzacych biocenoze w
ksztattowaniu biotopu (proces glebotworczy,
mikroklimat); 2) [...] wykazuje, Ze zréznicowana
struktura przestrzenna ekosystemu zalezy
zarowno od czynnikéw fizykochemicznych
(zmienno$¢ sSrodowiska w skali lokalnej), jak i
biotycznych [...].

Zasady oceniania

1 p. - za poprawng ocene wszystkich trzech stwierdzen.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

1.-P2.-B3.-F

53.3.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], formutuje i
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajgc
racjonalne argumenty. . Poznanie $wiata
organizmoéw na réznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia procesy i
zjawiska biologiczne; przedstawia zwiazki miedzy
strukturg a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia.

[V. Przeglad réznorodnosci organizmoéw. 8. Rosliny
- rozmnazanie sie. Zdajacy: 4) opisuje podstawowe
sposoby rozsiewania sie nasion (z udziatem
wiatru, wody i zwierzat), wskazujgc odpowiednie
adaptacje w budowie owocu.

Zasady oceniania

1 p. - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace jedng z nastepujgcych cech diaspor: zawartos¢
substancji pokarmowych, odporno$¢ na dziatanie enzymow trawiennych, zachowanie zdolnosci
kietkowania po przejsciu przez uktad pokarmowy lub obecno$¢ elementéw czepnych.

0 p. - za odpowiedz niespetniajgca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.
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Przykladowe rozwigzania

- Owoce zawierajace nasiona mogga stanowic¢ pokarm dla ptakow i dlatego diaspory moga by¢
transportowane w uktadzie pokarmowym ptakdéw na teren wyspy.

- Nasiona po zjedzeniu owocu przez ptaka nie sg trawione w uktadzie pokarmowym i mogg by¢
przenoszone na inne tereny, gdzie sg usuwane z odchodami.

- Nasiona niektorych roslin zachowujg zdolno$¢ kietkowania po przejsciu przez przewo6d pokarmowy
ptakoéw i dlatego moga by¢ rozprzestrzeniane przez ptaki.

- Diaspory wielu gatunkdw moga przyczepiac sie do pior ptakdéw i odpada¢ w réznych miejscach
wyspy, przyczyniajac sie do rozprzestrzeniania tych roslin.

53.4.(0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia [VIL. Ekologia. 4. Struktura i funkcjonowanie

i komentuje informacje [...], formutuje i ekosystemu. Zdajacy: 1) przedstawia role
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi organizmow tworzacych biocenoze w
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac ksztattowaniu biotopu (proces glebotworczy,
racjonalne argumenty. [V. Poszukiwanie, mikroklimat); 2) [...] wykazuje, Ze zr6znicowana
wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy struktura przestrzenna ekosystemu zalezy

odczytuje, selekcjonuje, poré6wnuje i przetwarza [zaréwno od czynnikéw fizykochemicznych
informacje pozyskane z réznorodnych Zrédet [...]. |(zmienno$¢ srodowiska w skali lokalnej), jak i
[. Poznanie $wiata organizméw na réznych biotycznych [...].

poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

Zasady oceniania

1 p. - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace:

- mechanizm - nawozenie podtoza przez mewy lub czestszg zoochorie z udziatem mew,
- skutek - pojawienie sie i mozliwo$¢ rozwoju diaspor nowych gatunkéw roslin.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwiazania

- UzyZnienie podtoza przez ptasie odchody stworzyto warunki do kietkowania diaspor gatunkow o
wiekszych wymaganiach.

- Kolonizacja wyspy przez mewy spowodowata szybsze wzbogacanie podioza w niezbedne do wzrostu
roslin substancje odzywecze, co stworzyto warunki dla bardziej wymagajacych gatunkdw roslin.

- Wzrost liczebnos$ci mew, w zestawieniu z bliskoscig innych wysp archipelagu, spowodowat, ze
zwiekszyto sie prawdopodobienstwo przeniesienia przez ptaki diaspor réznych roslin, co przyczynito
sie do wzrostu liczby gatunkéw roslin kolonizujacych wyspe.
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Zadanie 54.
54.1.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznoSci
przyczynowo-skutkowe [...]. I. Poznanie $wiata
organizmow na réznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy opisuje [...] organizmy [...],
przedstawia i wyjasnia zalezno$ci miedzy
organizmem a Srodowiskiem [...].

VII. Ekologia. 1. Nisza ekologiczna. Zdajacy: 3)
przedstawia role organizméw o waskim zakresie
tolerancji na czynniki Srodowiska w
monitorowaniu jego zmian, zwtaszcza
powodowanych przez dziatalnos$¢ cztowieka,
podaje przyktady takich organizmow
wskaznikowych.

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidtowa ocene wszystkich trzech stwierdzen.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

1.-P2.-F3.-F

54.2.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], wyjasnia zalezno$ci
przyczynowo-skutkowe [...]. III. Pogtebienie
znajomosci metodyki badan biologicznych. Zdajacy
[...] okre$la warunki doswiadczenia [...].

IV. Przeglad réznorodnos$ci organizmow. 11.
Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy 9) poréwnuje
budowe i czynnosci zyciowe Slimakéw, matzéw i
gtowonogoéw, rozpoznaje typowych przedstawicieli
tych grup.

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne wyjasnienie, odnoszace sie do:

1) zwiekszonej wiarygodnos$ci wynikéw badan albo

2) koniecznoSci ciggtego monitoringu.

0 pkt - za odpowiedz niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazania

- Aby wyeliminowac fatszywe alarmy spowodowane indywidualnymi reakcjami lub cechami

osobnikow.

- Pojedynczy osobnik moze gwattownie zamkng¢ muszle z innych powod6w niz zanieczyszczenie
wody. Dopiero wspolna reakcja kilku osobnikéw przesadza o problemie z jakoScig wody i wyklucza

odmienne zachowanie jednego osobnika.
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- Gdyby byt tylko jeden matz, to w przypadku jego Smierci system ulegtby awarii. Dodatkowe matze
zwiekszajg niezawodnos¢ systemu.

54.3.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
[. Poznanie $wiata organizméw na réznych [V. Przeglad r6znorodnosci organizmdw. 11.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy opisuje [...] [Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy: 9) poréwnuje
organizmy, przedstawia i wyjasnia procesy i budowe i czynnoSci zyciowe [...] matzow [...],

zjawiska biologiczne; przedstawia zwigzki miedzy [rozpoznaje typowych przedstawicieli tych grup.
strukturg a funkcjg na ré6znych poziomach
organizacji zycia, przedstawia i wyjasnia
zalezno$ci miedzy organizmem a Srodowiskiem

..

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne podanie dwo6ch przyktadéw znaczenia przeptywu wody przez jame ptaszczowa
dla funkcjonowania matzy.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Umozliwia to filtrowanie czgstek pokarmowych zawieszonych w wodzie.

- Dzieki temu woda przeplywa przez skrzela i matze prowadzg wymiane gazowa.
- W ten spos6b moga uwolni¢ do sSrodowiska zewnetrznego gamety.

- Przeptyw wody pozwala usuna¢ z jamy ptaszczowej wydalane przez matze substancje.
- Wraz z wodga obmywajaca jame ptaszczowg sg usuwane odchody matzy.

- Umozliwia zaptodnienie w jamie ptaszczowe;.

- Dzieki temu moga one usuwacé zanieczyszczenia z jamy plaszczowe;.

Zadanie 55.

55.1.(0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia |VII. Ekologia. 3. ZaleznoSci miedzygatunkowe.
i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do  [Zdajacy: 7) wykazuje role zaleznosci

przedstawionych informaciji [...], wyjasnia mutualistycznych (fakultatywnych i
zaleznoSci przyczynowo- -skutkowe. [V. obligatoryjnych jedno- lub obustronnie) w
Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie przyrodzie [...].

informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje [...]
informacije [...].
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Zasady oceniania

1 p. - za okreSlenie, Ze bakteria Bacteroides thetaiotaomicron jest dla cztowieka gatunkiem
mutualistycznym wraz z poprawnym uzasadnieniem, uwzgledniajagcym przyktady korzysci dla obu

gatunkow.

0 p. - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzanie

Opisana bakteria jest dla cztowieka gatunkiem mutualistycznym, poniewaz ta interakcja jest

korzystna dla obu gatunkéw:

- cztowiek otrzymuje od bakterii niezbedne dla niego substancje, np. weglowodany i witaminy,

natomiast

- bakteria zyskuje wskutek ograniczenia konkurencji ze strony innych bakterii dzieki produkowaniu

przez cztowieka substancji antybakteryjnych.

- bakteria czerpie substancje odzywcze ze $wiatta jelita.

- bakteria uzyskuje miejsce do bytowania.

55.2.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

II. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych budowy i
funkcjonowania organizmu ludzkiego. Zdajacy
objasnia funkcjonowanie organizmu ludzkiego na
réznych poziomach ztozonosci [ ...].

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.
4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow
trawiennych. Zdajacy: 2) podaje Zrddta, funkcje i
wyjasnia znaczenie sktadnikéw pokarmowych dla
prawidtowego rozwoju i funkcjonowania
organizmu ze szczeg6lnym uwzglednieniem roli
witamin [...].

Zasady oceniania

1 p. - za podkres$lenie nazwy wtasciwej witaminy.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

witamina A witamina C

witamina D3 witamina K
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Zadanie 56.
56.1.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska. Zdajacy
rozumie znaczenie ochrony przyrody i Srodowiska
[...]; opisuje postawe i zachowanie cztowieka
odpowiedzialnie korzystajgcego z débr przyrody i
Srodowiska [...] oraz analizuje swdj stosunek do
organizmow zywych i Srodowiska. I. Poznanie
Swiata organizmo6w na réznych poziomach
organizacji zycia. Zdajacy [...] przedstawia i
wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne [...],
wyjasnia zalezno$ci miedzy organizmem a
Srodowiskiem [...].

VIII. R6zZnorodno$c¢ biologiczna Ziemi. Zdajacy 2)
przedstawia wptyw cztowieka na r6znorodnos¢
biologiczng [...].

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne uporzadkowanie kolejnos$ci wszystkich informaciji.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Masowy rozwéj glonéw i roslin wodnych.

Rozktad materii organicznej przez bakterie beztlenowe.

Wzrost zawartos$ci azotanéw i fosforandéw w jeziorach.

Powstanie siarkowodoru oraz amoniaku.

Zmniejszenie przejrzystosci wad.

Zmniejszenie stezenia tlenu.

Zmniejszenie intensywnosci fotosyntezy.

Spadek réznorodnosci biologicznej ekosysteméw wodnych.

R | U1 W N = O DN
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kurs online z biologii

interaktywne notatki do matury z biologii

maturalne zadania z biologii

Zadanie 57.
57.1.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

[1I. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy [...] planuje, przeprowadza i
dokumentuje obserwacje i doswiadczenia
biologiczne [...]; okresla warunki doswiadczenia

..

[1. Budowa i funkcjonowanie komdrki. Zdajacy: 3)
wyjasnia przebieg plazmolizy w komérkach
roslinnych, odwotujac sie do zjawiska osmozy. IV.
Przeglad réznorodnosci organizméw. 7. RoSliny -
odzywianie sie. Zdajacy: 2) okresla [...]
mechanizmy transportu wody (potencjat wody

[..]).

Zasady oceniania

1 pkt - za wybér trzech poprawnych okreslen.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Z bulwy ziemniaka wycieto 18 kostek o (jednakowych / r6znych) wymiarach. Nastepnie
przygotowano wodne roztwory sacharozy o (jednakowych / dwéch réznych / kilku réznych)
stezeniach, w ktérych na godzine umieszczono wcze$niej przygotowane kostki. W celu obliczenia
$rednich zmian objetosci kostek zmierzono ich wymiary za pomoca suwmiarki (tylko na poczatku /
tylko na koncu / na poczatku i na koricu) doswiadczenia.

57.2. (0-1)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...]
wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-skutkowe [...]. I.
Poznanie $wiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne [...

IV. Przeglad réznorodno$ci organizmow. Zdajacy:
7. Ros$liny - odzywianie sie. Zdajacy: 2) okresla [...]
mechanizmy transportu wody (potencjat wody

[..]).

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawng ocene dwoch stwierdzen.

0 pkt - za odpowiedz niespeiniajaca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

1.-P2.-F
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57.3.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...]
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe [ ...]. I.
Poznanie Swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne [...]

[I. Budowa i funkcjonowanie komarki. Zdajacy: 3)
wyjasnia przebieg plazmolizy w komoérkach
roslinnych, odwotujac sie do zjawiska osmozy.

Zasady oceniania

1 pkt - za prawidlowe wyjasnienie, uwzgledniajace przyczyne - wyzsze stezenie substancji
osmotycznie czynnych w roztworze zewngtrzkomorkowym niz w komdrce (nizszy potencjat wody na
zewnatrz komorki) oraz mechanizm - osmotyczny wypltyw wody z komérek do sSrodowiska

zewnetrznego.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi

Przykladowe rozwigzania

- Tkanka umieszczona zostata w roztworze hipertonicznym, przez co osmotycznie traci wode.

- Np. w roztworze sacharozy o stezeniu 1,0 mol/l jest wieksze stezenie substancji osmotycznie
czynnych niz w komorkach bulwy ziemniaka. Powoduje to dyfuzje wody do miejsca o wyzszym
stezeniu substancji osmotycznie czynnych, czyli w tym przypadku z wnetrza komoérek do ich

otoczenia.

- Potencjal wody roztworu sacharozy o stezeniu wiekszym niz 0,2 mol/l jest nizszy od potencjatu
wody roztworu w badanej tkance. Woda przeptywa na drodze osmozy zgodnie z r6znica potencjatu
wody, a wiec z badanej tkanki (ktéry ma wyzszy potencjat wody) do roztworu sacharozy (ktéra ma

nizszy potencjat wody)

Zadanie 58.
58.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

[. Poznanie $wiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy opisuje,
porzadkuje i rozpoznaje organizmy, [...]
przedstawia zwigzki miedzy strukturg a funkcjg na
roznych poziomach organizacji zycia [...]. IV.
Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje pozyskane z
réoznorodnych Zrédet [...].

IV. Przeglad réznorodnos$ci organizmow. 12.
Zwierzeta kregowe. Zdajacy: 1) wymienia cechy
charakterystyczne [...] ptakdw [...] w powigzaniu
ze Srodowiskiem i trybem Zycia; 2) opisuje
przebieg czynnoSci zyciowych, w tym rozmnazanie
sie i rozwo0j grup wymienionych w pkt 1.
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Zasady oceniania
1 p. - za wybranie wtasciwej nazwy opisanego w tekscie zjawiska.

0 p. - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C
58.2.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie [V. Przeglad réznorodnosci organizmow. 12.
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, Zwierzeta kregowe. Zdajacy: 1) wymienia cechy
poréwnuje i przetwarza informacje pozyskane z  |charakterystyczne [...] ptakéw [...] w powigzaniu
réznorodnych Zrédet [...]. . Poznanie Swiata ze Srodowiskiem i trybem Zycia; 2) opisuje
organizmow na réznych poziomach organizacji przebieg czynnosci zyciowych, w tym rozmnazanie
zycia. Zdajacy opisuje, porzadkuje, rozpoznaje sie i rozwoj grup wymienionych w pkt 1.
organizmy, [...] przedstawia zwigzki miedzy
strukturg a funkcjg na ré6znych poziomach
organizacji zycia [ ...].

Zasady oceniania

1 p. - za okreSlenie, Ze ohary sg zagniazdownikami wraz z prawidtowym uzasadnieniem, odnoszacym
sie do informacji z tekstu i uwzgledniajagcym zdolno$¢ pisklat do przemieszczania sie w kierunku
zbiornikéw wodnych.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Ohary s3 zagniazdownikami, poniewaz zaraz po wykluciu ich piskleta sa zdolne do wedréwki z
rodzicami do zbiornika wodnego.

- Ohary sg zagniazdownikami, poniewaz po wykluciu ich piskleta sg zdolne do przemieszczania sie w
kierunku wody.

- Piskleta zaraz po wykluciu przemieszczaja sie w kierunku wody, a wiec sg zagniazdownikami.
- Po wykluciu piskleta oharéw ptywaja, a wiec sg zagniazdownikami.

- S3 to zagniazdowniki, bo po wykluciu sg wodzone przez rodzicéw do wody
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kurs online z biologii

interaktywne notatki do matury z biologii

maturalne zadania z biologii

58.3.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska. Zdajacy
rozumie znaczenie ochrony przyrody i Srodowiska
oraz zna i rozumie zasady zrOwnowazonego
rozwoju |...].

Zakres rozszerzony. VIII. R6znorodnos¢
biologiczna Ziemi. Zdajacy: 6) uzasadnia
konieczno$¢ stosowania ochrony czynnej dla
zachowania wybranych gatunkéw i ekosystemow.
Zakres podstawowy. 2. R6znorodno$¢ biologiczna i
jej zagrozenia. Zdajacy: 1) opisuje ré6znorodnos¢
biologiczng na poziomie genetycznym,
gatunkowym i ekosystemowym; wskazuje
przyczyny spadku ré6znorodnosci genetycznej,
wymierania gatunkéw, zanikania siedlisk i
ekosystemoOw; 6) przedstawia roznice miedzy
ochrong bierng a czynng [...].

Zasady oceniania

1 p. - za okres$lenie wtasciwego czynnika - liczby miejsc do gniazdowania.

0 p. - za odpowiedzZ niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Czynnikiem ograniczajacym liczebno$¢ par legowych ohara nad Zatoka Pucka jest brak odpowiedniej

liczby miejsc do gniazdowania.
- Dostepno$¢ nor legowych.

- Liczba nor.

Zadanie 59.

59.1.(0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec przyrody
i Srodowiska. Zdajacy: 1) rozumie zasadno$¢
ochrony przyrody; 4) objasnia zasady
zrownowazonego rozwoju. [V. Rozumowanie i
zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemoéw biologicznych. Zdajacy: 1) interpretuje
informacje i wyjasnia zwigzki przyczynowo-
skutkowe miedzy procesami i zjawiskami [...].

XVIIL. R6znorodnos¢ biologiczna, jej zagrozenia i
ochrona. Zdajacy: 2) wykazuje wptyw dziatalnoSci
cztowieka [...] na r6znorodnosc¢ biologiczna.
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Zasady oceniania
2 pkt - za poprawng ocene trzech stwierdzen.
1 pkt - za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P2.-P3.-P
59.2.(0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy [XVIII. R6Znorodnos$¢ biologiczna, jej zagrozenia i
do rozwigzywania probleméw biologicznych. ochrona. Zdajacy: 2) wykazuje wptyw dziatalnoSci
Zdajacy: 1) interpretuje informacje i wyjasnia cztowieka [...] na r6znorodnos¢ biologiczna.
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami [...]. VI. Rozwijanie postawy szacunku
wobec przyrody i Srodowiska. Zdajacy: 1) rozumie
zasadnos$¢ ochrony przyrody; 4) objasnia zasady
zZroéwnowazonego rozwoju.

Zasady oceniania
1 pkt - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace

- wzrost niezgryzanych lub niekoszonych roslin - np. drzew lub krzewéw, oraz spowolnienie rozwoju
lub wyparcie roslin muraw kserotermicznych w wyniku konkurencji o zasoby srodowiska LUB

- ograniczenie presji roslinozercéw lub koszenia i w wyniku tego wzrost konkurencji o zasoby
srodowiska miedzy gatunkami roslin muraw i wyparcie czesci z nich.

0 pkt - za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Brak koszenia byt przyczyng nadmiernego rozrostu krzewéw i drzew, co doprowadzito do
konkurencyjnego wyparcia roslinnosci muraw kserotermicznych.

- Zaniechanie wypasania zwierzat, ktore zjadaty roslinnos$¢ porastajaca zbocza, przyczynito sie do
zwiekszenia powierzchni zajmowanej przez zaroS$la, ktore zastaniaty roslinom muraw dostep do
Swiatla stonecznego.

- Poniewaz brakowato bydta zjadajacego wieksze rosliny, co spowodowato ich znaczny wzrost i
zacienienie Swiattolubnych roslin muraw kserotermicznych.

- Usuniecie ros$linozercéw podwyzszyto konkurencje miedzygatunkowg, a tym samym nasilito
konkurencyjne wypieranie i ustepowanie stabszych gatunkéw.
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kurs online z biologii

interaktywne notatki do matury z biologii

maturalne zadania z biologii

59.3.(0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec przyrody
i Srodowiska. Zdajacy: 1) rozumie zasadnos$¢
ochrony przyrody.

XVIII. R6znorodno$¢ biologiczna, jej zagrozenia i
ochrona. Zdajacy: 4) uzasadnia koniecznos¢
stosowania roznych form ochrony przyrody [...].

Zasady oceniania
2 pkt - za wybdr dwdch poprawnych odpowiedzi.
1 pkt - za wybér jednej poprawnej odpowiedzi.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B,C

Zadanie 60.
60.1.(0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

[I. Rozwijanie myslenia naukowego; doskonalenie
umiejetnosci planowania obserwacji i
doswiadczen oraz wnioskowania w oparciu o
wyniki badan. Zdajacy: 3) opracowuje, analizuje i
interpretuje wyniki badan w oparciu o proste
analizy statystyczne.

XVII. Ekologia. 2. Ekologia populacji. Zdajacy: 2)
charakteryzuje populacje, okreslajac jej cechy
(liczebno$¢, zageszczenie, struktura przestrzenna
[...D [---]. 3. Ekologia ekosystemu. Ochrona i
gospodarka ekosystemami. Zdajacy: 4) okresla
zaleznosci pokarmowe w ekosystemie na
podstawie analizy fragmentéw sieci pokarmowych

[.].

Zasady oceniania

2 pkt - za poprawne okreslenie spetniania trzech kryteriéw.

1 pkt - za poprawne okre$lenie spetniania dwéch kryteriow.

0 pkt - za odpowiedz niespeiniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

1.-T2.-T3.-T
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Zadanie 61.
61.1.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

[V. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy doXVII. Ekologia. 3. Ekologia ekosystemu. Ochrona i
rozwigzywania probleméw biologicznych. Zdajacy: |gospodarka ekosystemami. Zdajacy: 6) wyjasnia
1) interpretuje informacje i wyja$nia zwigzki przeptyw energii i obieg materii w ekosystemie.
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami i
zjawiskami [...]. I. Poglebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk i
procesow biologicznych zachodzacych na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy: 5)
przedstawia i wyjasnia zalezno$ci miedzy
organizmami oraz miedzy organizmem a
Srodowiskiem.

Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne wyjas$nienie, uwzgledniajace zuzycie czesci energii pozyskanej przez
producentéw na potrzeby wtasnego metabolizmu lub synteze zwigzkéw organicznych niedostepnych
dla konsumentéw.

0 pkt - za odpowiedZ niespeiniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Rosliny prowadza wtasny metabolizm i cze$¢ pozyskanej energii wykorzystajg np. na transport
substancji i staje sie ona niedostepna dla zwierzat roslinozernych.

- Zwierzeta odzywiajace sie roslinami nie trawig wszystkich sktadnikéw pokarmowych, np. celulozy, a
wiec energia stoneczna pozyskana przez producentéw nie jest w 100% wykorzystana przez
konsumentow.

61.2.(0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegotowe

[V. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do|[X. R6znorodnos¢ roslin. 3. Odzywianie sie roslin.
rozwigzywania probleméw biologicznych. Zdajacy: [Zdajacy: 5) analizuje wptyw czynnikéw

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki zewnetrznych [...] na przebieg procesu fotosyntezy
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami i [...]. Il. Energia i metabolizm. 4. Fotosynteza.
zjawiskami [...]. IIl. Postugiwanie sie informacjami [Zdajacy: 3) analizuje [...] przebieg fazy zaleznej od
pochodzacymi z analizy materiatow Zrodtowych. [Swiatla oraz fazy niezaleznej od Swiatta; wyr6znia
Zdajacy: 2) odczytuje, analizuje, interpretuje i substraty i produkty obu faz [...].

przetwarza informacje tekstowe, graficzne |[...].
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Zasady oceniania

1 pkt - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce wiekszg dostepnos$¢ w wilgotnych lasach
rownikowych wody lub soli mineralnych.

0 pkt - za odpowiedZ niespelniajacg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Wilgotny las rownikowy charakteryzuje sie wiekszymi opadami w ciggu roku niz pustynia, a
poniewaz woda jest kluczowym substratem fotosyntezy, to produkcja pierwotna jest tam wysoka.

- Przedstawione biomy wykazujg znaczng réznice w Srednich opadach deszczu. Ro$liny wraz z woda
pobierajg sole mineralne konieczne do ich wzrostu i prawidlowego funkcjonowania. Niedobor soli
mineralnych ogranicza wiec produkcje pierwotng na pustyni.

- W przeciwienstwie do laséw réwnikowych, na pustyni brakuje wody. Aby oszczedza¢ wode, rosliny
zamykajg szparki, ale ogranicza to transpiracje. Przez to rosliny nie moga pobierac z gleby soli
mineralnych niezbednych do ich wzrostu.

Zadanie 62.
62.1.(0-2)

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe

[1. Rozwijanie myslenia naukowego; doskonalenie [XVII. Ekologia. 3. Ekologia ekosystemu. Ochrona i

umiejetnosci planowania i przeprowadzania gospodarka ekosystemami. Zdajacy: 2)
obserwacji i do§wiadczen oraz wnioskowaniaw  |przedstawia skutki konkurenciji [...]

oparciu o wyniki badan. Zdajacy: 3) [...] miedzygatunkowej; 5) okresla zaleznoSci
interpretuje wyniki badan [...]. 5) [...] formutuje  [pokarmowe w ekosystemie na podstawie analizy
wniosKi. fragmentdw sieci pokarmowych [...].

Zasady oceniania

2 pkt - za poprawnie podanie dwdch nazw zaleznos$ci miedzygatunkowych.

1 pkt - za poprawnie podanie jednej nazwy zaleznosci miedzygatunkowe;.

0 pkt - za odpowiedZ niespetniajaca wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzanie

1. konkurencja (miedzygatunkowa)

2. drapieznictwo
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Zadanie 63.

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

[1I. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy rozumie i stosuje
terminologie biologiczng [...], formutuje wnioski z
przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen. IV.
Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje [...] i
przetwarza informacje [...]. V. Rozumowanie i
argumentacja. Zdajacy objasnia i komentuje
informacje, odnosi sie krytycznie do
przedstawionych informacji [...], wyjasnia
zaleznos$ci przyczynowoskutkowe [...]. I. Poznanie
Swiata organizmow na réznych poziomach
organizacji zycia. Zdajacy [...] przedstawia i
wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne [...].

VIIL. Ekologia. 1. Nisza ekologiczna. Zdajacy: 1)
przedstawia podstawowe elementy niszy
ekologicznej organizmu, rozrézniajgc zakres
tolerancji organizmu wzgledem warunkow
(czynnikéw) Srodowiska oraz zbidr niezbednych
mu zasobdow. 3. Zaleznosci miedzygatunkowe.
Zdajacy: 1) przedstawia Zrédto konkurenc;ji
miedzygatunkowej, jakim jest korzystanie przez
rézne organizmy z tych samych zasobow
srodowiska. 2) przedstawia skutki konkurencji
miedzygatunkowej w postaci zawezenia sie nisz
ekologicznych konkurentéw [...]. 2. Populacja.
Zdajacy: 3) analizuje strukture [...] przestrzenng
populacji okreslonego gatunku. IV. Przeglad
roznorodnosci organizmow. 11. Zwierzeta
bezkregowe. Zdajacy: 9) rozréznia skorupiaki [...] i
czynnoSci zyciowe tych grup. GIMNAZJUM IV.
Ekologia. Zdajacy: 2) [...] przedstawia skutki
konkurencji [...] miedzygatunkowej. III.
Systematyka - zasady klasyfikacji, sposoby
identyfikacji i przeglad réznorodnosci
organizmoéw. Zdajacy: 4) podaje znaczenie
czynnosSci zyciowych organizmu [...] rozmnazania.

63.1. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Konkurencja miedzygatunkowa powoduje, ze nisza zrealizowana/rzeczywista Chthamalus stellatus
jest wezsza/zawezona w stosunku do podstawowej/potencjalne;.

Schemat punktowania

1 p. - za prawidtowo sformutowany wniosek wykazujgcy wpltyw konkurencji miedzygatunkowej na
nisze ekologiczng Chthamalus stellatus z uwzglednieniem réznic miedzy niszg podstawowa i

zrealizowana.

0 p. - za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

63.2. (0-1)
Rozwiazanie

1.-T 2.-N,3.-N
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Schemat punktowania

1 p. - za poprawng ocene wszystkich trzech wnioskéw podanych w tabeli.

0 p. - za kazde inne rozwigzanie lub za brak odpowiedzi.

63.3. (0-1)

Rozwigzanie

Zycie pakli w skupiskach utatwia im rozmnazanie sie/zaptodnienie krzyzowe.

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne podanie znaczenia skupiskowego zycia pakli odwotujace sie do utatwienia

rozmnazania.

0 p. - za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Zadanie 64.

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], wyjasnia zalezno$ci
przyczynowo-skutkowe [...]. I. Poznanie swiata
organizméw na réznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia procesy i
zjawiska biologiczne [...]. IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy
odczytuje, selekcjonuje [...] i przetwarza
informacije [...].

VII. Ekologia. 3. Zalezno$ci miedzygatunkowe.
Zdajacy: 2) przedstawia skutki konkurencji
miedzygatunkowej [...]. 3) przedstawia
podobienstwa i réznice miedzy drapieznictwem
[...] i pasozytnictwem 7) wykazuje role zaleznosci
mutualistycznych [...]. IV. Przeglad réznorodnosci
organizmoéw. 6. Rosliny — budowa i funkcje tkanek i
organow. Zdajacy: 4) opisuje modyfikacje organéw
roslin ([...] lisci) jako adaptacje do bytowania w
okreslonych warunkach srodowiska. 7. Ro$liny -
odzywianie sie. Zdajacy: 1) wskazuje gtéwne
makro- i mikroelementy (]...], N) oraz okresla ich
Zrodta dla roslin. IX. Ewolucja. 5. Pochodzenie i
rozwoj zycia na Ziemi. Zdajacy: 3) [...] identyfikuje
konwergencje i dywergencje na podstawie [...]
opisu. GIMNAZJUM IV. Ekologia. Zdajacy: 7)
wykazuje, na wybranym przyktadzie, ze symbioza
(mutualizm) jest wzajemnie korzystna dla obu
partnerow.
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64.1. (0-1)
Rozwiazanie

zestawienie organizmow zaleZnosSci miedzygatunkowe
dzbaneczniki - schwytane owady drapieznictwo
mréwki C. schmitzi - dzbanecznik dwuostrogowy mutualizm
Schemat punktowania

1 p. - za wpisanie w odpowiednie miejsca w tabeli poprawnych nazw dwoch zalezno$ci
miedzygatunkowych.

0 p. - za kazde inne rozwigzanie lub za brak odpowiedzi.

64.2. (0-1)
Rozwigzanie
Dzbankowate putapki sa przyktadem konwergencji, poniewaz:

-odlegte grupy systematycznie/niespokrewnione bezposrednio ze sobg rosliny wytwarzajg dzbanki
pemhiace te sama funkcje,

- gatunki nalezgce do odrebnych rodzin upodobnity sie poprzez przystosowanie do podobnych
warunkéw zycia, wytwarzajac podobne putapki.

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne okre$lenie zjawiska konwergencji i poprawne uzasadnienie uwzgledniajace
niezalezne nabycie podobnych cech morfologicznych/przystosowan przez taksony, ktore nie sg
bezposrednio spokrewnione.

0 p. - za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

64.3. (0-1)
Rozwigzanie

Dzbaneczniki zyjace bez mrowek osiggajg mniejsze rozmiary, poniewaz dzieki mréwkom roslina
przyswaja znaczace iloSci azotu stabo dostepnego dla roslin z gleby, a niezbednego do syntezy wielu
zwigzkow organicznych/aminokwasdw /biatek/nukleotydéw/kwasow nukleinowych/chlorofilu

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne wyjas$nienie zwigzku matych rozmiaréw ciata z uposledzeniem syntezy azotowych
zwigzkow organicznych w wyniku niedoboru azotu, ktdry jest dostarczany przez mrowki.

0 p. - za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
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Zadanie 65.

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], wyjasnia zaleznoSci
przyczynowo-skutkowe [...]. VI. Postawa wobec
przyrody i Srodowiska. Zdajacy rozumie znaczenie
ochrony przyrody i Srodowiska oraz zna i rozumie
zasady zrOwnowazonego rozwoju [...], opisuje
postawe i zachowanie cztowieka odpowiedzialnie
korzystajacego z dobr przyrody i Srodowiska, zna

[X. Ewolucja. 3. Elementy genetyki populacji.
Zdajacy: 1) definiuje pule genowa populacji 5)
przedstawia warunki, w ktérych zachodzi dryf
genetyczny i omawia jego skutki. VIIL
Réznorodnos$¢ biologiczna Ziemi. Zdajacy: 6)
uzasadnia konieczno$¢ stosowania ochrony
czynnej dla zachowania wybranych gatunkéw i
ekosystemow. POZIOM PODSTAWOWY 2.

prawa zwierzat [...]. IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy
odczytuje, selekcjonuje, poréwnuje i przetwarza
informacije [...].

Réznorodnos$¢ biologiczna i jej zagrozenia. Zdajacy:
1) opisuje réznorodno$¢ biologiczng na poziomie
genetycznym [...], wskazuje przyczyny spadku
réznorodnosci genetycznej, wymierania gatunkow
[...] 6) przedstawia [...] ochrone czynng [...] 7)
uzasadnia konieczno$¢ miedzynarodowej
wspotpracy w celu zapobiegania zagrozeniom
przyrody [...].

65.1. (0-1)
Przykladowe rozwigzania

- Pula genowa matej populaciji jest (zwykle) mato zréznicowana i dlatego zadziatanie niekorzystnego
czynnika, np. zarazenie sie szympansa drobnoustrojem od cztowieka, moze spowodowac zmniejszenie
liczebno$ci grozace wymarciem, gdyz ze wzgledu na matg ré6znorodno$¢ genetyczng wszystkie/prawie
wszystkie osobniki moga nie by¢ odporne na dany patogen.

- W mato liczebnej populacji dochodzi do krzyZowania wsobnego, co moze powodowac ujawnienie sie
niekorzystnych recesywnych cech letalnych/obnizajacych ptodnos$¢/zmniejszajacych dostosowanie
osobnikéw potomnych.

- W matej populacji jest mniejsza zmienno$¢ genetyczna, co utrudnia adaptacje do (zmieniajgcych sie)
warunkoéw Srodowiska.

- W matych populacjach w wyniku dryfu genetycznego moze tatwiej doj$¢ do utrwalenia mutacji
niekorzystne;j.

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace konsekwencje matej roznorodnosci genetycznej
populacji - podobienstwa genetycznego szympansow (np. wieksza wrazliwo$¢ populacji na epidemie,
mniejsze prawdopodobienstwo przetrwania populacji w zmieniajgcych sie warunkach srodowiska,
itp.). lub za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce konsekwencje chowu wsobnego (np. ujawnienie
sie niekorzystnych cech warunkowanych przez allele recesywne) lub za poprawne wyjasnienie,
uwzgledniajace konsekwencje dryfu genetycznego (np. utrwalanie mutacji niekorzystnych).

0 p. - za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
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65.2. (0-1)
Przykladowe rozwigzanie

Tworzenie korytarzy miedzy lasami, w ktorych wystepuja mate populacje szympanséw, poniewaz
dzieki nim osobniki moga przemieszczac sie i moze dochodzi¢ do rozrodu miedzy osobnikami
populacji majacych rézne pule genowe/do wzbogacania puli genowej populacji szympansow.

Schemat punktowania

1 p. - za wskazanie tworzenia korytarzy miedzy lasami wraz z uzasadnieniem odnoszacym sie do
przeptywu gendéw miedzy pulami genowymi sagsiednich populacji.

0 p. - za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Zadanie 66.
66.1. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia [[II etap edukacyjny. III. Systematyka - zasady

i komentuje informacje, [...] formutuje i klasyfikacji, sposoby identyfikacji i przeglad
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi roznorodnosci organizmow. Zdajacy: 1) [...]
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac przedstawia zasady systemu klasyfikacji
racjonalne argumenty. [. Poznanie Swiata biologicznej ([...] jednostki taksonomiczne,

organizméw na réznych poziomach organizacji podwodjne nazewnictwo). IV etap ksztatcenia -
zycia. Zdajacy [...] porzadkuje [...] organizmy [...]. [zakres rozszerzony. IV. Przeglad réznorodnosci

[V Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie organizmoéw 1. Zasady klasyfikacji i sposoby
informacji. Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza identyfikacji organizmoéw. Zdajacy: 2) porzadkuje
informacje. hierarchicznie podstawowe rangi taksonomiczne.
Schemat punktowania

1 p. - za stwierdzenie, Ze opisane dziecioty sg klasyfikowane w r6znych rodzajach i poprawne
uzasadnienie, odnoszace sie do réznych rodzajowych nazw tacinskich.

0 p. - za odpowiedZ, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

Gatunki te klasyfikowane sg w dwdch rodzajach, poniewaz:

- majg odmienny pierwszy czton nazwy lacinskiej.

- Swiadczg o tym ich odmienne tacinskie nazwy rodzajowe (Picoides i Dendrocopos).

- dzieciot trojpalczasty nalezy do rodzaju Picoides, a biatogrzbiety do rodzaju Denrocopos.

- majg rézne nazwy rodzajowe.
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66.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

IV Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza
informacje. | Poznanie $wiata organizmdéw na
réznych poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia zalezno$ci miedzy
organizmem a Srodowiskiem [...].

VIL. Ekologia. 4. Struktura i funkcjonowanie
ekosystemu. Zdajacy: 3) okresla role zaleznosci
pokarmowych w ekosystemie, przedstawia je w
postaci tancuchdw [...] pokarmowych [...].

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne zapisanie tancucha z wykorzystaniem nazw organizméw podanych w tekscie.

0 p. - za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Swierk /jodia / drzewo iglaste — kornik — dzieciot tréjpalczasty — jastrzab / kuna

66.3. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...], formutuje i
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajgc
racjonalne argumenty. [ Poznanie $wiata
organizmoéw na réznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia procesy i
zjawiska biologiczne, [...] przedstawia i wyjasnia
zalezno$ci miedzy organizmem a $rodowiskiem
[...]- IV Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza
informacje.

VII. Ekologia. 3. Zalezno$ci miedzygatunkowe.
Zdajacy: 1) przedstawia Zrédto konkurenc;ji
miedzygatunkowej, jakim jest korzystanie przez
rézne organizmy z tych samych zasobow
Srodowiska. 4. Struktura i funkcjonowanie
ekosystemu. Zdajacy: 3) okresla role zaleznosci
pokarmowych w ekosystemie [...].

Schemat punktowania

1 p. - za wyjasnienie odnoszace sie do zerowania na réznych drzewach (iglaste i liciaste lub zywe i
martwe) lub odzywiania sie r6znymi gatunkami owadéw.

0 p. - za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowe rozwigzania

Dziecioty te nie konkuruja ze sobg, poniewaz:

- oba te gatunki zdobywajg pokarm na réznych rodzajach drzew / zywia sie owadami zerujacych na
réznych rodzajach drzew: jeden gatunek na liSciastych, drugi - na iglastych.

- pokarmowe nisze ekologiczne tych gatunkéw nie pokrywajg sie: jeden gatunek zywi sie owadami
wystepujacymi na drzewach liSciastych, a drugi - owadami, ktére Zeruja na drzewach iglastych.

66.4. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...]. VI. Postawa wobec
przyrody i Srodowiska. Zdajacy rozumie znaczenie
ochrony przyrody i Srodowiska oraz zna i rozumie
zasady zrOwnowazonego rozwoiju.

VIIL. R6Znorodno$¢ biologiczna Ziemi. Zdajacy: 6)
uzasadnia konieczno$¢ stosowania ochrony
czynnej dla zachowania wybranych gatunkoéw i
ekosystemow. IV etap edukacyjny - zakres
podstawowy. 2. R6Znorodnos$¢ biologiczna i jej
zagrozenia. Zdajacy: 6) przedstawia réznice
miedzy ochrong bierng a czynna [...].

Schemat punktowania

1 p. - za wlasciwe okreslenie rodzaju ochrony dla wszystkich trzech przyktadéw dziatan.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-B,2.-B,3.-C
Zadanie 67.
67.1(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

[. Poznanie $wiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne [...]. VI. Postawa
wobec przyrody i Srodowiska. Zdajacy rozumie
znaczenie ochrony przyrody i Srodowiska [...].

VII. Ekologia. 1. Nisza ekologiczna. Zdajacy: 3)
przedstawia role organizméw o waskim zakresie
tolerancji na czynniki srodowiska w
monitorowaniu jego zmian, zwlaszcza
powodowanych przez dziatalnos$¢ cztowieka,
podaje przyktady takich organizmow
wskaznikowych.

Schemat punktowania

1 p. - za wskazanie (A) organizméw o waskim zakresie tolerancji i poprawne uzasadnienie (1.)
odnoszgace sie do szybkiej reakcji na zmiany czynnika w sSrodowisku (wynikajace z waskiego zakresu

toleranciji).
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0 p. - za odpowiedz, ktéra nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Al

67.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje [...] formutuje i
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac
racjonalne argumenty. I. Poznanie $wiata
organizmow na réznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy [...] wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...]. VI. Postawa wobec przyrody i
Srodowiska. Zdajacy rozumie znaczenie ochrony
przyrody i Srodowiska [...]

[V. Przeglad réznorodnosci organizméw 10.
Grzyby. Zdajacy: 5) przedstawia budowe i tryb
zycia grzybow porostowych; okresla ich znaczenie
jako organizmdéw wskaznikowych. VII. Ekologia. 1.
Nisza ekologiczna. Zdajacy: 3) przedstawia role
organizmow o waskim zakresie tolerancji na
czynniki srodowiska w monitorowaniu jego zmian,
zwtlaszcza powodowanych przez dziatalnos¢
cztowieka, podaje przyktady takich organizméw
wskaznikowych.

Schemat punktowania

1 p. - za prawidtowe wyjasnienie, uwzgledniajgce bioindykacje zanieczyszczenia powietrza SO2 /
tlenkami siarki oraz rézng wrazliwo$¢ réznych gatunkéw porostéw na to zanieczyszczenie lub ich
niewystepowanie na terenach o wysokim zanieczyszczeniu SO2.

0 p. - za odpowiedZ, ktéra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- RdzZne gatunki porostow wykazuja r6zng tolerancje na zanieczyszczenie powietrza tlenkami siarki,
dlatego na podstawie ich sktadu gatunkowego na okreslonym obszarze mozna okresli¢ stopien

zanieczyszczenia SO2.

- Porosty sg organizmami wrazliwymi na zanieczyszczenie powietrza SO2 - na podstawie
wystepowania okreslonych gatunkéw lub ich braku mozna okresli¢ stan zanieczyszczenia powietrza

tymi zwigzkami (skala porostowa).

-Porosty sg wrazliwe na poziom stezenia tlenkéw siarki w atmosferze. Jesli jest wysokie — porosty tam

nie wystepuja.
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Zadanie 68.

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska. Zdajacy
rozumie znaczenie ochrony przyrody i Srodowiska
oraz zna i rozumie zasady zroOwnowazonego
rozwoju [...]. I. Poznanie $wiata organizmo6w na
réznych poziomach organizacji zycia. [...] wskazuje
7rédta ré6znorodnosci biologicznej i jej
reprezentacje na poziomie genetycznym,
gatunkowym i ekosystemow.

[V etap edukacyjny - zakres podstawowy. 2.
Rdznorodnos$¢ biologiczna i jej zagrozenia. Zdajacy:
6) [...] przedstawia prawne formy ochrony
przyrody w Polsce [...]. IV etap edukacyjny - zakres
rozszerzony. VIII. R6znorodno$¢ biologiczna Ziemi.
Zdajacy: 4) przedstawia wptyw cztowieka na
réznorodnos$¢ biologiczng [...].

Schemat punktowania

2 p. - za przyporzadkowanie dwo6ch wtasciwych nazw do opiséw form ochrony.

1 p. - za przyporzadkowanie wtasciwej nazwy tylko do jednej formy ochrony przyrody.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi

Rozwigzanie

1.D2.G

Zadanie 69.
69.1.(0-1)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, odnosi sie krytycznie do
przedstawionych informaciji, [...] wyjasnia
zaleznos$ci przyczynowo- -skutkowe, [...] formutuje
i przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajgc
racjonalne argumenty.

VIL. Ekologia. 3. Zalezno$ci miedzygatunkowe.
Zdajacy: 1) przedstawia Zrédto konkurenc;ji
miedzygatunkowej, jakim jest korzystanie przez
rézne organizmy z tych samych zasobow
Srodowiska 2) przedstawia skutki konkurenc;ji
miedzygatunkowej w postaci zawezZenia sie nisz
ekologicznych konkurentéw lub wypierania
jednego gatunku z czesci jego areatu przez drugi.
VIII. R6Znorodno$¢ biologiczna Ziemi. Zdajacy 4)
przedstawia wptyw cztowieka na r6znorodnos¢
biologiczng, podaje przykiady tego wptywu
(zagrozenie gatunkow rodzimych, introdukcja
gatunkow obcych).

Schemat punktowania

1 p. - za wyjasnienie uwzgledniajace zmiany wilgotnosci lub zZyznosci gleby oraz tego skutki w postaci
ustepowania gatunkow le$nych, lub inwazji gatunkdéw azotolubnych lub odpornych na przesuszenie

gleby.
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0 p. - za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Robinia wysusza glebe oraz wzbogaca ja w azot - moze to spowodowac zanikanie gatunkdow
charakterystycznych dla niektorych siedlisk lesnych.

- Grochodrzew wptywa na zmiany w siedliskach le§nych poprzez zmiane stosunkéw wodnych, co
moze powodowac zanikanie rzadkich gatunkéw lesnych.

- Gatunek ten powoduje wzbogacanie gleby w azot, co moze sprzyjac inwazji gatunkéw azotolubnych.

69.2.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, [...]
informacje [...]. I. Poznanie $§wiata organizméw na
réznych poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

VIL. Ekologia. 4. Struktura i funkcjonowanie
ekosystemu. Zdajacy 1) przedstawia role
organizmow tworzacych biocenoze w
ksztattowaniu biotopu (proces glebotworczy,
mikroklimat).

Schemat punktowania

1 p. - za podanie dwéch odpowiednich, wymienionych w tekscie, cech grochodrzewu decydujacych o
jego wykorzystaniu do rekultywacji gleb na terenach pogoérniczych.

0 p - za odpowiedz, ktéra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- 1. Zyje w symbiozie z bakteriami brodawkowymi. 2. Ma szeroki i silny system korzeniowy:.

-1. Jest wytrzymata na zanieczyszczenia powietrza. 2. Ma niewielkie wymagania glebowe.

- 1. Wzbogaca glebe w azot. 2. Jest odporna na zanieczyszczenia powietrza.

Zadanie 70.
70.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

[. Poznanie Swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...]. IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i
tworzenie informacji. Zdajacy odczytuje,
selekcjonuje, [...] informacje [...].

VII. Ekologia. 3. Zalezno$ci miedzygatunkowe.
Zdajacy 3) przedstawia podobienstwa i roznice
miedzy drapieznictwem, roslinozernoscig i
pasozytnictwem.
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Schemat punktowania

1 p. - za zaznaczenie wlaSciwej nazwy zalezno$ci pomiedzy raflezjami i lianami.
0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

B.

70.2.(0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia [VIL. Ekologia. 3. Zalezno$ci miedzygatunkowe.

i komentuje informacje, wyjasnia zaleznosci Zdajacy 7) wykazuje role zaleznosci
przyczynowo-skutkowe [...]. mutualistycznych (fakultatywnych i
obligatoryjnych jedno- lub obustronnie) w
przyrodzie, postugujac sie uprzednio poznanymi
przyktadami ([...] przenoszenie pytku roslin przez
zwierzeta odzywiajgce sie nektarem itd.). IV.
Przeglad réznorodnosci organizméw. 8. Rosliny -
rozmnazanie sie. Zdajacy 2) opisuje budowe
kwiatu okrytonasiennych, przedstawia jej
réznorodnos¢ i wykazuje, Ze jest ona zwigzana ze
sposobami zapylania.

Schemat punktowania

1 p. - za okreSlenie, Ze nie jest to mutualizm, oraz prawidtowe uzasadnienie uwzgledniajace brak
korzysci dla much.

0 p. - za odpowiedZ, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

- Nie, poniewaz w zaleznos$ci mutualistycznej korzy$ci powinny odnosi¢ oba organizmy, a dla much nie
jest ona korzystna.

- Nie jest przyktadem mutualizmu, poniewaz muchy nie znajdujg w kwiatach pokarmu, a tym samym
nie odnosza zadnej korzysci.

- Nie jest przyktadem mutualizmu, poniewaz korzysci odnosi tylko raflezja.
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70.3.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, [...]
informacje [...]. I. Poznanie $wiata organizméw na
réznych poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne, przedstawia zwigzki miedzy strukturg
a funkcjg na réznych poziomach organizacji zycia.

VII. Ekologia. 3. Zalezno$ci miedzygatunkowe.
Zdajacy 7) wykazuje role zalezno$ci
mutualistycznych (fakultatywnych i
obligatoryjnych jedno- lub obustronnie) w
przyrodzie, postugujac sie uprzednio poznanymi
przyktadami ([...] przenoszenie pytku roslin przez
zwierzeta odzywiajgce sie nektarem itd.). IV.
Przeglad réznorodnosci organizméw 8. Rosliny -
rozmnazanie sie. Zdajacy 2) opisuje budowe
kwiatu okrytonasiennych, przedstawia jej
réznorodno$c¢ i wykazuje, Ze jest ona zwigzana ze
sposobami zapylania.

Schemat punktowania

1 p. - za wymienienie dwdch wiasciwych przystosowan kwiatéw raflezji do zapylania przez muchy,

czyli ich charakterystycznego wygladu i zapachu.

0 p. - za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- 1. Kolor kwiatoéw przypominajacy gnijace mieso.
2. Kwiaty cuchngce padlina.

- 1. Zapach rozktadajacego sie biatka.
2. Miesiste ptatki przypominajgce padline

- 1. Upodobnienie sie kwiatéw kolorem do miesa.

2. Wydzielanie przez kwiat zapachu padliny.
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70.4.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, [...] wyjasnia zaleznoSci
przyczynowo- -skutkowe, [...] formutuje i
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac
racjonalne argumenty

Zakres podstawowy 2. R6znorodnosc¢ biologiczna i
jej zagrozenia. Zdajacy 1) opisuje r6znorodnos¢
biologiczng na poziomie genetycznym,
gatunkowym i ekosystemowym; wskazuje
przyczyny spadku ré6znorodnosci genetycznej,
wymierania gatunkow, zanikania siedlisk i
ekosystemoOw; Zakres rozszerzony VIII.
Réznorodnos$¢ biologiczna Ziemi. Zdajacy 4)
przedstawia wptyw cztowieka na r6znorodnos¢
biologiczng, podaje przyktady tego wptywu
(zagrozenie gatunkéw rodzimyc

Schemat punktowania

1 p. - za poprawng odpowiedZ uwzgledniajaca przynajmniej dwie obligatoryjne zaleznoSci
miedzygatunkowe w lesie rownikowym, w tym jedna z bezpoSrednim udziatem raflezji (bukietnic).

0 p. - za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Do bytowania bukietnic konieczne sg okreslone gatunki lian, na ktérych pasozytuje, i owady, ktore je

zapylaja.

- Poniewaz raflezje pasozytuja na lianach, ktére wystepuja tam, gdzie rosng drzewa.

Zadanie 71.
71.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia
i komentuje informacje, [...] wyjasnia zalezno$ci
przyczynowo- -skutkowe, [...] formutuje i
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi, dobierajac
racjonalne argumenty

[X. Ewolucja. 2. Dobdr naturalny. Zdajacy: 1)
wykazuje role mutacji i rekombinacji genetycznej
w powstawaniu zmiennosci, ktéra jest surowcem
ewolucji 2) przedstawia mechanizm dziatania
doboru naturalnego [...], omawia skutki doboru w
postaci powstawania adaptacji u organizmow. 3.
Elementy genetyki populacji. Zdajacy 3) wykazuje,
7e na poziomie genetycznym efektem doboru
naturalnego sg zmiany czestoSci genow w
populacji.
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Schemat punktowania

1 p. - za poprawne wyjasnienie uwzgledniajgce przewage selekcyjng slimakow lewoskretnych:
wieksze szanse przezycia ataku drapieznika przez osobniki lewoskretne oraz wynikajgce z tego
wieksze szanse na wydanie potomstwa.

0 p. - za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Slimaki lewoskretne s3 rzadziej zjadane przez weze, a tym samym maja wieksze szanse
pozostawienia po sobie potomstwa.

- Dzieki doborowi naturalnemu mutacja powodujaca lewoskretno$¢ moze utrwalac sie w populacji, bo
zwieksza szanse przezycia i pozostawienia po sobie potomstwa przez $limaki lewoskretne, ktore sg
rzadziej zjadane przez weze.

- Mimo, Ze $limakom lewoskretnym trudniej jest znaleZ¢ partnera ptciowego, to majg one wieksza
szanse przezycia, a tym samym pozostawienia potomstwa. Z tego powodu lewoskretne slimaki moga
by¢ lepiej dostosowane od prawoskretnych.

- Mutacja ta utrwala sie w populacji, poniewaz $limaki lewoskretne majgq wiekszg szanse przezycia
ataku drapieznika, dlatego zwieksza sie szansa na spotkanie lewoskretnego partnera do rozmnazania.

71.2.(0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy objasnia [IX. Ewolucja. 4. Powstawanie gatunkéw. Zdajacy 3)
i komentuje informacje [...] formutuje i wyjasnia roznice miedzy specjacjq allopatryczng a
przedstawia opinie zwigzane z omawianymi sympatryczna.

zagadnieniami biologicznymi, dobierajgc
racjonalne argumenty.

Schemat punktowania

1 p. - za znaczenie wtasciwego dokonczenia zdania (B) i jego poprawnego uzasadnienia (2).
0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

B2
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Zadanie 72.
72.1.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

[1I. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy rozumie i stosuje
terminologie biologiczng; [...] stawia hipotezy i
weryfikuje je na drodze obserwacji i doSwiadczen
[...]. IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje pozyskane z
réznorodnych zZrodet [...].

VIIL. R6zZnorodnosc¢ biologiczna Ziemi. Zdajacy: 1)
wymienia gtdwne czynniki geograficzne
ksztaltujgce r6znorodnos¢ gatunkows i
ekosystemowa Ziemi [...]

Schemat punktowania

1 p. - za sformutowanie poprawnego wniosku, odnoszacego sie do wptywu wielkoS$ci powierzchni

wyspy na bogactwo gatunkowe ptazow i gadéw.

0 p. - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Wielko$¢ wyspy jest czynnikiem wptywajacym na bogactwo gatunkowe ptazéw i gadéw wysp

Karaibow.

- Réznorodno$¢ gatunkowa ptazow i gadéw zalezy od wielkosci powierzchni wyspy.

- Wraz ze wzrostem powierzchni wysp wzrasta liczba gatunkéw ptazéw i gadow.

- Im wieksza powierzchnia wyspy, tym wieksza réznorodnos$¢ gatunkowa badanych kregowcéw.

- Im mniejsza powierzchnia wyspy, tym mniejsza réznorodnos$¢ gatunkowa ptazéw i gadow.

72.2.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [ ...]
odnosi sie krytycznie do przedstawionych
informacji [...]. [. Poznanie $wiata organizmdw na
roznych poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
wskazuje Zrodia roznorodnosci biologicznej [...],
interpretuje roznorodnos$¢ organizmow na Ziemi
jako efekt ewolucji biologiczne;j.

Zakres podstawowy 2. R6znorodno$¢ biologiczna i
jej zagrozenia. Zdajacy: 1) [...] wskazuje przyczyny
spadku réznorodnosci genetycznej, wymierania
gatunkow, zanikania siedlisk i ekosystemow

Schemat punktowania

1 p. - za prawidtowa ocene wszystkich trzech stwierdzen.

0 p. - za kazda inng odpowiedZ lub za brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

1.-P2.-P3.-P.

Zadanie 73.
73.1.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska. Zdajacy
rozumie znaczenie ochrony przyrody i srodowiska
oraz zna i rozumie zasady zrOwnowazonego
rozwoju |...].

Zakres podstawowy 2. R6znorodno$¢ biologiczna i
jej zagrozenia. Zdajacy: 6) [...] przedstawia prawne
formy ochrony przyrody w Polsce [...], 7)
uzasadnia konieczno$¢ miedzynarodowej
wspotpracy w celu zapobiegania zagrozeniom
przyrody, podaje przyktady takiej wspétpracy (np.
CITES, ,Natura 2000”, Agenda 21).

Schemat punktowania

1 p. - za wskazanie wtasciwego dokonczenia zdania dotyczacego CITES.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

C

Zadanie 74.
74.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje [...] informacje
pozyskane z réznorodnych Zrédet [...]. I1L
Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy rozumie i stosuje
terminologie biologiczna [...], formutuje wnioski z
przeprowadzonych obserwacji [...].

VII. Ekologia. 4. Struktura i funkcjonowanie
ekosystemu. Zdajacy: 3) okresla role zaleznosci
pokarmowych w ekosystemie, przedstawia je w
postaci taricuchéw i sieci pokarmowych, analizuje
przedstawione (w postaci schematu, opisu itd.)
sieci i tancuchy pokarmowe. 5. Przeptyw energii i
krazenie materii w przyrodzie. Zdajacy: 1)
wyroznia poziomy troficzne producentow i
konsumentdéw materii organicznej, a wsrdd tych
ostatnich - roslinozercéw, drapiezcow (kolejnych
rzedow) [...].
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Schemat punktowania

1 p. - za sformutowanie poprawnego wniosku, wskazujacego na wzrost stezenia PCB przy przejsciu z

nizszego na wyzszy poziom troficzny.

0 p. - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Im wyzszy poziom troficzny organizmu w fancuchu pokarmowym, tym wyzsze stezenie PCB.

- PCB kumuluja sie w kolejnych ogniwach tanicucha pokarmowego.

- Poziom PCB wzrasta przy przejsciu z nizszego na wyzszy poziom troficzny.

- Organizmy z wyzszych pozioméw troficznych zawieraja wieksze stezenia PCB niz organizmy z

nizszych poziomo6w troficznych.

74.2.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegétowe

[. Poznanie $wiata organizmoéw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy opisuje,
porzadkuje i rozpoznaje organizmy, przedstawia i
wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne [...]. IV.
Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje pozyskane z
réznorodnych Zrédet [...].

VII. Ekologia. 3. Zalezno$ci miedzygatunkowe.
Zdajacy: 1) przedstawia Zrédto konkurenc;ji
miedzygatunkowej, jakim jest korzystanie przez
rézne organizmy z tych samych zasobéw
Srodowiska. 4. Struktura i funkcjonowanie
ekosystemu. Zdajacy: 3) [...] analizuje
przedstawione (w postaci schematu, opisu itd.)
sieci i tancuchy pokarmowe.

Schemat punktowania

1 p. - za prawidlowe podanie dwéch przyktadéw organizméw, miedzy ktérymi wystepuje

konkurencja miedzygatunkowa.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania
- mewa i perkoz

- chetbia i §ledz

- alka i mewa

- edredon i okon
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Zadanie 75.
75.1.(0-2)
Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

Tworzenie informacji Uzasadnienie wynik6w badan dotyczacych
wptywu zmienno$ci genetycznej i zmiennosci
Srodowiskowej na r6znice w wysokosci roslin
babki nadmorskiej. (IIl.1a., 1.4b.24, 25)

Schemat punktowania

2 p. - za poprawne uzasadnienie odnoszace sie do wynikéw doswiadczenia, dotyczace zar6wno

(1) zmienno$ci genetycznej - r6zna wysoko$¢ roslin pochodzacych z réznych populacji na poletku
doswiadczalnym, jak i

(2) zmiennosci fenotypowej - réznice pomiedzy wysokos$cig roslin na poletku doswiadczalnym i
wysokoScig roslin w populacji naturalne;j.

1 p. - za poprawne uzasadnienie odnoszace sie do wynikéw doswiadczenia, ale dotyczace tylko jednej
zmienno$ci: genetycznej albo fenotypowe;j.

0 p. - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
1. zmienno$¢ genetyczna:

- Srednia wysoko$¢ roslin wyhodowanych na stanowisku do$wiadczalnym jest r6zna i zalezy od tego, z
ktérej populacji ze stanowisk naturalnych pochodzity nasiona.

- wysokosci roslin z dwdéch populacji hodowanych na poletku doswiadczalnym nadal sie réznia, co
$wiadczy o tym, ze na wysoko$¢ roslin wptywa nie tylko zmienno$¢ srodowiskowa.

- gdyby populacje byty takie same genetycznie, to na poletku doswiadczalnym rosliny miatyby taka
samg wysoko$¢. 2. zmiennos$¢ sSrodowiskowa (fenotypowa):

- Srednia wysoko$¢ roslin wyhodowanych na stanowisku do$wiadczalnym o $redniej wilgotnosci rézni
sie od $redniej wysokosci roslin z populacji ze stanowiska naturalnego, z ktérej pochodzity nasiona.

- rosliny na poletku doswiadczalnym byty wyzsze niz na klifie, ale nizsze niz na bagnie, czyli wysokos¢
zalezy od wilgotnosci podtoza.

- Srednia wysoko$¢ roslin z klifu nadmorskiego byta nizsza w Srodowisku naturalnym niz na poletku
doswiadczalnym, gdzie byta wyzsza wilgotnosc¢.

- r6znica wysokosci babki nadmorskiej z klifu nadmorskiego i bagna byta mniejsza na poletku
doswiadczalnym niz w warunkach naturalnych.
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75.2.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

Tworzenie informacji

Ocena poprawnosci wnioskow dotyczacych réznic
w wysokoSci roslin babki nadmorskiej,
sformutowanych na podstawie wynikéw badan.
(I11.2a., 1.4b.24,25)

Schemat punktowania

1 p. - za poprawng ocene wszystkich trzech sformutowanych wnioskow.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajacg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1.-T,2.-N,3.-N

Zadanie 76.
76.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

[1I. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy [...] formutuje wnioski z
przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen.

Zakres podstawowy 2. R6znorodno$¢ biologiczna i
jej zagrozenia. Zdajacy 1) opisuje ré6znorodnos¢
genetyczng na poziomie [...] gatunkowym [...],
wskazuje przyczyny spadku réznorodnosci
genetycznej [...]. Zakres rozszerzony VII Ekologia.
3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajacy 2)
przedstawia skutki konkurencji miedzygatunkowe;j

[.].

Schemat punktowania

1 p. - za prawidtowy wniosek odnoszacy sie do utrzymywania bogactwa gatunkowego biocenozy
dzieki zmniejszeniu konkurencji miedzygatunkowej w wyniku ograniczenia liczebnosci omutkdéw.

0 p. - za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowe rozwigzania

- Rozgwiazda Pisaster ochraceus przyczynia sie do zwiekszenia liczby gatunkéw bezkregowcow i
glonéw poprzez zmniejszenie liczebnosci populacji konkurujacych z nimi omutkow.

- Rozgwiazda ogranicza liczebno$¢ omutkéw, umozliwiajgc tym samym rozwdj innych gatunkéw w tej
biocenozie, ktére sg wypierane przez omutki.

- Rozgwiazda chroni bogactwo gatunkowe biocenozy poprzez zmniejszenie konkurencji
miedzygatunkowej w wyniku ograniczenia liczebno$ci omutkéow.

- Rozgwiazda Pisaster jest drapieznikiem ograniczajgcym liczebno$¢ omutkéw, wypierajgcych inne
gatunki w tej biocenozie, dzieki czemu utrzymywane jest w niej bogactwo gatunkowe.

Zadanie 77.
77.1.(0-1)
Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
[1I. Pogtebienie znajomosci metodyki badan VIIL. Ekologia. 3. Zalezno$ci miedzygatunkowe.
biologicznych. Zdajacy rozumie i stosuje Zdajacy 6) przedstawia skutki presji populacji

terminologie biologiczng; [...] formutuje problemy (zjadajacego (]...] roslinozercy [...]) na populacje
badawcze [...]. IV. Poszukiwanie, wykorzystaniei |zjadanego, jakim jest zmniejszenie konkurencji

tworzenie informacji. Zdajacy odczytuje [...] i ws$rod zjadanych; przedstawia znaczenie tego

przetwarza informacje. zjawiska dla zachowania r6znorodnosci
gatunkowej.

Schemat punktowania

1 p. - za sformutowanie poprawnego wniosku, odnoszacego sie do wptywu wypasu bydta na
zwiekszenie réznorodnos$ci gatunkowej badanego zbiorowiska.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
Przykladowe rozwigzania

e Umiarkowany wypas bydta zwieksza ré6znorodnos¢ gatunkowa wypasanego zbiorowiska trawiastego
Ameryki Potudniowe;j.

» Wypas bydta zwieksza réznorodnos$¢ gatunkowa badanego zbiorowiska roslinnego.

e Zgryzanie ro$lin przez bydto ma pozytywny wplyw na r6znorodnos$¢ gatunkowa pampy.
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77.2.(0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...]
wyjasnia zaleznoSci przyczynowo- -skutkowe [...].
[. Poznanie Swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy [...] biologiczne. IV.
Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza
informacje

VII. Ekologia. 3. Zalezno$ci miedzygatunkowe.
Zdajacy 6) przedstawia skutki presji populacji
zjadajacego (]...] roslinozercy [...]) na populacje
zjadanego, jakim jest zmniejszenie konkurencji
wsrod zjadanych; przedstawia znaczenie tego
zjawiska dla zachowania r6znorodnosci
gatunkowej

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne wyjasnienie odnoszace sie bezposrednio lub posrednio do zmniejszenia
konkurencji miedzygatunkowej miedzy roslinami zbiorowiska.

0 p. - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Zgryzanie ro$lin przez roslinozercow powoduje, Ze zmniejsza sie konkurencja miedzygatunkowa w
tym zbiorowisku i rozwijajg sie rosliny gatunkéw, ktére przy braku wypasania sg wypierane przez te

gatunki, ktérymi zywi sie bydto.

- Presja roslinozercéw zmniejsza konkurencje miedzygatunkowa roslin, co prowadzi do ograniczenia

ich konkurencyjnego wypierania.

- Ros$linozercy, wybidrczo zjadajac rosliny okreslonych gatunkéw, utatwiaja rozwoj gatunkéw, ktére
przy braku wypasu sg wypierane przez ro$liny zjadane przez bydto.

- Ro$linozercy zmniejszajg konkurencje miedzy gatunkami roslin, umozliwiajgc pojawienie sie
nowych, niewystepujacych tam wcze$niej gatunkow.

Zadanie 78.
78.1.(0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegotowe

[1I. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy rozumie i stosuje
terminologie biologiczna [...], formutuje wnioski z
przeprowadzonych obserwacji i do§wiadczen.

VII. Ekologia. 4. Struktura i funkcjonowanie
ekosystemu. Zdajacy 3) okresla role zaleznosci
pokarmowych w ekosystemie, przedstawia je w
postaci fancuchéw i sieci pokarmowych, analizuje
przedstawione (w postaci schematu, opisu itd.)
sieci i tancuchy pokarmowe.
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Schemat punktowania

1 p. - za prawidlowg ocene wszystkich trzech stwierdzen.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

1.-P2.-F3.-F

78.2.(0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy [...] VIL. Ekologia. 5. Przeptyw energii i krazenie materii
wyjasnia zaleznoSci przyczynowo- -skutkowe [...] |w przyrodzie. Zdajacy 2) wyjasnia, dlaczego
zwigzane z omawianymi zagadnieniami wykres ilustrujacy ilos¢ energii przeptywajacej
biologicznymi [...]. przez poziomy troficzne od roslin do drapiezcow

ostatniego rzedu ma postac piramidy.

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce straty energii - wykorzystanie na danym poziomie
troficznym lub wykorzystanie na procesy zyciowe, lub rozpraszanie w postaci ciepta - przy przejsciu z
jednego poziomu do nastepnego.

0 p. - za odpowiedZ niespetniajacg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

- Im wiecej poziomoéw troficznych, tym wieksza jest r6znica miedzy energia przyswojong przez
pierwszy i ostatni poziom troficzny, poniewaz kazdy organizm traci cze$¢ energii na procesy zyciowe,
dlatego liczba poziomoéw troficznych jest ograniczona.

- W fancuchach pokarmowych tylko niewielka ilos¢ (okoto 10%) energii przeksztatcana jest w materie
organiczng nastepnego poziomu, poniewaz kazdy poziom czes$¢ energii traci na wiasne potrzeby i w
miare wydtuzania sie taficucha pokarmowego ilo$¢ energii przekazywanej kolejnym poziomom
troficznym jest coraz mniejsza.
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