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Zadanie 1.

Fitoekdysteroidy to grupa substancji chemicznych, ktére rosliny syntetyzujg w celu obrony przed
roslinozernymi owadami. Zwigzki te nasladujg wytwarzany przez stawonogi ekdyzon.

Chemicznie fitoekdysteroidy sg klasyfikowane jako triterpenoidy. Rosliny, ale nie zwierzeta,
syntetyzujg fitoekdysteroidy z kwasu mewalonowego, uzywajgc acetylo-CoA jako prekursora.
Ssaki nie majg zdolnosci do syntezy fitoekdysteroidow de novo ani nie posiadajg homologéw
biatek receptora fitoekdysteroidow stawonogéw (EcR i USP/RXR). Réwniez fitoekdysteroidy, ktére
znacznie roznig sie od hormonow steroidowych kregowcdw, nie wydajg sie wchodzi¢ w interakcje
z jgdrowymi receptorami hormondw steroidowych kregowcow.

Do tej pory zidentyfikowano ponad 250 analogdéw ekdysteroidow w roslinach i wysnuto teorie, ze w
przyrodzie wystepuje ponad 1000 zwigzkow nalezgcych do tej grupy. Bardzo duzo roslin ma
mozliwosc¢ ,wtgczania” produkgji fitoekdysteroidow w warunkach stresu, ataku zwierzat lub innych
warunkow. Przyktadowe rosliny wytwarzajgce fitoekdysteroidy to Achyranthes bidentata,

Tinospora cordifolia, Pfaffia paniculata. Fitoekdysteroidy nie sg obecne w nektarze wytwarzanym
przez te rosliny.

Na schemacie przedstawiono budowe chemiczng ekdyzonu. Fotografie przedstawiajg Achyranthes
bidentata w czasie kwitnienia (po lewej) oraz przed zakwitnieciem. (po prawej)




Zadanie 1.1(0-1)
Rozstrzygnij, jak na proces linienia owadow (przyspieszenie/spowolnienie) wptywaja
fitoekdysteroidy. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 1.2 (0-1)

Podaj dwie cechy budowy kwiatéw A. bidenatata Swiadczace o ich zapylaniu z udzialem
owadow.

Zadanie 1.3 (0-2)

Uzupetnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly informacje prawdziwe. Podkres| w kazdym
nawiasie wiasciwe okreslenie.

Fitoekdyzon powstaje w siateczce Srodplazmatycznej (szorstkiej/gtadkiej) komorki roslinnej.
Wiasciwosci (hydrofobowe/hydrofilowe) tej substancji sprawiajg, ze moze ona tatwo przechodzi¢
przez btony biologiczne na zasadzie dyfuzji (prostej/wspomaganej).

Zadanie 1.4 (0-1)
Rozstrzygnij, czy srodek ochrony roslin zawierajacy fitoekdysteroidy bedzie chronit uprawy
przed niszczeniem przez myszy. Odpowiedz uzasadnij.

Schemat oceniania zadania 1.

1.1

1 p. — za prawidtowe rozstrzygniecie (przyspieszajg) oraz uzasadnienie odnoszgce sie do
nasladowania dziatania ekdyzonu przez fitoekdysteroidy.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
Odpowiedz:
- Fitoekdysteroidy przyspieszajg linienie owaddw, poniewaz nasladujg one dziatanie ekdyzonu.

- Przyspieszajg, poniewaz zwigzki te nasladujg dziatanie ekdyzonu.

Komentarz: fitoekdysteroidy nasladujg dziatanie ekdyzonu, zas wzrost stezenia tej substancji w
organizmie owada prowadzi do zainicjowania linienia lub do przejscia w stadium poczwarki.



1.2

1 p. — za podanie dwdch prawidtowych cech.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:

- posiada barwny okwiat

- wytwarza nektar

Komentarz:

kwiaty owadopylne wytwarzajg barwny okwiat oraz nektar (wabig one zapylaczy), zas
ich pytek jest lepki (dzieki czemu przyczepig sie do ciata zapylacza).

1.3

2 p. — za prawidtowe podkreslenie trzech informacji.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:

Fitoekdyzon powstaje w siateczce Srodplazmatycznej (szorstkiej/gfadkiej) komorki roslinnej.

Wiasciwosci (hydrofobowe/hydrofilowe) tej substancji sprawiajg, ze moze ona tatwo przechodzi¢
przez btony biologiczne na zasadzie dyfuzji (prostej/wspomaganej).

Komentarz:

fitoekdyzon jest zwigzkiem lipidowym — jest zatem wytwarzany w siateczce

Srodplazmatycznej gtadkiej. Zwigzek ten ma charakter hydrofobowy, co pozwala mu na swobodne
przechodzenie przez dwuwarstwe fosfolipidowg — jest to dyfuzja prosta (nie wymaga naktadu
energii,

ani udziatu biatek transportujgcych).

1.4

1 p. — za prawidtowe rozstrzygniecie (nie) oraz uzasadnienie odnoszgce sie do braku wptywu
fitoekdysteroidow na funkcjonowanie kregowcow (ze wskazaniem konkretnej przyczyny tego stanu
rzeczy).

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:

- Nie, poniewaz fitoekdysteroidy nie wchodzg w interakcje z receptorami dla zwigzkéw
steroidowych

obecnymi w komorkach kregowcow — nie bedg zatem wptywac na myszy.

- Taki srodek nie bedzie chronit upraw przed niszczeniem przez myszy, poniewaz w komorkach
kregowcdw nie wystepujg receptory dla fitoekdysteroidow.

Komentarz:

w informacji do zadania mozemy przeczytac, ze fitoekdysteroidy nie sg wytwarzane w
organizmach ssakow. Ssaki nie posiadajg rowniez homologdéw biatek receptora fitoekdysteroidéw
stawonogow. Fitoekdysteroidy nie reagujg takze z receptorami dla hormonow steroidowych
obecnymi u kregowcow. W zwigzku z powyzszym nalezy przyjac, ze nie majg one wptywu na
funkcjonowanie kregowcow, a wiec i myszy.



Zadanie 2.
Ponizej przedstawiono fotografie komorki eukariotycznej, wykonang z wykorzystaniem

transmisyjnego mikroskopu elektronowego. Podjednostki rybosomow zostaty oznaczone kolorem
fioletowym.

Zadanie 2.1 (0-1)

Rozstrzygnij, czy czes¢ B oznaczona na powyzszej mikrofotografii to cytoplazma czy
kariolimfa. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 2.2 (0-1)
Okresl, w ktorej czesci A czy B wystepuje rybosom.

Zadanie 2.3 (0-2)
Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace widocznej mikrofotografii sg prawdziwe.
Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe albo F — jesli jest fatszywe.

1. | Zawiera desmosomy wbudowane w btone komorkowa.

2. | Struktura oznaczona na fotografii z6ttym kolorem umozliwia transport
substancji miedzy wnetrzem jgdra a cytozolem.

3. | Na zo6tto oznaczono sciane komorkowa.




Schemat oceniania zadania 2.
2.1

1 p. — za prawidtowe rozstrzygniecie (cytoplazma) oraz uzasadnienie odnoszgce sie do:
1) powstawania rybosomow/tgczenia podjednostek rybosomoéw w obrebie cytoplazmy
2) wiekszej ilosci podjednostek rybosomow w obrebie cytoplazmy, w poréwnaniu do kariolimfy

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi

Odpowiedz:

- Cytoplazma, poniewaz znajduje sie w niej znacznie wiecej podjednostek rybosomow niz w
kariolimfie.

- Cytoplazma, poniewaz w jej obrebie dochodzi do tgczenia podjednostek rybosomaéw.
Komentarz:

podjednostki rybosomow powstajg w jgderku, jednakze do ich potgczenia (ktore skutkuje
powstaniem rybosomu) dochodzi w cytoplazmie podczas translacji. Cytoplazma zawiera wiecej
podjednostek rybosoméw niz kariolimfa, poniewaz w jej obrebie dochodzi do syntezy biatek, za
ktorg odpowiadajg rybosomy.

2.2

1 p. — za prawidtowe okreslenie

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi

Odpowiedz:
-B

Komentarz:

podjednostki rybosomow powstajg w jgderku, jednakze do ich potgczenia (ktore skutkuje
powstaniem rybosomu) dochodzi w cytoplazmie podczas translacji.
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2 p.— za wybranie trzech prawidtowych odpowiedzi

1 p. — za wybranie dwdéch prawidtowych odpowiedzi

0 p. — za wybranie jednej prawidtowej odpowiedzi lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:
FPF

Komentarz:
Desmosomy to rodzaj potgczenia miedzykomdrkowego, ktdre odpowiada za Sciste przyleganie



komorek do siebie. Na fotografii widoczny jest fragment wnetrza komorki, zatem desmosomy nie
mogg by¢ na nim widoczne. Struktura oznaczona na zo6tto to otoczka jgdrowa. Sg w niej obecne
pory, dzieki ktérym mozliwy jest transport substancji pomiedzy jagdrem komdérkowym a cytoplazma.

Zadanie 3.

Ze wzgledu na sposob transportu wody, mchy mozna podzieli¢ na dwie grupy: ektohydryczne i
endohydryczne. Wiekszos¢ mchow jest ektohydryczna — korzysta przede wszystkim z
zewnetrznego transportu wody. Rosliny z tej grupg majg zwykle bardzo cienkie, niepokrytym
woskiem listki, ktore mogg wchtaniaC¢ wode catg swojg powierzchnig. Listki mchow
endohydrycznych sg pokryte miedzy innymi woskiem, przez co ich zdolnos¢ do pobierania wody z
otoczenia jest niewielka. Korzystajg one przede wszystkim z wody pobieranej z podtoza i
posiadajg grupy komoérek petnigce analogiczng funkcje do tkanek przewodzgcych. W przypadku
mchow zdolnos¢ zatrzymywania wilgoci jest najczesciej uznawang zaletg zycia w kepach. Jest to
o tyle istotne, ze wiekszos¢ organizmow wymienia wode z otoczeniem poprzez swojg
powierzchnie.

W 2016 roku naukowcy z SGGW w Warszawie badali zachowanie kropli wody w strukturze darni
mchu Polytrichastrum formosum prowadzgce do dystrybucji wody pomiedzy sgsiednimi
osobnikami. Okazato sie, ze utozenie listkow P. formosum mchu endohydrycznego dziata jak siec,
przez ktorg woda moze sptywac na sgsiednie osobniki.

On the benefits of living in clumps: a case study on Polytrichastrum formosum. U.Zajaczkowska

Schemat przedstawia etapy zwilzania Polytrichastrum formosum przez duze (A-D i I-P) i mate
(E—H) krople wody. (A) Duza kropla opada i tgczy sie z wierzchotkami listkéw; (B) kropla zaczyna
wypetniaC najwyzszy okoétek listkdw; (C) kropla sptywa nizej, jednakze nie wycieka z okédtka; (D)
kropla zwilzyta wszystkie listki w okétku; strzatki wskazujg na zwiekszenie menisku wody w
poréwnaniu z poprzednim etapem. (E—H) Mate krople spadajg na listki zwilzajac je, a nastepnie
sptywajg nizej z powodu ich ustawienia. Na ponizszej fotografii (po prawej) widoczna jest budowa
morfologiczna Polytrichastrum formosum.

Zadanie 3.1 (0-1)
Podaj dwie cechy charakterystyczne P. formosum klasyfikujagce go do taksonu mchéw.



Zadanie 3.2 (0-1)
Wykaz zaleznos¢ budowy listka Polytrichastrum formosum z jego endohydrycznym
transportem wody.

Zadanie 3.3 (0-1)
Rozstrzygnij czy dla mchéw zycie w skupiskach jest korzystniejsze czy nie. Odpowiedz
uzasadnij.

Schemat oceniania zadania 3.

3.1

1 p. — za podanie dwoch prawidtowych cech charakterystycznych dla mchow.
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:

- sporofit w postaci bezlistnej fodyzki (wyrastajgcej z gametofitu)

- brak obecnosci tkanek przewodzgcych
- obecnosc listkow

Komentarz:

Mchy nie nalezg do roslin naczyniowych — nie posiadajg one typowych tkanek przewodzgcych, w
przeciwienstwie do innych poznawanych na poziomie maturalnym gromad. Gametofit mchu jest
samozywny i ma postac ulistnionej todyzki (mchy nie wyksztatcajg typowych organdw roslinnych,
dlatego mowimy o listkach, a nie lisciach), zas sporofit odzywia sie kosztem gametofitu i wyrasta
na jego szczycie po zaptodnieniu. Przyjmuje on postac bezlistnej todyzki zakohczonej zarodnia.

3.2

1 p. — za prawidtowe wykazanie zwigzku pomiedzy pokryciem listkbw mchu substancjg
hydrofobowg, a sptywaniem wody w kierunku gleby.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
Odpowiedz:

- Listki P. formosum sg pokryte woskiem, ktéry ma charakter hydrofobowy, dzieki czemu woda
sptywa po nich w kierunku chwytnikéw.



- Listki tego mchu pokryte sg hydrofobowymi substancjami, np. woskiem, dzieki czemu spadajgca
na nie woda sptywa w kierunku gleby i zostaje pobrana za pomocg chwytnikéw, a nastepnie
rozprowadzona po roslinie.

Komentarz:

P. formosum jest przedstawicielem mchéw endohydrycznych — oznacza to, ze wchtania on wode
przede wszystkim za pomocg chwytnikow i transportuje jg do poszczegolnych komorek z
wykorzystaniem struktur nasladujgcych tkanki przewodzace. Listki tego mchu pokryte sg
hydrofobowymi substancjami, dzieki czemu woda moze po nich sptywac i docierac¢ do gleby.

3.3

1 p. — za prawidtowe rozstrzygniecie (tak) oraz uzasadnienie odnoszace sie do:
1) tatwiejszego dostepu do wody LUB 2) tatwiejszego rozmnazania

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:
- Tak, poniewaz dzieki zyciu w skupisku mogg sie one tatwiej rozmnazac.
- Tak, poniewaz dzieki temu majg one tatwiejszy dostep do wody.

Komentarz:

rozmnazanie ptciowe u mchéw wymaga udziatu wody. Dzieki temu, Ze rosliny te zyjg w skupiskach
przetransportowanie gamet jednego osobnika do gamet drugiego osobnika jest znacznie
tatwiejsze. Dodatkowo, zycie w skupisku sprawia, ze mchy majg tatwiejszy dostep do wody.



Zadanie 4.

Ixodes ricinus (kleszcz pospolity) wystepuje na obszarze Europy, Afryki oraz Azji. Jego ciato ma
kilka milimetréw dtugosci, zas samice sg wieksze od samcow. Gtodny kleszcz ma owalny ksztatt
ciata, zas$ nasycony przyjmuje ksztatt groszkowaty. W obrebie pierwszej pary odnézy krocznych
obecny jest organ Hallera, ktéry odbiera bodzce chemiczne, mechaniczne i termiczne ze
Srodowiska, dzieki czemu kleszcz moze odnalez¢ zywiciela. Cykl rozwojowy kleszcza trwa
zazwyczaj kilka lat. Zwierzeta te sg okresowymi pasozytami zewnetrznymi, ktore w trakcie rozwoju
zerujg na trzech zywicielach. Czas pomiedzy zerowaniami spedzajg one w sciotce lesnej, gdzie
liniejg i przeobrazajg sie w kolejne stadium rozwojowe. Samce kleszcza zerujg bardzo krotko i
pobierajg niewiele krwi, zas samice pobierajg jej tyle, ze ich rozmiar po zerowaniu zwieksza sie
kilkukrotnie. Po zerowaniu sktadajg one kilka tysiecy jaj w Scidtce lesnej lub norach zwierzat.
Larwy po wydostaniu sie z jaja atakujg pierwszego zywiciela (gada, ptaka lub ssaka) i zerujg na
nim kilka dni. Po linieniu przeksztatcajg sie one w nimfy, ktore po kilkudniowym zerowaniu (na
ptakach lub ssakach) liniejg i przeksztatcajg sie w forme dorostg. Na cztowieku moze zerowac
kazde stadium rozwojowe Ixodes ricinus i kazde z nich moze przenosi¢ na niego choroby. Kleszcz
wydziela dwa rodzaje sliny: pierwsza z nich (nazywana twardniejgcg) odpowiada za umocowanie
w skorze zywiciela, zas druga zawiera substancje, ktére utatwiajg pobieranie krwi. Na ponizszej
fotografii przedstawiono larwe Ixodes ricinus.

Na podstawie Parazytologia medyczna. Kompendium. Morozinska-Gogol J. Wydawnictwo

Lekarskie PZWL. Warszawa. Wydanie I. 2016. Strony 239-243

Zadanie 4.1 (0-1)
Podaj ceche budowy larwy Ixodes ricinus (widoczng na schemacie), ktéra odréznia ja od
innych przedstawicieli gromady.

Zadanie 4.2 (0-1)
Wyjasnij, dlaczego samica kleszcza Ixodes ricinus pobiera podczas zerowania wiecej krwi
niz samiec.



4.3 (0-1)
Zaznacz P, jesli podana informacja jest prawdziwa albo F — jesli jest falszywa.

W slinie kleszcza obecne sg substancje hamujgce krzepniecie krwi.

Kleszcze przenoszg laseczke wywotujgca borelioze.

Schemat oceniania zadania 4.

4.1
1 p. — za podanie prawidtowej cechy budowy

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
Odpowiedz:
- Trzy pary odnozy krocznych

Komentarz: kleszcze nalezg do gromady pajeczakow, ktore posiadajg cztery pary odnozy
krocznych.

4.2

1 p. — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce:
1) wytwarzanie duzej ilosci jaj przez samice

2) duze zapotrzebowanie energetyczne samicy

3) zaspokojenie zapotrzebowania energetycznego dzieki pobraniu duzej ilosci krwi bogatej w
substraty energetyczne.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:

- Samica Ixodes ricinus pobiera podczas zerowania znacznie wiecej Krwi niz samiec, poniewaz
musi ona wytworzy¢ duzg liczbe jaj, co wymaga duzego naktadu energii. Pobranie duzej iloSci krwi
bogatej w substraty energetyczne pozwala na zaspokojenie tego zapotrzebowania.

- Samica kleszcza pospolitego wytwarza duzo jaj, co jest procesem wymagajgcym duzego
naktadu energii. Krew jest bogata w substraty energetyczne — pozwala to na pokrycie
zapotrzebowania energetycznego - z tego powodu samica pobiera znacznie wiecej krwi niz
samiec.



Komentarz:

kleszcze czerpig z pobieranej krwi substancje odzywcze. Samice pobierajg wiecej krwi od
samcow, poniewaz wytwarzajg one bardzo duzo jaj, ktore muszg zawiera¢ substancje odzywcze
dla mtodych osobnikow. Z tego powodu samica ma wigksze zapotrzebowanie energetyczne od
samca, w konsekwencji czego musi pobiera¢ wiecej pokarmu.

4.3
1 p. — za wybranie dwdéch prawidtowych odpowiedzi
0 p. — za wybranie jednej prawidtowej odpowiedzi lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:
PF

Komentarz:

1. Dzieki takim substancjom krew nie krzepnie i kleszcz moze pobra¢ odpowiednig jej iloS¢.
2. Borelioze powoduje kretek boreliozy.

Zadanie 5.

Poxwirusy to rodzina najwigkszych wirusow, ktére znajdujg sie na granicy rozdzielczosci
mikroskopu swietlnego. Genom poxwirusow skfada sie z duzej liniowej czgsteczki dwuniciowego
DNA. W wirionie obecne sg liczne enzymy, miedzy innymi polimeraza RNA zalezna od DNA. Do
ekspresji materiatu genetycznego poxwirusow dochodzi w cytoplazmie infekowanej komoérki. Po
przytgczeniu sie wirionu do receptorow obecnych w btonie komérkowej gospodarza, jego
zewnetrza ostonka fgczy sie z nig, zas pozostata czes¢ wnika do wnetrza komorki. Na matrycy
wirusowego RNA wytworzony zostaje enzym, ktory odpowiada za uwolnienie DNA wirusa do
cytoplazmy infekowanej komorki. Nastepnie dochodzi do replikacji materiatu genetycznego wirusa
oraz syntezy biatek kapsydu, co prowadzi ostatecznie do powstania nowych wirionéw, ktére
opuszczajg komorke na drodze egzocytozy lub doprowadzajg do jej lizy.

Przedstawicielem rodziny poxwirusow jest wirus krowianki, ktory wywotuje zakazenia u bydta
domowego oraz swin. Wirus ten bywa wykorzystywany jako wektor w procesie majgcym na celu
wyprodukowanie zywej szczepionki rekombinowanej. Proces produkcyjny polega na
wprowadzeniu odpowiednio zmodyfikowanego plazmidu, zawierajgcego geny kodujgce antygeny
wybranego drobnoustroju (np. wirusa wscieklizny) do komorek z hodowli, a nastepnie zakazeniu
ich wirusem krowianki. Geny kodujgce antygeny ulegajg integracji z genomem wirusa krowianki,
dzieki czemu w wyniku jego namnazania powstajg wiriony niosgce te geny. Zmodyfikowane
wiriony wprowadzane sg do organizmu cztowieka, co prowadzi do syntezy antygenow przez
zainfekowane komorki, a nastepnie do rozwiniecia odpowiedzi immunologicznej skierowanej
przeciwko nim.

Na podstawie: Mikrobiologia. zespét red. Murray P. [i in.]. Wroctaw, Elsevier
Urban & Partner, Wydanie | polskie. 2011. Strona 521-523

Zadanie 5.1 (0-1)
Wyjasnij, dlaczego w wirionie poxwirusa musi by¢ obecna polimeraza RNA zalezna od
DNA, aby mogto dojs¢ do ekspresji jego informacji genetycznej w infekowanej komorce.



Zadanie 5.2 (0-2)
Zaznacz P, jesli podana informacja jest prawdziwa albo F — jesli jest falszywa.

Optymalnie, wirusy wykorzystywane jako wektory w procesie produkcji zywych
1. | szczepionek rekombinowanych nie powinny mie¢ mozliwosci namnazania sie w P F
komorkach cztowieka.

Kluczowg role w eliminacji poxwirusa z organizmu odgrywa odpowiedz
2. | komérkowa. P F

Podczas wytwarzania zywej szczepionki rekombinowanej z udziatem wirusa
3. | krowianki wykorzystuje sie zjawisko transdukcji. P F

Zadanie 5.3 (0-1)
W kazdej parze podkresl| po jednym rodzaju odpornosci uzyskiwanej dzieki szczepieniom.

swoista / nieswoista czynna / bierna naturalna / sztuczna

Schemat oceniania zadania 5.

5.1

1 p. — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce: 1) miejsce, w ktorym zachodzi ekspresja
informacji genetycznej poxwirusa w infekowanej komorce 2) lokalizacje enzyméw
odpowiedzialnych za przeprowadzanie transkrypcji w komérce eukariotycznej 3) koniecznosc
posiadania przez wirusa wiasnej polimerazy RNA zaleznej od DNA, w celu przeprowadzenia
ekspresiji informacji genetycznej w cytoplazmie komorki infekowane;.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
Odpowiedz:

- Ekspresja informacji genetycznej poxwirusa zachodzi w cytoplazmie infekowanej komorki, zas
transkrypcja w komérkach eukariotycznych zachodzi w jgdrze komorkowym i tam tez obecne sg
enzymy odpowiedzialne za ten proces. Z tego powodu poxwirus musi posiada¢ wtasng polimeraze
RNA zalezng od DNA, aby ekspresja jego informacji genetycznej mogta zachodzi¢ w cytoplazmie
komorki.

- Komérkowa polimeraza RNA zalezna od DNA zlokalizowana jest w jadrze komorkowym,
poniewaz tam zachodzi transkrypcja. Ekspresja informacji genetycznej poxwirusow zachodzi w
cytoplazmie, zatem muszg one posiadac¢ wtasng polimeraze RNA zalezng od DNA, aby proces ten
mogt zachodzi¢ w tej lokalizacji.



Komentarz:

transkrypcja w komérce eukariotycznej zachodzi w obrebie jgdra komorkowego. W procesie tym
bierze udziat polimeraza RNA zalezna od DNA - dobudowuje ona nukleotydy RNA do nici DNA.
Ekspresja informacji genetycznej poxwirusa zachodzi w obrebie cytoplazmy infekowanej komorki,
zas w jej obrebie nie wystepuje komorkowa polimeraza RNA zalezna od DNA. Z tego powodu
poxwirusy muszg posiada¢ wiasng polimeraze RNA zalezng od DNA, aby byta mozliwa ekspresja
ich informacji genetycznej w obrebie cytoplazmy infekowanej komorki. Warto pamietac, ze
translacja zachodzi w obrebie cytoplazmy, zaréowno w komdérkach prokariotycznych jak i
eukariotycznych.

5.2

2 p. — za wybranie trzech prawidtowych odpowiedzi

1 p. — za wybranie dwdéch prawidtowych odpowiedzi

0 p. — za wybranie jednej prawidtowej odpowiedzi lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:
PPP

Komentarz:

1. W optymalnych warunkach wirus wykorzystywany w takiej szczepionce nie powinien namnazac
sie w komdrkach szczepionego organizmu, poniewaz nie przyniostoby to zadnych korzysci, a
mogtoby doprowadzi¢ do powstania dziatan niepozgdanych.

2. W eliminacji drobnoustrojéw ktére przebywajg wewnatrz infekowanych komérek bierze przede
wszystkim udziat odpowiedz immunologiczna komérkowa (np. limfocyty Tc).

3. Transdukcjg nazywany jest proces, w trakcie ktérego wirus podczas zakazania komorki
wprowadza do niej nowe geny. Zjawisko to mozna zaobserwowac u bakterii (za posrednictwem
bakteriofagow) oraz komorek eukariotycznych.

5.3
1 p. — za prawidtowe podkreslenie trzech okreslen.

0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:
swoista / nieswoista czynna / bierna naturalna / sztuczna
Komentarz:

szczepienie prowadzi do rozwoju odpowiedzi immunologicznej swoistej (skierowanej przeciwko
konkretnemu antygenowi), czynnej (organizm sam wytwarza przeciwciata) oraz sztucznej
(wytworzenie przeciwciat jest wynikiem interwencji cztowieka).

Takie zadania oraz setki innych rozwigzesz u mnie na kursie na zywo do matury 2025.
Kurs zawiera:

- 136 godzin zaje¢ na zywo (teoria i praktyka),



- grupe na messenger wraz ze mng na ktorej masz duze wsparcie,

- Bz iRZaeeZeISPECIaliISIamI: zajccia z Panem Grzegorzem Golg — autor 50 przed maturg

oraz egzaminator OKE, NEURON — Sebastianem Karczmarczykiem — autor ogdlnopolskiej
matury probnej z biologii oraz dr n. med. Marcinem Purchatka — egzaminator OKE.

- kurs odbywa sie we wtorki i czwartki (18-20)

Opinie o kursie:

U mnie 75% jestem zadowolona,
ale pare gtupich btedéw sie
pojawito i tak progres jest
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Termin wgladu dostatam na
pigtek, bedzie mogta Pani
zerkng¢ na mojq prace i
sprawdzi¢ czy jest sie do czego
odwotac?
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Ale jestem mega dumna
L 4

Dzier dobry, na maturce udato
mi sie zdoby¢ 87 procent.
Szczerze narazie jestem w
ciezkim szoku haha
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dzien dobry Pani Julio, 75%
jestem zadowolona, ale czy
mogtabym wysta¢ Pani zdjecia
swojej pracy i pomogta by mi
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Kochana, mam 88%
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relacje, wszystko co robisz, bo
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92% z biologii, dziekuje bardzo, biologii 87,ale potrzebuje
bo zajecia na pewno mialy w to kazdego procenta bo z chemii mi
swoj wklad & & stabo poszto
e v Biolka 85 chemia 88 @ O v
jest dobrze
j iebie £ L 4 .
v MOWIEAM o chciata odwotaé
L 4 4

Wszyscy uczniowie Pani Julii w roku 2024 dostali si¢ na wymarzone studia lekarskie! A
srednia ich wynikéw z matur z roku 2023 wyniosta az 82 %.

Dotacz juz dzis do grona ponad 200 kursantow i napisz mature z biologii na +80% i dostan

sie na wymarzone studia!

GIKLIKNIJ TUTAJ | ZPISZ SIE NA KURSGI



https://edutrust.com.pl/produkt/bestsellerowy-kurs-online-matura-biologia-2025-caly-kurs/




