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6. CYTOSZKIELET

Cytoszkielet to biatka fibrylarne (wt6kniste) cytoplazmy
wystepujace we wszystkich komoérkach eukariotycznych, gdzie
tworzg dynamiczng skomplikowang sie¢ wtékien.

Cytoszkielet zbudowany jest z 3 rodzajow filamentow:

6.1 MIKROFILAMENTY/FILAMENTY AKTYNOWE

- zbudowane z biatka - aktyny. * Znane sg dwie postacie aktyny:

aktyna G
monomeryczna o ksztatcie
globularnym (sferycznym)

peryferiach komérki
(tuz pod btong komoérkows),

aktyna F
spolimeryzowana aktyna G
w forme wtéknista

aktyna F

Polimeryzacja filamentu aktynowego
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- najwieksza ich liczba wystepuje n.




* warstwa korowa (ang. cell cortex) - umozliwia kontrolowanie
zmiany ksztattu komorki i nadaje btonie komoérkowej wytrzymatos¢.
Funkcje:

- nadajg ksztatt komorkom,

- uczestnicza w skurczu miesni
szKkieletowych ( ik ABP -
miozyna, biatko wspomagajace),

- umozliwiajg zmiane ksztattu
komorki tzw. ksztatt pelzakowaty,

- uczestniczg w cytokinezie
komorek zwierzecych,

- umozliwiajg ruch
wewnatrzkomdrkowy: organelli,
cytozolu i otacza czastki
pokarmowe btong komérkowag
podczas fagocytozy.

Ameba fagocytujqca - ,poszukujqca jedzenia’.
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https://youtu.be/sbiK8JTjBFU

6.2 MIKROTUBULE

- zbudowane z biatka - a, 3-tubuliny,
- dtugie, puste rurki,
- * posiadajg biatka towarzyszace mikrotubulom (np. MAP-1),

- posiadajg ukierunkowanie oznaczone symbolami ,+” i ,,-”, ktore
umozliwiajg np. przemieszczanie sie pecherzykéw egzocytarnych na
mikrotubulach neuronéw w kierunku perykarionu (ciata komorki)
czyli bieguna ,-”, a w kierunku zakonczenia aksonu - bieguna ,+".

Z mikrotubulami t3cz3 sie biatka motoryczne. Pierwsze z nich
kinezyny transportuja (przy udziale energii z ATP) pecherzyki

z neuroprzekaznikami, a drugie - dyneiny transportuja puste
pecherzyki w przeciwnym kierunku. Puste pecherzyki sa rozktadane
wewnatrz perykarionu w lizosomach lub wykorzystuje sie je do
ponownego transportu neuroprzekaznikéw. Transport substancji z
udziatem biatek motorycznych, taczacych sie

z mikrotubulami zachodzi wydajnej i szybciej niz zwykta dyfuzja.

pecherzyk
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Biatko motoryczne

kierunek

. N . . .
ransportu sie po mikrotubuli,

umozliwiajac przeptyw

? cytoplazmy w komorece.

miozyna przemieszcza

4 Cytologia - budowa komorki oraz podziaty komdérkowe




Poruszajqca sie dyneina wzdtuz struktury komdérkowej zwanej mikrotubulg.

Co to kinezyna? Poréwnanie do transportu w miescie.
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Funkcje:
- determinuja rozmieszczanie
organelli w komoérce,

- tworzg szlaki transportu
wewnqtrzkomérkoweﬂ,
wzdtuz ktérych przemieszczajg
sie substancje, organelle i
pecherzyki transportujace,

- budujg wrzeciona
kariokinetyczne (podziatowe),

- tworza wicl i rzeski,

- gtbwne miejsce organizacji

mikrotubul w komorce

zwierzecej to CENTROSOM

- struktura sktadajaca sie z

dwdch centrioli (* jednej

macierzystej, a drugiej potomnej) i elektronowej substancji.

6.3 FILAMENTY POSREDNIE

- sktadajg sie z ré6znych rodzajow biatek,

- *posiadajq biatka towarzyszace filamentom posrednim - IFAP
(np. filagryna, desmoplakiny),

- *wyréiniamy dwie klasyfikacje

filamentéw posrednich:

1 - uwzglednia pochodzenie tkankowe i

podjednostki biatkowe,

2 - strukture drugorzedowa.

Filamenty posrednie sa statyczne, ale podlegaja
dynamicznym zmianom, aby utatwi¢ rézne czynnosci
komarkowe, takie jak ruchliwo$¢, transport organelli |

i innych sktadnikéw. zielone filamenty posrednie.
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Klasyfikacja filamentow _blona omériows
posrednich wyrézniana w
histologii:

1 - Filamenty nabtonkowe
= kreatynowe =
TONOFILAMENTY

T~ przestrzen -
migdzykomérkowa

- zbudowane z biatek -

keratynowych (rodzina

- cytokeratyny - r6zne
rodzaje),

- wystepuja w: nabtonku
keratynizujgcym (nabtonek
wielowarstwowy ptaski) pravesliting
i niekeratynizujqgcym

(nabtonek przewodu

oddechowego i moczowego).

dwie prawoskretne lewoskretny superheliks komérka
a-helisy - protofibryla

Schemat ukazujacy etap konstruowania keratyny wiosa.

2 - Filamenty miesniowe (desminowe)
- zbudowane z biatka - desminy,

- wystepuja w tkance miesniowej,

3 - Filamenty mezenchymatyczne
niemiesniowe (wimentynowe)

- zbudowane z biatka - wimentyny,
- wystepuja w komorkach tkanki tacznej,

£l
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4 - Filamenty glejowe

- zbudowane z biatka - GFAP (glejowate widkienkowe biatko
kwasne),

- wystepowanie: astrocyty prawidtowe i zmienione
nowotworowo.

5 - Neurofilamenty

- zbudowane z tripletu
polipeptydoéw - biatek
neurofilamentowych (NFL, NFM,
NFH),

- wystepuja w wypustkach
neuronéw osrodkowego ukladu
nerwowego (mozgowie + rdzen
kregowy) i obwodowego ukladu
nerwowego (zwoje + nerwy).

Jednymi z waznych filamentow
posrednich nalezacych do drugiej
klasyfikacji, sa LAMINY - biatka
zasadowe blaszki jgdrowe;j.
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Funkcje filamentow posrednich:

- zwiekszaja wytrzymatos¢ mechaniczna komorki, dlatego licznie
wystepuja w komorkach tkanki nabtonkowej narazonej na dziatanie
czynnikéw mechanicznych np. naskoérek,

- zapobiegaja lizie komérki pod wptywem rozciggania,

- wzmacniaja wewnetrzng powierzchnie otoczki jadrowej
i stabilizujg wiékna chromatynowe.
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