Podstawa programowa ksztatcenia ogolnego dla szkot ponadpodstawowych
z biologii. Wymagania szczegotowe.

Il. Komorka. Zdajacy:

/) przedstawia btony wewnatrzkomorkowe jako zintegrowany system
strukturalno-funkcjonalny oraz okresla jego role w kompartmentacji komorki;
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TO MUSISZ UMIEC

Kompartmentja komorki eukariotycznej

Mito - mitochondrium, ER - siateczka $rédplazmatyczna, Chloro - chloroplast, Golgi - aparat Golgiego

SLEDU
% TRUST

Btony biologiczne tworzg w
komédrkach eukariotycznych system
bton, ktory rozdziela wystepujgce w
ich wnetrzu struktury.

Tworzg one przedziaty
kompartmenty, ktore wystepujg

w postaci obtonionych organelli.

W kazdym z nich panujg odmienne
warunki i odbywajg sie inne procesy.

Przedziaty komorki zapewniajg
rozdziat przestrzenny procesow
metabolicznych, dzieki czemu
komorka funkcjonuje bez zaktocen.






TO MUSISZ UMIEC

Siateczka (retikulum) srodplazmatyczna gtadka
SER — smooth endoplasmic reticulum

kanalikow wystepujgca w cytozolu komorek
eukariotycznych.

Zawiera enzymy zaangazowane np. w
detoksyfikacje oraz =ynicze lipidow,




TO MUSISZ UMIEC

MNEMOTECHNIKA

Siateczka srodplazmatyczna gtadka
jest jak zotty
Zrédto Ca— magazyn jonéw Ca?*
Z6tty i ttusty — synteza lipidow

Gtoéwna funkcja to siateczki endoplazmatycznej
gtadkiej to

. (synteza triacylogliceroli, fosfolipidow,
glikolipidow, cholesterolu i steroidow)

Pozostate funkcje:

- gromadzenie jonéw Ca?™,
- synteza kwasu L-askorbinowego,

- proces detoksykacji,
- neutralizowanie | usuwanie zwigzkow
szkodliwych oraz substancji obcych np. lekow



TO MUSISZ UMIEC Siateczka Sarkoplaz matyczna

Komorki miesni prgzkowanych zawierajg rozlegtg, wysoce wyspecjalizowang
siateczke sarkoplazmatyczng gtadka, ktéra gromadzi — Ca?*.
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...............
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& #, . % Mikrofotografia siateczki sarkoplazmatycznej (TEM)
Mlkrofotografla S|ateczk| sarkoplazmatycznej (TEM). S iate CZk a mf - miofibryle

mi - mitochondrium

sarkoplazmatyczna nu - jadro komérkowe




TO MUSISZ UMIEC Siateczka (retikulum) endoplazmatyczne szorstkie
RER - rough endoplasmic reticulum

Rozgateziony uktad bton plazmatycznych w komorce, tgczacy zewnetrzng btone
jadrowg z btong komorkowa. Bierze udziat w syntezie biatek.

rybosomy




TO MUSISZ UMIEC

Powierzchnia siateczki szorstkiej jest pokryta
rybosomami na czas procesu translacji.

rybosomy

Sk

Mikrofotografia RER (TEM).

Jest szczegolnie dobrze rozwinieta w

'# komorkach szybko rosngcych oraz tych,

% ktorych aktywnosc jest skierowana na synteze
biatek z przeznaczeniem na eksport.




TO MUSISZ UMIEC Aparat gOlg iegO

Aparat Golgiego jest zbudowany z

- re

u Golgiego (TEM

Mikrofotog-rafia parat .‘

Sktada sie ze stosow sptaszczonych
(od 6 do 9) cystern.




TO MUSISZ UMIEC

Podstawowg jednostkg strukturalng jest
suma diktiosomow).

Mikrofotografia aparatu Golgiego (TEM).

(aparat Golgiego to
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Budowa aparatu Golgiego
Strefa CIS — blizej jadra.

Strefa TRANS - blizej btony komorkowe.

pecherzyk z E' -
CIS-strefa g—- substancjg ER l-_\
wysytki TRy

L “

b

cysterny

. - YW ¥
{ PV A ; a5
/ 3 nowe pecherzyki = S & - 80
9 ' transportujace .l & &)~ 4
TRANS-strefa : g £ '-
wysytki AR

Pecherzyk,
ktory ulegnie
przeksztatceni
u w lizosom
pecherzyk
wydzielniczy por jadrowy

strefy TRANS
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TO MUSISZ UMIEC

Aparat Golgiego

Przyjmuje, modyfikuje, sortuje, pakuje i
wysyita biatka oraz lipidy do miejsca ich
przeznaczenia, wydziela ( )
substancje do matrix pozakomorkowe;
W procesie egzocytozy.
MNEMOTECHNIKA

Aparat Golgiego jest jak DHL.
Odbiera paczke, modyfikuje,

Z aparatu Golgiego powstaje lizosom.
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fosforylacja oligosacharydow

usuwanie Man

usuwanie Man
usuwanie GIcNAc
dodawanie Gal
dodawanie NANA

sulfonowanie Try i cukrow

lizosomy btona pecherzyki
komaérkowa sekrecyjne

GlcNAc — N-acetyloglukozamina, NAG — organiczny zwiazek
chemiczny z grupy modyfikowanych monosacharydéw, amid
glukozaminy i kwasu octowego, Man — mannoza, Gal -galaktoza,
NANA - N-acetyloneuraminowy

Wewnatrz cystern zachodzg potranslacyjne

modyfikacyje biatek i lipidow przeznaczonych

s Sl .

Mikrofotografia aparatu Go-lgiego (TE M).

Przeksztatcenia polegajg przede wszystkim
modyfikacji reszt cukrowych glikoprotein |
glikolipidow.

na
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Drogi pecherzykow transportujgcych z substancjami

otoczka aparat
jadrowa Golgie gu

siateczka
srodplazmatyezna e

GP{‘:}/

bltona
komodrkowa

old
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strefa  strefa  gurefa pecherzyk
cis §rodkowa trans wydzielniczy




Drogi pecherzykéw transportujgcych z substancjami




TO MUSISZ UMIEC

Lizosom
Maty, kulisty i obtoniony pecherzyk.
Lizosom powstaje z aparatu Golgiego.

Zawiera enzymy trawienne — kwasne
hydrolazy.

Majg wewnatrz a cytozol pH - 7,2,
co chroni komorke przed samostrawieniem.

Funkcje lizosomu:

- Autoliza uszkodzonych komorek.
- Rozkfad substancji magazynowanych.

- Gromadzenie niestrawionych resztek materii.

lizosomy
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INFORMACJA

POPATIOWA Pompa protonowa V-ATPaza wystepujgca w btonie lizosomu.

pH cytozolu: 7,4
V-ATPaza -

Swiatto lizosomu

/

aktywator enzymu

dwuwarstwa
fosfolipidowa

CLC-7

+ + € ruch zgodnie z
v wskazéwkami zegara

pH wnetrze
lizosomu: 5,2

V-ATPaza
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INFORMACJA
DODATKOWA

Mikrofotografia autofagosomu, ktory ulegt fuzji z lizosomem
pierwotnym(TEM).

lizosom wtorny

Lizosom pierwotny - to pecherzyk
zlokalizowany w okolicy aparatu Golgiego.
Cechuje sie obecnoscig kwasnych hydrolaz,
bez substratow enzymatycznych.

Lizosom wtorny - jest wynikiem fuzji
lizosomow pierwotnych z pecherzykami
dwaoch typow, ktoérymi sg autofagosomy, bgdz
pecherzyki heterofagowe (heterofagosomy).
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INFORMACJA
DODATKOWA

hydroliza lizosomowa
prekursor

zER

dodanie \
fosforanu

mannozo-6 fosforan

cis

I
6

Tworzenie lizosomu pierwotnego

zwiazanie TRANSPORT +@
Z receptorem
/’—_’ B
4 pgcherzy_rk usuniecie
transportujacy fosforanu

dojrzata

dysocjacja
,\ — w kwasnym pH
— hydrolaza
M6P receptor

recyklizacja
receptora

trans
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TO MUSISZ UMIEC

reduktaza kwasow
tluszczowych
o dtugich taiicuchach

btona
komaorkowa

kora krystaliczna
(zawiera enzymy)

TE) B

Peroksysom
Otoczony pojedyncza btona.

Powstaje z SER, mitochondrium lub przez
podziat.

W organizmie cztowieka najliczniej wystepujag
w komorkach watroby i kanalikbw nerkowych.

Odpowiadajg za przeprowadzenie reakcji
utleniania prowadzgcych do powstania
toksycznego nadtlenku wodoru a nastepnie
rozktadajg go do wody i tlenu.

Obecny enzym — katalaza oraz r6zne
enzymy z grupy oksydoreduktaz.
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TO MUSISZ UMIEC

Funkcje peroksysomu:

- Rozktad kwasow tluszczowych na
dwuczesciowe fragmenty.

- Neutralizowanie zwigzkéw szkodliwych
np. alkohol, ciata obce.

- Wytwarzanie mieliny, z ktérej zbudowane sg
otoczki komorek nerwowych.

- Neutralizacja nadtlenku wodoru.

- Kataliza rozktadu kwasu moczowego do
alantoniny (z wyjatkiem cztowieka i matp
cztekoksztattnych).
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TO MUSISZ UMIEC

Woda utleniona, czyli nadtlenek wodoru (H,0,),
to srodek o wiasciwosciach bakteriobdjczych,

Do niedawna byt stosowany do odkazania ran.

Miejsce zranienia po zwilzeniu wodg utleniong
pokrywato sie obfitg piana.

Reakcja ta byta wynikiem dziatania enzymu
(katalazy), wystepujgcego w peroksysomach,
ktora utleniajg wiele reakcji chemicznych.

Katalaza podczas kontaktu wody utlenionej z
tkankami skory rozktada nadtlenek wodoru do
wody i tlenu (unieszkodliwia bakterie tlenowe).
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INFORMACJA

DODATKOWA Biogeneza peroksysomu

Peroksysomy mogg powstawac poprzez wzrost skorelowany z
mechanizmem molekularnego rozszczepienia.

'...\. . waly -,
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INFORMACJA

DODATKOWA Biogeneza peroksysomu

peroksysom

siateczka
Srodplazmatyczna

biatko tgczace

(b)

biatka motoryczne
MIRO-1

(c)
mikrotubule
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TO MUSISZ UMIEC

Mikrofotografia glioksysomu (TEM).

@0y

glioksysom

Glioksysom

Glioksysom to wyspecjalizowany peroksysom.

Mikrofotografia Neurospora crassa (SEM).

Wystepuje w roslinach (gtownie w tkankach

magazynujgcych ttuszcz u kietkujgcych
nasion), a takze w grzybach.
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glioksysom

Funkcje glioksysomu

- Zawiera oksydazy flawinowe,
ktore katalizujg redukcje tlenu

do H, 0,.

- Enzym katalaza szybko
rozktada H, 0, do wody.

- Utlenia do
acetylo-CoA przy udziale enzymu
B3-oksydazy.

Glioksysomy, oprocz oksydaz
flawinowych i katalazy zawierajg
enzymy szlaku glioksylanowego

(uwazanego za odmiane cyklu Krebsa).
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TO MUSISZ UMIEC

Proteasom ubikwitynozalezny

Proteasom ubikwitynozalezny to duzy,
wielkoczgsteczkowy kompleks
enzymatyczny utworzony z biatek.

Proteasom odpowiedzialny za selektywny
rozktad biatek.

Wystepuje w komorkach eukariotycznych.
Sktada sie z proteasomu 20S oraz
podjednostki regulatorowej 19S.
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INFORMACJA
DODATKOWA

receptor
ubikwityny

miejsce proteolityczne
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TO MUSISZ UMIEC

Kolorem zielonym zaznaczono ubikwityne, a niebieskim enzym.

nalezy do polipeptydow.

Zidentyfikowano jg we wszystkich typach
komorek i tkanek organizmoéw eukariotycznych.

C-koniec

jest wysoce termostabilna,
odporna na szeroki zakres pH | konserwatywna
homologicznie.
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Proces ubikwitynacji u wszystkich organizmoéw eukariotycznych jest procesem
uniwersalnym, w wyniku ktérego biatka komorkowe zostajg naznaczone do degradacji.
Biatko komorkowe potgczone z ubikwityng podlega degradacji z udziatem proteaz
pozalizosomalnych w strukturach zwanych proteasomami.

Myeloma UK Proteasome inhibitors in myeloma o »

» P < o011/234

AT E D U https://www.youtube.com/watch?v=s O9Lhl9zUuc
% TRUST
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TO MUSISZ UMIEC

pofatdowane biatko @ aktywna
0{} @ ubikwityna
@

ubikwitynacja

aktywacja
. ubikwityny
biatko naznaczone |
ubikwityng @
® O
9e8e @
@ czgstka

19s A

przy’rapzeme

rdzen \

20s
e88e r
czgstka
19s [/
~

ATP

rozwmu—gme - proteoliza
@® ADP |

QP

Funkcje proteasomu

- Odpowiedzialny za kontrolowang
degradacje biatek o nizszych masach
czgsteczkowych.

- Odgrywa gtéwng role w systemie
enzymatycznym, ktéry ma za zadanie
sprawng proteolityczng degradacje
niefunkcjonalnych, nieprawidtowo
zbudowanych lub uszkodzonych biatek
komorkowych.
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