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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2023 r.

Ogodlne zasady oceniania

Ten dokument zawiera zasady oceniania oraz przyktady poprawnych rozwigzan zadan
otwartych.

W zasadach oceniania okreslono zakres wymaganej odpowiedzi: niezbedne elementy
odpowiedzi i zwigzki miedzy nimi.

Przyktadowe rozwigzania zadan otwartych nie sg scistym wzorcem oczekiwanych
sformutowan. Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spetniajace warunki zadania — réwniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w zasadach oceniania.

Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje sie za
btedne.

Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi, z ktérych jedna jest
poprawna, a inne — btedne, nie otrzymuje punktéw za zadng z nich.

Jezeli informacje zamieszczone w odpowiedzi (rowniez te dodatkowe, a wiec takie, ktére
nie wynikajg z tresci polecenia) swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu
omawianego zagadnienia i zaprzeczajg pozostatej czesci odpowiedzi stanowigce;j
prawidtowe rozwigzanie zadania, to za odpowiedz jako cato$¢ zdajgcy otrzymuje zero
punktow.

Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje sie
w cato$ci za niepoprawne.

Rozwigzania zadan dotyczgcych doswiadczen i obserwacji (np. problemy badawcze,
hipotezy i wnioski) muszg odnosi¢ sie do doswiadczenia lub obserwacji przedstawionych
w zadaniu i $wiadczy¢ o jego zrozumieniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane sg: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen i podanie wyniku z odpowiednig doktadnoscig
i jednostka.

Kazdy sposéb oznaczenia odpowiedzi (podkreslenie, przekreslenie, zakreslenie,
obwiedzenie itd.) jest uznawany jako wybor tej odpowiedzi.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 1.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie [ll. Metabolizm.
i tworzenie informacji. 3. Oddychanie wewnagtrzkomdérkowe.
Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza Zdajacy:
informacje pozyskane z réznorodnych 3) opisuje na podstawie schematéw przebieg
zrodet [...]. [...] dekarboksylacji oksydacyjnej

I. Poznanie Swiata organizméw na réznych | pirogronianu [...].
poziomach organizacji zycia.

Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne przyporzgdkowanie trzech oznaczen enzymow do typow
przeprowadzanych reakgciji.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Typ reakcji Oznaczenie enzymu (E1 / E2/ E3)
transacetylacja E:
dehydrogenacja E;
dekarboksylacja E;

Uwaga:
Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych uzyto znakéw normalnej wielko$ci zamiast indeksow
dolnych, np. E1 zamiast E;.

Zadanie 1.2. (0-1)

Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegétowe
|. Poznanie Swiata organizmow na réznych | Ill. Metabolizm.
poziomach organizacji zycia. 3. Oddychanie wewngtrzkomorkowe.

Zdajacy [...] przedstawia zwigzki miedzy Zdajacy:

strukturg a funkcjg na réznych poziomach | 3) [...] podaje miejsce zachodzenia
organizacji zycia [...]. [dekarboksylacji oksydacyjnej pirogronianu]
w komorce.

! Rozporzadzenie Ministra Edukaciji i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla
egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (Dz.U. 2022, poz. 1698).
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2023 r.

Zasady oceniania
1 pkt — za wybor poprawnej odpowiedzi.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 1.3. (0-1)

Wymaganie ogoéine Wymaganie szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. [ll. Metabolizm.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci 2. Ogolne zasady metabolizmu. Zdajacy:
przyczynowo-skutkowe [...]. 5) wskazuje substraty i produkty gtéwnych
szlakéw i cykli metabolicznych ([...] etapy
oddychania tlenowego [...]).

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze funkcjonowanie dehydrogenazy pirogronianowej jest
konieczne do pofgczenia szlaku glikolizy z cyklem Krebsa, uwzgledniajgce produkt
glikolizy — pirogronian i substrat cyklu Krebsa — acetylo-CoA.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

o Dehydrogenaza pirogronianowa umozliwia wytworzenie z pirogronianu acetylo-CoA.
Pirogronian jest produktem glikolizy, a acetylo-CoA — substratem cyklu Krebsa.

¢ Umozliwia to przeksztatcenie pirogronianu powstajgcego w glikolizie do acetylo-CoA,
ktory jest substratem cyklu Krebsa.

o Produktem glikolizy jest pirogronian, a substratem cyklu Krebsa — acetylokoenzym A,
ktory powstaje w wyniku przemian pirogronianu katalizowanych przez dehydrogenaze
pirogronianows.

o Powstajgcy w glikolizie pirogronian nie moze by¢ bezposrednio wtgczony do cyklu
Krebsa, ale musi by¢ przeksztatcony przez dehydrogenaze pirogronianowg do
acetylo-CoA.

Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych uzyto alternatywnych okreslen cyklu Krebsa, np.: cykl
kwasow trojkarboksylowych, cykl kwasu cytrynowego, CKT.

Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych uzyto alternatywnych okreslen acetylo-CoA, np.: aktywny
octan, czynny octan.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do reszty acetylowej (zamiast acetylo-CoA) jako
produktu reakcji pomostowej lub substratu cyklu Krebsa.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 1.4. (0-1)

Wymaganie ogoéine Wymaganie szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. [ll. Metabolizm.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci 2. Ogolne zasady metabolizmu. Zdajacy:
przyczynowo-skutkowe [...]. 5) wskazuje substraty i produkty gtéwnych

szlakéw i cykli metabolicznych ([...] etapy
oddychania tlenowego, oddychanie
beztlenowe, glikoliza [...]).

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze zmniejszenie aktywnosci kompleksu dehydrogenazy
pirogronianowej prowadzi do wzrostu stezenia mleczanu w komérce, uwzgledniajgce
powstawanie pirogronianu (w glikolizie), ktéry nie moze by¢ w catosci utleniony
w reakcji pomostowej, i przeksztatcanie ciggle powstajgcego pirogronianu (nadmiaru
pirogronianu) w mleczan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e Powstajgcy w glikolizie pirogronian jest przetwarzany przez kompleks dehydrogenazy
pirogronianowej do acetylo-CoA. Jezeli ta reakcja jest ograniczona, to nadmiar
pirogronianu zostaje przeksztatcony w mleczan.

e QOgraniczenie tlenowych przemian pirogronianu powoduje, ze w komérce rosnie jego
stezenie ze wzgledu na stale zachodzgcg glikolize. Nadmiar pirogronianu w komérce
zostaje zredukowany do mleczanu.

e QOgraniczenie utleniania pirogronianu w reakcji pomostowej doprowadzi do wzrostu
w cytozolu stezenia pirogronianu, ktéry caly czas powstaje z glukozy. Duza czesé tego
pirogronianu zostanie skierowana na beztlenowy szlak metaboliczny, przeksztatcajgcy
ten zwigzek w mleczan.

e Zmniejszenie aktywnosci dehydrogenazy pirogronianowej jest przyczyng zwiekszonego
stezenia pirogronianu w komorce. Czes¢ pirogronianu jest przeksztatcana w mleczan, co
prowadzi do wzrostu stezenia mleczanu w komérce.

e Prowadzi to do zmniejszenia wydajnosci reakcji pomostowej. Mniejsza ilo$¢ pirogronianu
bedzie przeksztatcana do acetylo-CoA, co przetozy sie na spadek intensywnosci
zachodzenia cyklu Krebsa i farncucha oddechowego. Aby uzyskaé NAD+*, niezbedny do
zajscia glikolizy, na drodze ktérej komorka moze uzyskaé ATP, powstajgcy pirogronian
bedzie redukowany do mleczanu — stezenie mleczanu w tej komérce wzrosnie.

Uwagi:

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do catkowitej utraty aktywnosci przez kompleks
dehydrogenazy pirogronianowej, np. ,Zahamowanie powstawania acetylo-CoA spowoduje
redukcje pirogronianu do mleczanu’.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie wytgcznie do znaczenia adaptacyjnego
fermentacji mleczanowej, np. ,Zmniejszenie aktywnosci tego kompleksu powoduje
zmniejszenie wydajnos$ci oddychania tlenowego. Dlatego miesien pracujgcy w takich
warunkach pozyskuje energie takze w sposob beztlenowy, czyli przeprowadzajgc
fermentacje mleczanowa, ktorej produktem jest mleczan’.
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2023 r.

Zadanie 2.1. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymaganie szczegétowe

I. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia.

Zdajgcy opisuje [...] organizmy [...].

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie

i tworzenie informaciji.

Zdajgcy odczytuje, selekcjonuije [...]

i przetwarza informacje pozyskane

z roznorodnych zrodet [.. .].

IV. Przeglad r6znorodnosci organizmow.
8. Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajacy:
2) opisuje budowe kwiatu okrytonasiennych

L.].

Zasady oceniania

1 pkt — za podanie poprawnych nazw dwoch elementéw okwiatu goryczki wiosennej.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

A. korona / ptatek (korony) / ptatki (korony) / dziatki korony

B. kielich / dziatka kielicha / dzialki kielicha

Uwagi:

Nie uznaje sie odpowiedzi ,,dziatka okwiatu”, poniewaz odnosi sie ona do obydwu pieter
okwiatu — kielicha i korony (odpowiedz zbyt ogdlna).
Dopuszcza sie odpowiedzi: A — ,ptatek (o)kwiatu”, B — ,kielich (o)kwiatu”.

Zadanie 2.2. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia.

Zdajacy opisuje, porzadkuje i rozpoznaje
organizmy [...].

IV. Przeglad ro6znorodnosci organizmow.

5. Rosliny ladowe. Zdajacy:

2) wskazuje cechy charakterystyczne [...]
roslin nago- i okrytonasiennych, opisuje
zréznicowanie budowy ich ciata [...];

3) poréwnuje przemiane pokolen (i faz
jadrowych) grup roslin wymienionych w pkt 2,
wskazujgc na stopniowg redukcje pokolenia
gametofitu w trakcie ewolucji na ladzie.

Zasady oceniania
1 pkt — za wybor dwdch poprawnych okreslen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Goryczka wiosenna nalezy do (nagonasiennych / okrytonasiennych). W przemianie
pokolen goryczki wiosennej pokoleniem dominujgcym jest (gametofit / sporofit).
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 2.3. (0-1)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci 8. Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajacy:
przyczynowo-skutkowe [...]. 2) opisuje budowe kwiatu okrytonasiennych,
I. Poznanie swiata organizméw na réznych | przedstawia jej roznorodnosc i wykazuje, ze
poziomach organizacji zycia. jest ona zwigzana ze sposobami zapylania.
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
zaleznosci miedzy organizmem
a srodowiskiem [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze produkcja barwnika jest korzystna dla goryczki
wiosennej, odnoszgce sie do korzysci zwigzanych z mozliwoscig przywabiania
owadow bedacych zapylaczami goryczki.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

o Dzieki barwnym kwiatom goryczka przywabia zapylacze.

¢ Roslina jest niewielka, a dzieki barwnym kwiatom jest widoczna dla zapylaczy.

¢ Intensywnie wybarwione kwiaty goryczki stanowig powabnie dla zapylaczy.

e Synteza duzej ilosci barwnika w kwiatach goryczki wiosennej jest potrzebna
do przywabiania motyli i trzmieli, ktére doprowadzg do jej zapylenia.

o Goryczka roénie w gérach, gdzie brakuje zapylaczy. Dostepnosé pyiku jest czynnikiem
ograniczajgcym sukces reprodukcyjny rosliny, dlatego goryczka inwestuje zasoby
w intensywnie wybarwione kwiaty zwiekszajgce szanse na przywabienie owaddw.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie wytgcznie do przywabiania zwierzat, bez
odniesienia do korzysci dla roSliny — zapylania, np. ,Barwne kwiaty przywabiajg owady”.

Zadanie 3.1. (0-1)

Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci 8. Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajacy:
przyczynowo-skutkowe [...]. 3) przedstawia powstawanie gametofitow
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie meskiego i zenskiego, zaptodnienie komorki
i tworzenie informaciji. jajowej oraz rozwgj [...] nasienia u rosliny
Zdajacy odczytuje, selekcjonuije [...] okrytonasienne.
i przetwarza informacje pozyskane IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
z réznorodnych zrodet [.. ] 11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy:
2) przedstawia budowe, czynnosci zyciowe
i tryb zycia parzydetkowcow [...].
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2023 r.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne zaznaczenie mejozy na schemacie A i na schemacie B.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

A. rosliny B. krgzkoptawy
sporofit '\R" polip \
/ zarodniki / strobila
zygota ) zygota )
\ gametofit \ meduza
gamety gamety 4-/

R!

Uwaga:
Uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zamiast symbolu ,R!” uzyto symboli ,R” lub ,,!”, lub innych
Jjednoznacznych oznaczen.

Zadanie 3.2. (0-1)

Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegoétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. VI. Genetyka i biotechnologia.
Zdajgcy [...] wyjasnia zaleznosci 2. Cykl komérkowy. Zdajacy:
przyczynowo-skutkowe [...]. 4) podaje roznice miedzy podziatem
mitotycznym a mejotycznym i wyjasnia
biologiczne znaczenie obu typow podziatu.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze mejoza jest niezbedna do zamkniecia cyklu zyciowego
eukariontéw rozmnazajgcych sie ptciowo, uwzgledniajgce w sposéb bezposredni lub
opisowy podwojenie (wzrost) liczby chromosomdéw w czasie zaptodnienia
i koniecznosc jej redukcji podczas mejozy.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e W czasie rozmnazania piciowego liczba chromosoméw ulega podwojeniu, a mejoza jg
zmniejsza, co umozliwia zachowanie statej liczby chromosoméw u gatunku.

e Mejoza zapobiega podwajaniu sie liczby chromosoméw w kazdym kolejnym pokoleniu
rozmnazajgcym sie ptciowo.

¢ Mejoza redukuje liczbe chromosomoéw, co kompensuije jej podwojenie podczas
zaptodnienia.

e Skoro zygota powstaje z potgczenia dwoch gamet, to kazda z gamet musi mie¢ potowe
garnituru chromosomow — uzyskang w wyniku podziatu mejotycznego, zachodzacego
bezposrednio podczas tworzenia gamet lub na wczesniejszym etapie cyklu.

o Dzieki niej gamety sg haploidalne i po potgczeniu tworzg diploidalng zygote.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

e Mejoza prowadzi do redukcji materiatu genetycznego, dzieki czemu z dwoch fgczgcych
sie gamet powstaje diploidalna zygota i nie dochodzi do podwojenia sie materiatu
genetycznego.

e Bez mejozy cykl zyciowy eukariontéw rozmnazajgcych sie ptciowo nie zostatby
zamkniety, poniewaz kazde kolejne pokolenie miatoby zwielokrotniong liczbe
chromosoméw w wyniku zaptodnienia, a wiec nie mogtoby sie rozwijac.

Uwagi:

Nie uznaje sie odpowiedzi niepetnych — odnoszgcych sie tylko do powstawania gamet,

ale nieuwzgledniajgcych zmian liczby chromosomow, np. ,, To stwierdzenie jest prawdziwe,
poniewaz mejoza umozliwia wytworzenie gamet, niezbednych do rozmnazania pfciowego”.
Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do koniecznosci wytwarzania gamet
bezposrednio przez podziat mejotyczny komorki, np. ,Gamety u eukariontbw mogg powstac
tylko na drodze podziatu mejotycznego komorki”. U roslin gamety powstajg na drodze
podziatu mitotycznego, a mejoza wystepuje na wczesniejszym etapie cyklu.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie wytgczenie do mejozy pre- lub postzygotycznej,
np. ,Mejoza jest niezbedna do zamknieciu cyklu, poniewaz podczas mejozy nastepuje
redukcja materiatu genetycznego z 2n do 1n, aby po potgczeniu sie gamet mie¢ w dalszym
ciggu takg samg liczbe chromosomow jak organizmy rodzicielskie” lub opisujgcych jedynie
cykle zyciowe wybranych organizmow, np. ,U roslin mejoza prowadzi do powstania
haploidalnych zarodnikdw, ktore dajg poczatek gametofitom produkujgcym gamety, ktore sie
fgczg, dajgc poczatek diploidalnym sporofitom produkujgcym zarodniki — cykl sie zamyka”.

Zadanie 4.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegétowe
[ll. Pogtebienie znajomosci metodyki IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
badan biologicznych. 7. Rosliny — odzywianie sie. Zdajgcy:
Zdajacy [...] przeprowadza i dokumentuje | 1) wskazuje gtéwne makro- i mikroelementy
obserwacje i doswiadczenia biologiczne; ([...INT...], P, K[...]) oraz okresla ich zrodta
[...] formutuje wnioski z przeprowadzonych | dla roslin.
obserwaciji. |. Budowa chemiczna organizméw.
V. Rozumowanie i argumentacja. 1. Zagadnienia ogolne. Zdajacy:
Zdajgcy objasnia i komentuje informacije, 4) wyjasnia znaczenie wody dla organizmow
odnosi sie krytycznie do przedstawionych | [...].
informaciji [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1-P, 2-P.
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2023 r.

Zadanie 4.2. (0-1)

Wymaganie ogoéine Wymagania szczegoétowe
lll. Pogtebienie znajomosci metodyki IV. Przeglad r6znorodnosci organizmow.
badan biologicznych. 7. Rosliny — odzywianie sie. Zdajgcy:
Zdajacy [...] przeprowadza i dokumentuje | 1) wskazuje gtdwne makro- i mikroelementy
obserwacje i doswiadczenia biologiczne; ([...]N[...], P, K[...]) oraz okresla ich zrodta
[...] formutuje wnioski z przeprowadzonych | dla roslin.
obserwacji i doswiadczen. |. Budowa chemiczna organizmow.
1. Zagadnienia ogolne. Zdajacy:
4) wyjasnia znaczenie wody dla organizmow
[...]

Zasady oceniania

1 pkt — za sformutowanie poprawnego wniosku, uwzgledniajgcego negatywny wptyw
nawozenia oraz pozytywny wptyw podlewania na owocowanie boréwki wysokiej.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzanie

o Nawozenie mineralne podioza skutkuje zmniejszeniem plonowania boréwki wysokiej,
a wyzsza wilgotno$¢ podtoza zwieksza to plonowanie.

o Wyzsza wilgotnos$¢ podtoza i brak nawozenia mineralnego powoduje wytworzenie
wiekszych plonéw.

o Wyzsza wilgotnos¢ zwieksza owocowanie borowki wysokiej, a nawozenie NPK zmniejsza
owocowanie.

Zadanie 4.3. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe
|. Poznanie swiata organizméw na réznych | |. Budowa chemiczna organizmow.
poziomach organizacji zycia. 1. Zagadnienia ogolne. Zdajacy:
Zdajacy przedstawia zwigzki miedzy 2) wymienia pierwiastki biogenne ([...] N, P
strukturg a funkcjg na réznych poziomach | [...]) i omawia ich znaczenie; [...] omawia
organizacji zycia [...]. znaczenie makroelementéw i wybranych

mikroelementow ([...] K[...]).

Zasady oceniania
1 pkt — za przyporzgdkowanie roli pierwiastkéw do ich symboli.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
N-2, P-1, K-4.
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Zadanie 5.1. (0-2)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie

i tworzenie informaciji.

Zdajacy odczytuje, selekcjonuije [...]
i przetwarza informacje pozyskane
z roznorodnych zrodet [.. .].

[ll. Metabolizm.

4. Fotosynteza. Zdajacy:

4) opisuje etapy cyklu Calvina i wskazuje je
na schemacie [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za podanie poprawnych nazw trzech etapéw cyklu Calvina.
1 pkt — za podanie poprawnych nazw dwoch etapow cyklu Calvina.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

A. karboksylacja (RuBP); odpowiedz dopuszczalna: asymilacja wegla / asymilacja CO>
B. redukcja (PGA); odpowiedz dopuszczalna: hydrogenacja PGA / uwodornienie PGA
C. regeneracja (akceptora CO2 — RuBP); odpowiedz dopuszczalna: odtworzenie RuBP

Zadanie 5.2. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

|. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia.
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne;
przedstawia zwigzki miedzy strukturg
a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie

i tworzenie informaciji.

Zdajgcy odczytuje, selekcjonuije [...]

i przetwarza informacje pozyskane

z réznorodnych zrédet [...].

[ll. Metabolizm.

4. Fotosynteza. Zdajacy:

1) przedstawia proces fotosyntezy [...];

4) opisuje etapy cyklu Calvina i wskazuje je
na schemacie [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne dokonhczenie zdania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C1

CENTRALNA
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Zadanie 5.3. (0-2)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie

i tworzenie informaciji.

Zdajacy odczytuje, selekcjonuije [...]

i przetwarza informacje pozyskane

z réznorodnych zrédet [...].

I. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia.

Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne [...].

[ll. Metabolizm.

4. Fotosynteza. Zdajacy:

4) opisuje etapy cyklu Calvina i wskazuje je
na schemacie [...].

IV. Przeglad ré6znorodnosci organizméw.
7. Rosliny — odzywianie sie. Zdajacy:

3) przedstawia warunki wymiany gazowe;j
u roslin, wskazujgc odpowiednie adaptacje
w ich budowie anatomicznej;

4) wskazuje drogi, jakimi do lisci docierajg
substraty fotosyntezy [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.
1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-F, 2.-F, 3.-F.

Zadanie 5.4. (0-2)

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski

[..].

[ll. Metabolizm.

4. Fotosynteza. Zdajacy:

1) przedstawia proces fotosyntezy [...];
3) [...] przedstawia funkcje obu fotosystemoéw
[...]-

IV. Przeglad ro6znorodnosci organizmow.
7. Rosliny — odzywianie sie. Zdajgcy:

3) przedstawia warunki wymiany gazowe;j
u roslin, wskazujgc odpowiednie adaptacje
w ich budowie anatomicznej.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania
2 pkt — za poprawne wykazanie zwigzku miedzy ograniczeniem procesu fotooddychania a:
1) dwuetapowym mechanizmem wigzania dwutlenku wegla z uwzglednieniem
wysokiej dostepnosci CO2 dla RuBisCO ORAZ
2) brakiem PSIl w komérkach pochew okotowigzkowych z uwzglednieniem niskiej
dostepnosci O; dla RuBisCO.
1 pkt — za poprawne wykazanie zwigzku miedzy ograniczeniem procesu fotooddychania a:
1) dwuetapowym mechanizmem wigzania dwutlenku wegla z uwzglednieniem
wysokiej dostepnosci CO2 dla RuBisCO ALBO
2) brakiem PSIl w komérkach pochew okotowigzkowych z uwzglednieniem niskiej
dostepnosci O; dla RuBisCO.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania
e 1. To pozwala na znaczne zwiekszenie stezenia CO. w komérkach, gdzie znajduje sie
RuBisCO wigzgce CO:..
2. Dzieki temu nie jest wytwarzany tlen, ktéry konkurowatby z CO2 o miejsce aktywne
RuBisCO.

e 1. Dwuetapowy mechanizm wigzania CO2 umozliwia wzrost stezenia CO2 w komdrkach
pochwy okotowigzkowej, przez co RuBisCO czesciej tgczy sie z CO- niz z O..

2. Poniewaz w komoérce brak jest PS I, nie powstaje tlen z fotolizy wody, ktory przy
wysokiej temperaturze otoczenia czesciej niz CO: przytaczytby sie do RuBisCO, czyli
wzmagatoby to fotooddychanie.

o 1. Dzieki temu jest wysokie stezenie CO> w komdrkach z RuBisCO.
2. Powoduije to niskie stezenie O» tam, gdzie dziata RuBisCO.

Uwaga:

Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych konkurencja dwutlenku wegla i tlenu o miejsce aktywne

RuBisCO zostata opisana holistycznie tylko w jednej cze$ci odpowiedzi, bez powtdrzenia

w drugiej czesci, np.:

1. Pozwala to na zwiekszenie stezenia CO2> w komoérkach pochwy okotowigzkowej, w ktorych
zachodzi cykl Calvina, przez co do RuBP jest przytaczany dwutlenek wegla, a nie — tlen.

2. Dzigki temu w tych komodrkach nie zachodzi fotoliza wody, co obniza w nich stezenie tlenu.

Zadanie 6.1. (0-1)

Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegétowe
[ll. Pogtebienie znajomosci metodyki IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
badan biologicznych. 9. Rosliny — reakcja na bodzce. Zdajacy:
Zdajacy [...] przeprowadza i dokumentuje | 2) przedstawia role auksyn [...]
obserwacje i doswiadczenia biologiczne; w funkcjonowaniu rosliny [...].
[...] formutuje wnioski z przeprowadzonych
obserwacji i doswiadczen.
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Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne sformutowanie wniosku uwzgledniajgcego hamujgcy wptyw auksyn
wytwarzanych przez mtode liscie na rozwdj strefy odcinajgcej w ogonkach lidci
jabtoni.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e Jest on hamujacy.

e Auksyny syntetyzowane przez mtode liscie jabtoni hamujg rozwdj strefy odcinajgce;j.
o Mtode liscie jabtoni wytwarzajg auksyny, ktére hamujg rozwdj strefy odcinajgce;j.

o Potwierdzono hipoteze postawiong powyzej.

Zadanie 6.2. (0-1)

Wymagania ogélne Wymaganie szczego6towe
V. Rozumowanie i argumentacja. IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
Zdajgcy objasnia i komentuje informacje 7. Rosliny — odzywianie sie. Zdajgcy:
[...] wyjasdnia zalezno$ci przyczynowo- 2) okresla sposob pobierania wody [...] oraz
-skutkowe [...]. mechanizmy transportu wody ([...]

I. Poznanie swiata organizméw na réznych | transpiracja, sita ssgca lisci [...]).
poziomach organizacji zycia.

Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne przedstawienie, na czym polega adaptacja, uwzgledniajgce
ograniczenie transpiracji (szparkowej) w warunkach obnizonej dostepnosci wody
w glebie.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

¢ Roslina zrzuca liscie, aby nie dopusci¢ w procesie transpiracji do utraty wody, ktorej
dostepnos¢ spada w okresie zimowym.

o Dostepnos¢ wody w glebie jest w zimie mata, dlatego rosliny zrzucaja liscie, aby
ograniczy¢ parowanie wody z liSci i w ten sposdb zapobiegajg nadmiernej utracie wody.

e Ta adaptacja polega na ograniczeniu transpiracji przez liscie. W zimie dostepnos¢ wody
jest niska i roslina nie bytaby w stanie pobra¢ przez korzenie tyle wody, ile tracitaby przez
transpiracje.
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Zadanie 7.1. (0-2)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy objasnia i komentuje informacje
[...] wyjasdnia zalezno$éci przyczynowo-
-skutkowe [...].

|. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia.

Zdajacy [...] przedstawia zwigzki miedzy
strukturg a funkcjg na roznych poziomach
organizacji zycia [...].

IV. Przeglad r6znorodnosci organizmow.
12. Zwierzeta kregowe. Zdajacy:

1) wymienia cechy charakterystyczne [...]
ptazéw [...] i ssakéw w powigzaniu ze
Srodowiskiem i trybem zycia.

13. Poréwnanie struktur zwierzat
odpowiedzialnych za realizacje roznych
czynnosci zyciowych. Zdajgcy:

10) na przyktadzie poznanych zwierzat
okresla sposoby wymiany gazowej [...].

Zasady oceniania
2 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce réznice:

e w budowie ptuc — ptuca ptazéw sg workowate / stabo pofatdowane / nie majg
pecherzykow, a wiec majg mniejszg powierzchnie w poréwnaniu do
pecherzykowatych / silnie pofatdowanych / majgcych pecherzyki ptuc ssakow ORAZ

e w mechanizmie wentylacji ptuc — zmiany objetosci klatki piersiowej u ssakéw
zapewniajg bardziej wydajng wentylacje w poréwnaniu z ptazami, ktére nie majg
klatki piersiowej / wentylujg ptuca za pomocg ruchéw dna jamy gebowo-gardzielowe;.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce rdznice:

¢ w budowie ptuc — ptuca ptazéw sg workowate / stabo pofatdowane / nie majg
pecherzykow, a wiec majg mniejszg powierzchnie w poréwnaniu do
pecherzykowatych / silnie pofatdowanych / majgcych pecherzyki ptuc ssakow ALBO

¢ W mechanizmie wentylacji ptuc — zmiany objetosci klatki piersiowej u ssakéw
zapewniajg bardziej wydajng wentylacje w poréwnaniu z ptazami, ktore nie majg
klatki piersiowej / wentylujg ptuca za pomoca ruchéw dna jamy gebowo-gardzielowej.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania
Ptazy majg ptuca workowe, o mniejszym stosunku powierzchni do objetosci niz ssaki,
ktore majg pecherzykowate ptuca. Ptazy nie majg klatki piersiowej, ktérg majg ssaki,
a ktérej ruchy umozliwiajg efektywne przeprowadzanie wdechu i wydechu.

Ptazy majg workowate ptuca o mniejszej powierzchni, a ssaki majg ptuca o budowie
pecherzykowej i majg wiekszg powierzchnie wymiany gazowej. Ptazy prowadzg
wentylacje za pomocg ruchéw dna jamy gebowej, a ssaki — za pomocg mieéni
miedzyzebrowych wymuszajgcych ruchy klatki piersiowej, i dlatego ssaki wymieniajg

wiecej powietrza niz ptazy.

Ptuca ptazéw sa stabiej pofatdowane niz ptuca ssakéw i dlatego majg mniejszg
powierzchnie. Ptazy, w przeciwienstwie do ssakow, nie majg klatki piersiowej, dlatego
wentylacje ptuc zapewniajg ruchy dna jamy gebowo-gardzielowej, ktére sg mniej wydajne

niz zmiany objetosci klatki piersiowej.

Ptazy majg workowate ptuca, a wentylacja odbywa sie przy udziale ruchéw jamy gebowo-
-gardzielowej, co jest mniej efektywne niz pecherzykowate ptuca ssakéw o duzej
powierzchni oraz ruchy klatki piersiowej i przepony.

CENTRALNA
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Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do réznicy w mechanizmie wentylacji w postaci
ttoczenia powietrza do ptuc u ptazéw i zasysania powietrza do ptuc przez ssaki, np. ,,Ptazy
wentylujg ptuca poprzez wttaczanie powietrza, a ssaki zasysajg powietrze”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszacych sie do mieszania sie powietrza wdychanego

i wydychanego, np. ,U ssakoéw w mniejszym stopniu niz u ptazow miesza sie powietrze
wdychane i wydychane”.

Zadanie 7.2. (0-1)

Wymagania ogéine Wymaganie szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
Zdajgcy objasnia i komentuje informacje 12. Zwierzeta kregowe. Zdajacy:
[...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo- 1) wymienia cechy charakterystyczne [...]
-skutkowe [...]. ptazow [...] w powigzaniu ze sSrodowiskiem

I. Poznanie $wiata organizméw na réznych | i trybem zycia.
poziomach organizacji zycia.
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
zaleznosci miedzy organizmem

a Srodowiskiem [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie gromadzenia mocznika w pobieraniu wody, uwzgledniajgce
zapewnienie hiperosmotycznosci ptyndw ustrojowych wzgledem srodowiska
zewnetrznego LUB zapewnienie wydajnego (osmotycznego) naptywu wody.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

e Osocze jest hipertoniczne.

o Dzieki temu osocze ptaza jest silnie hipertoniczne w stosunku do otaczajgcej go wody.

o Dzieki temu ich ptyny ustrojowe sg hiperosmotyczne wzgledem stodkiej wody, w ktérej
ptazy przebywaja.

e Plyny ustrojowe zawierajgce duzo mocznika majg wiekszg osmolarnos¢ niz woda
w srodowisku zycia ptazow.

¢ Umozliwia to osmotyczny naptyw wody do ciata ptaza.

e Zapewnia to odpowiednio wysoki przeptyw wody przez skore do ptynéw ustrojowych
ptaza.

Zadanie 8.1. (0-2)

Wymagania ogéine Wymaganie szczegétowe
I. Poznanie Swiata organizmoéw na réznych | IV. Przeglad ré6znorodnosci organizméw
poziomach organizacji zycia. 11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajgcy:
Zdajgcy opisuje [...] organizmy. 3) przedstawia budowe, czynnosci zyciowe

i tryb zycia parzydetkowcow [...].

Strona 16 z 33



Zasady oceniania rozwigzan zadan

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie

i tworzenie informaciji.

Zdajacy odczytuje, [...] przetwarza
informacje pozyskane z réznorodnych
zrédet [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za wskazanie rozmnazania ptciowego wraz poprawnym z uzasadnieniem
odnoszgcym sie do obecnosci gonad ORAZ za wskazanie rozmnazania
bezptciowego wraz z uzasadnieniem odwotujgcym sie do obecnosci pgka.

1 pkt — za wskazanie tylko rozmnazania pfciowego wraz z poprawnym uzasadnieniem
odnoszgcym sie do obecnosci gonad ALBO tylko za wskazanie rozmnazania
bezptciowego wraz z uzasadnieniem odwotujgcym sie do obecnosci paka.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzanie

1. Rozmnazanie piciowe, o czym swiadczy obecnos¢ u stutbi zielonej gonad (meskiej
i zenskiej).

2. Rozmnazanie bezptciowe (przez pgczkowanie), poniewaz widac¢ tworzacy sie pak na
polipie stutbi zielone;j.

Uwaga:

Uznaje sie odpowiedzi ,rozmnazanie wegetatywne” oraz ,pgczkowanie” w odniesieniu do
rozmnazania bezpfciowego.

Zadanie 8.2. (0-2)

Wymagania ogéine Wymaganie szczegoétowe
I. Poznanie swiata organizmoéw na réznych | IV. Przeglad ré6znorodnosci organizméw
poziomach organizacji zycia. 11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy:
Zdajacy opisuje [...] organizmy [...]. 3) przedstawia budowe, czynnosci zyciowe
V. Rozumowanie i argumentacja. i tryb zycia parzydetkowcow [...].

Zdajgcy objasnia i komentuje informacije,
odnosi sie krytycznie do przedstawionych
informaciji [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.

1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P, 2.-P, 3.-F.
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Zadanie 9.1. (0-1)

Wymaganie ogoéine Wymaganie szczegétowe
Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
budowy i funkcjonowania organizmu cztowieka.
ludzkiego. 4. Uktad pokarmowy i przebieg proceséw
Zdajacy objasnia funkcjonowanie trawiennych. Zdajacy:
organizmu ludzkiego na réznych 3) przedstawia i poréwnuje proces trawienia,
poziomach ztozonosci [...]. wchianiania i transportu biatek, cukrow [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za wybor dwdch poprawnych odpowiedzi.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Substraty Proces Produkty
aminokwasy (dekarboksylacja / deaminacja) ketokwasy + amoniak
glukoza (glikoliza / glikogenogeneza) glikogen

Zadanie 9.2. (0-1)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci cziowieka.
przyczynowo-skutkowe [...]. 4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow
II. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych trawiennych. Zdajacy:
budowy i funkcjonowania organizmu 3) przedstawia [...] proces trawienia,
ludzkiego. wchtaniania i transportu [...] ttuszczéw.

Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych
poziomach ztozono$ci; dostrzega zwigzki
miedzy strukturg a funkcjg na kazdym

z tych poziomow.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce emulgacje lipidéw i — w konsekwencji —
zwiekszenie powierzchni kontaktu lipazy z ttuszczami LUB uwzgledniajgce utatwienie
kontaktu lipazy z ttuszczami (przez sole kwasow zoétciowych lub fosfolipidy)
na granicy faz — wodnej i lipidowej.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przyktadowe rozwigzania

e ZO#¢ fizycznie rozbija krople zwigzkéw ttuszczowych na mniejsze czesci, co zwigksza
powierzchnie trawienia ttuszczow przez enzymy.

e Lipaza jest enzymem rozpuszczalnym w wodzie, a sole kwasow zétciowych umozliwiajg
kontakt lipazy z ttuszczami, nierozpuszczalnymi w wodzie.

Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do neutralizacji tresci Zotgdkowej przez zo61¢

i zapewnienia optymalnych warunkéw do dziatania lipaz, np. ,Z6t¢ watrobowa ma odczyn
zasadowy i dzieki temu zapewnia witasciwe pH dla dziatania lipazy jelitowej”.

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do utatwiania rozpuszczania produktow lipolizy

i przesuniecie rownowagi reakcji w strone monoglicerydow, np. ,Sole kwasoéw Zétciowych
ufatwiajg rozpuszczanie produktow trawienia trojglicerydow. Dzieki temu rownowaga reakcji
hydrolizy zostaje przesunieta w prawo — w strone monogliceryddw, a reakcja zachodzi
szybciej”.

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do obecnosci w zofci kolipazy aktywujgceyj lipazy,

np. ,W zéfci znajduje sie biatko — kolipaza, ktéra jest aktywatorem lipazy trzustkowej”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do emulgowania ttuszczéw do poziomu
czgsteczek, np. ,Z61¢ rozbija krople ttuszczu na czgsteczki, ktére sg nastepnie trawione
przez lipaze”, poniewaz proces emulgacji prowadzi jedynie do powstania mniejszych kropel
(czgstek) tluszczow.

Zadanie 10.1. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymagania szczego6towe
|. Poznanie swiata organizméw na réznych | |. Budowa chemiczna organizmow.
poziomach organizacji zycia. 1. Zagadnienia ogolne. Zdajacy:
Zdajacy opisuje [...] organizmy [...]; 1) przedstawia sktad chemiczny organizmow
przedstawia zwigzki miedzy strukturg [...]-
a funkcjg na réznych poziomach IV. Przeglad ro6znorodnosci organizmow.
organizacji zycia [...]. 11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy:
7) [opisuje] budowe i czynnosci zyciowe
[owaddw].
V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

5. Uktad oddechowy. Zdajacy:
1) opisuje budowe [...] narzadoéw
wchodzacych w sktad uktadu oddechowego.

Zasady oceniania
1 pkt — za podanie dwdch poprawnych nazw.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Biatko stanowigce gtéwny skfadnik pierscieni tchawicy cztowieka: kolagen.
Polisacharyd stanowigcy gtéwny sktadnik zgrubien kutykuli w tchawkach owadoéw: chityna.
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Uwaga:
Dopuszcza sie opisowg odpowiedz ,polimer N-acetyloglukozaminy” zamiast nazwy ,chityna’.

Zadanie 10.2. (0-2)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

5. Ukfad oddechowy. Zdajgcy:

1) opisuje budowe [...] narzadow
wchodzacych w skfad uktadu oddechowego.

I. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia.

Zdajacy opisuje [...] organizmy [...].

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego.

Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych
poziomach ztozonosci; dostrzega zwigzki
miedzy strukturg a funkcjg na kazdym

Z tych pozioméw.

Zasady oceniania

2 pkt — za wybér trzech poprawnych okreslen.

1 pkt — za wybor dwéch poprawnych okreslen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Tchawica cztowieka rozpoczyna sie bezposrednio za (gardtem / krtanig), a na doinym koncu
dzieli sie¢ na (oskrzela gtéwne / oskrzeliki). Tylna $ciana tchawicy jest sptaszczona i tworzg
ja miesnie (gfadkie / poprzecznie prazkowane).

Zadanie 11.1. (0-2)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

[ll. Pogtebienie znajomosci metodyki
badan biologicznych.

Zdajacy [...] formutuje wnioski

z przeprowadzonych obserwaciji

i doswiadczen.

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie

i tworzenie informaciji.

Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza
informacje pozyskane z réznorodnych
zrodet [...].

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego.

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
13. Poréwnanie struktur zwierzat
odpowiedzialnych za realizacje réznych
czynnosci zyciowych. Zdajacy:

9) wykazuje znaczenie barwnikow
oddechowych na przyktadzie hemoglobiny.
V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

5. Uktad oddechowy. Zdajacy:

4) okresla role krwi w transporcie tlenu [...].
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych
poziomach ztozonosci [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.

1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P, 2.-F, 3.-F.

Zadanie 11.2. (0-1)

Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe
Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
budowy i funkcjonowania organizmu 13. Poréwnanie struktur zwierzat
ludzkiego. odpowiedzialnych za realizacje roznych
Zdajacy objasnia funkcjonowanie czynnosci zyciowych. Zdajacy:
organizmu ludzkiego na réznych 9) wykazuje znaczenie barwnikow
poziomach ztozonosci [...]. oddechowych na przyktadzie hemoglobiny.
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
i tworzenie informaciji. cztowieka.
Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza 5. Uktad oddechowy. Zdajacy:
informacje pozyskane z réznorodnych 4) okresla role krwi w transporcie tlenu [...].
zrodet [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za wybor dwéch poprawnych okreslen.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Podwyzszone stezenie 2,3-BPG w erytrocytach ciezarnych kobiet jest przyczyng
(obnizonego / podwyzszonego) powinowactwa hemoglobiny matki do tlenu,

co (ufatwia / utrudnia) dyfuzje tlenu z czesci macicznej tozyska do czesci ptodowej tozyska.

Zadanie 11.3. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.

budowy i funkcjonowania organizmu 13. Poréwnanie struktur zwierzat

ludzkiego. odpowiedzialnych za realizacje roznych

Zdajacy objasnia funkcjonowanie czynnosci zyciowych. Zdajgcy:

organizmu ludzkiego na réznych 9) wykazuje znaczenie barwnikow

poziomach ztozonosci [...]. oddechowych na przyktadzie hemoglobiny.
V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.
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5. Ukfad oddechowy. Zdajgcy:

4) okresla role krwi w transporcie tlenu

i dwutlenku wegla.

6. Ukfad krwionosny. Zdajgcy:

4) charakteryzuje funkcje poszczegdlnych
sktadnikéw krwi (krwinki [...]).

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne podanie funkcji hemoglobiny innej niz transportowanie tlenu.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e Transportuje tlenek wegla(lV) / ditlenek wegla / dwutlenek wegla / CO..

e Transportuje protony / H*.

e Stanowi element buforujgcy krwi (wigzgc nadmiar H*) / minimalizuje efekt Bohra /
zapobiega zakwaszeniu osocza / utrzymuje réwnowage kwasowo-zasadowg osocza

Krwi.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do magazynowania lub transportu zelaza,
poniewaz te funkcje petnig inne wyspecjalizowane biatka: ferrytyna i transferryna.

Zadanie 12.1. (0-2)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegétowe

[ll. Pogtebienie znajomosci metodyki
badan biologicznych.

Zdajacy [...] formutuje wnioski

z przeprowadzonych obserwaciji

i doswiadczen.

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego.

Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych
poziomach ztozonosci [...].

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

9. Ukfad nerwowy. Zdajacy:

1) opisuje budowe i funkcje [...] nerwdw;

4) [...] opisuje role przekaznikéw nerwowych
w komunikacji w uktadzie nerwowym.

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.
1 pkt — za poprawng ocene dwoch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P, 2.-P, 3.—-F.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 12.2. (0-1)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Poznanie swiata organizméw na réznych | |. Budowa chemiczna organizmoéw.
poziomach organizacji zycia. 4. Biatka. Zdajacy:
Zdajacy opisuije [...] organizmy [...], 5) opisuje strukture 1-, 2-, 3- i 4-rzedowa
przedstawia zwigzki miedzy strukturg biatek.

a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie

i tworzenie informaciji.

Zdajgcy odczytuje [...] i przetwarza
informacje pozyskane z réznorodnych
zrodet [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie, ze toksyna botulinowa jest biatkiem o strukturze 4-rzedowe;j,
wraz z poprawnym uzasadnieniem, odnoszgcym sie do obecnosci w budowie tego
biatka dwdch tahcuchdw polipeptydowych (potgczonych mostkiem disiarczkowym).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o Toksyna botulinowa jest biatkiem o strukturze 4-rzedowej, poniewaz zbudowana jest
z tancucha lekkiego oraz tancucha ciezkiego.

e Ma strukture 4-rzedowg, poniewaz toksyna botulinowa jest zbudowana z dwdch
tancuchoéw polipeptydowych, a biatko o strukturze 4-rzedowej musi zawiera¢ co najmniej
dwa fancuchy polipeptydowe.

e 4-rzedowa, bo ma dwa fancuchy, potgczone mostkiem disiarczkowym.

e Struktura IV-rzedowa, bo biatko ma dwie podjednostki.

Uwagi:

Nie uznaje sie odpowiedzi niepetnych — nieodwotujgcych sie do struktury toksyny botulinowej
opisanej w tekscie, ale tylko do definicji struktury 4-rzedowej, np. ,,Toksyna botulinowa ma
strukture 4-rzedowg, poniewaz ma wiecej niz jeden tfancuch polipeptydowy” albo ,Struktura
4-rzedowa, poniewaz zbudowana jest z taricuchéw polipeptydowych’.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie wytgcznie do obecnosci mostka disiarczkowego,
np. ,IV-rzedowa, poniewaz w budowie biatka wystepuje mostek disiarczkowy”, poniewaz
mostki disiarczkowe mogg wystepowac takze w strukturze lll-rzedowej biatka.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do obecnosci w strukturze toksyny botulinowej
wiecej niz jednego mostka disiarczkowego tgczgcego tancuchy, np. ,IV-rzedowa, poniewaz
dwie podjednostki sg potgczone mostkami disiarczkowymi”.

Zadanie 12.3. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
i tworzenie informacji. cztowieka.
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Zdajgcy odczytuje, selekcjonuije [...]

i przetwarza informacje pozyskane

z réznorodnych zrodet [.. ]

|. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia.

Zdajacy opisuje [...], przedstawia [...]
procesy i zjawiska biologiczne [...].

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego.

Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych
poziomach ztozonosci [...].

9. Uktad nerwowy. Zdajacy:

1) opisuje budowe i funkcje [...] nerwow;

4) [...] opisuje role przekaznikéw nerwowych
w komunikacji w uktadzie nerwowym.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie kolejnosci procesow fizjologicznych zachodzacych

W synapsie nerwowo-miesniowe;.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Proces fizjologiczny Kolejnosc¢
Dotarcie impulsu nerwowego do synapsy nerwowo-miesniowej i utworzenie ’
kompleksu fuzyjnego przez biatka transbtonowe (SNARE).

Depolaryzacja btony komorkowej komaorki miesniowej i powstanie potencjatu 4
czynnosciowego.

Fuzja pecherzykéw synaptycznych z btong presynaptyczng i uwolnienie 2
acetylocholiny do szczeliny synaptycznej.

Wigzanie sie acetylocholiny z mieSniowym receptorem btonowym. 3

Zadanie 13.1. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymaganie szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy objasnia i komentuje informacje
[...], wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-
-skutkowe [...].

|. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia.

Zdajacy [...] przedstawia [...] procesy

i zjawiska biologiczne [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

4. Genetyka mendlowska. Zdajgcy:

1) [...] stosuje podstawowe pojecia genetyki
klasycznej (allel, allel dominujacy, allel
recesywny [...], homozygota, heterozygota,

genotyp [...])-
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne zapisanie dwéch mozliwych genotypow.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
AA oraz Aa

Zadanie 13.2. (0-1)

Wymagania ogéine Wymaganie szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. VI. Genetyka i biotechnologia.
Zdajacy objasnia i komentuje informacje 4. Genetyka mendlowska. Zdajgcy:
[...], wyjasnia zalezno$ci przyczynowo- 3) [...] analizuje krzyzéwki jednogenowe |[...]
-skutkowe [...]. (z dominacjg zupetng [...]) oraz okresla
I. Poznanie $wiata organizmoéw na réznych | prawdopodobienstwo wystgpienia
poziomach organizacji zycia. poszczegolnych genotypow i fenotypow
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia w pokoleniach potomnych.
procesy i zjawiska biologiczne [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne wyjasnienie uwzgledniajgce sposob dziedziczenia sie tej cechy

I mozliwo$¢ urodzenia sie chorych osobnikow przy krzyzowaniu dwoch nosicieli.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e Z hodowli nalezy eliminowac¢ osobniki bedace nosicielami tej mutacji, poniewaz w wyniku
skrzyzowania ze sobg dwoch heterozygot istnieje prawdopodobienstwo urodzenia sie
potomstwa bedgcego homozygotg recesywna, czyli ze $miertelng choroba.

e Przy krzyzowaniu dwdch nosicieli istnieje 25% prawdopodobienstwo urodzenia sie
osobnika chorego, co jest z punktu widzenia hodowcy niekorzystne.

Zadanie 13.3. (0-1)

Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie VI. Genetyka i biotechnologia.

i tworzenie informaciji. 7. Biotechnologia molekularna, inzynieria

Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza genetyczna i medycyna molekularna.

informacje pozyskane z réznorodnych Zdajacy:

zrédet [...]. 1) przedstawia najwazniejsze typy enzymow

I. Poznanie swiata organizméw na réznych | stosowanych w inzynierii genetycznej

poziomach organizacji zycia. (enzymy restrykcyjne [...]);

Zdajacy opisuje [...], przedstawia 2) przedstawia istote procedur inzynierii

i wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne genetycznej [...];

[...] 3) przedstawia zasade metody PCR
(tancuchowej reakcji polimerazy) i jej
zastosowanie.
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Poziom podstawowy

1. Biotechnologia i inzynieria genetyczna.
Zdajacy:

2) wyjasnia, czym zajmuje sie inzynieria
genetyczna.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne ustalenie kolejnosci technik inzynierii genetycznej stosowanych w tescie

na cytrulinemie.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Nazwa techniki

Kolejno$¢ wykonania

ciecie DNA enzymem restrykcyjnym 2
elektroforeza DNA 3
tancuchowa reakcja polimerazy (PCR) 1

Zadanie 13.4. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie

i tworzenie informaciji.

Zdajgcy odczytuje, selekcjonuije,
poréwnuje i przetwarza informacje
pozyskane z réznorodnych zrédet [...].
V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy objasnia [...] informacje [...],
wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-
-skutkowe [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

8. Biotechnologia molekularna, inzynieria
genetyczna i medycyna molekularna.
Zdajacy:

1) przedstawia najwazniejsze typy enzymow
stosowanych w inzynierii genetyczne;
(enzymy restrykcyjne [...]);

2) przedstawia istote procedur inzynierii
genetycznej [...];

3) przedstawia zasade metody PCR
(tancuchowej reakcji polimerazy) i jej
zastosowanie.

Poziom podstawowy

1. Biotechnologia i inzynieria genetyczna.
Zdajacy:

6) podaje przyktady wykorzystania badan
nad DNA ([...] medycyna, nauka).

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne przyporzgdkowanie trzech wynikow elektroforezy do odpowiednich

genotypow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie
A-2 B-3, C-1.

Zadanie 13.5. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy objasnia [...] informacje [...],
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-
-skutkowe [...].

|. Poznanie swiata organizmoéw na réznych
poziomach organizacji zycia.

Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne [...].

IV. Przeglad r6znorodnosci organizméw
13. Poréwnanie struktur zwierzat
odpowiedzialnych za realizacje réznych
czynnosci zyciowych. Zdajgcy:

11) wyjasnia istote procesu wydalania oraz
wskazuje substancje, ktére sg wydalane

z organizmow roznych zwierzat,

W powigzaniu ze srodowiskiem ich zycia.
VI. Genetyka i biotechnologia.

4. Genetyka mendlowska. Zdajgcy:

1) [...] stosuje podstawowe pojecia genetyki
klasycznej ([...] homozygota [...]).

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce oczyszczanie przez organizm matki krwi
ptodowej z produktéw przemian azotowych.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o Podczas cigzy krew matki w tozysku odbiera toksyczne produkty przemian azotowych od
ptodu. Organizm matki metabolizuje i usuwa z organizmu te zwigzki, w wyniku czego nie

dochodzi do zatrucia ptodu.

e Organizm ptodu jest oczyszczany z nadmiaru amoniaku przez organizm matki.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do usuwania przez organizm matki mocznika
wytworzonego przez organizm ptodu, poniewaz w cytrulinemii ptod nie wytwarza mocznika.

Zadanie 14.1. (0-1)

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegétowe

|. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia.

Zdajacy opisuje [...] organizmy [...];
przedstawia zwigzki miedzy strukturg

a funkcja na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

IV. Przeglad r6znorodnosci organizmow.
2. Wirusy. Zdajacy:

1) omawia podstawowe elementy budowy
wirionu [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za podanie poprawnych nazw obu elementow.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Przyktadowe rozwigzania
X —kapsyd / ptaszcz biatkowy / ostonka biatkowa / otoczka biatkowa
Y — kwas nukleinowy / DNA / materiat genetyczny / genom / dwuniciowy DNA / genofor

Zadanie 14.2. (0-2)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. V. Budowa i funkcjonowanie organizmu

Zdajacy objasnia i komentuje informacje, cztowieka.

odnosi sie krytycznie do przedstawionych 7. Uktad odpornosciowy. Zdajacy:

informaciji [...]. 2) przedstawia reakcje odpornosciowg

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych humoralng i komdrkowsg, swoistg

budowy i funkcjonowania organizmu i nieswoista.

ludzkiego. IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.

Zdajacy objasnia funkcjonowanie 2. Wirusy. Zdajacy:

organizmu ludzkiego na réznych 4) wymienia najwazniejsze choroby wirusowe

poziomach ztozonosci [...]. cztowieka ([...] ospa wietrzna [...]) i okresla
drogi zakazenia wirusami oraz przedstawia
podstawowe zasady profilaktyki chordob
wirusowych.

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.

1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.-P, 2.—-F, 3.-P.

Zadanie 15.1. (0-1)

Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe
|. Poznanie Swiata organizmoéw na réznych | VII. Ekologia.
poziomach organizacji zycia. 3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajgcy:
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia 3) przedstawia podobienstwa i roznice
procesy i zjawiska biologiczne [...]. miedzy drapieznictwem [...]
V. Rozumowanie i argumentacja. i pasozytnictwem;
Zdajacy [...] odnosi sie krytycznie do 4) wykazuje role zalezno$ci mutualistycznych
przedstawionych informaciji [...], formutuje | [...] w przyrodzie [...];
wnioski [...]. 5) podaje przyktady komensalizmu.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne dokonczenie zdania.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie
A

Zadanie 15.2. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

I. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia.

Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
zaleznosci miedzy organizmem

a srodowiskiem, wskazuje zrodta
réznorodnosci biologicznej [...];
interpretuje réznorodnosé organizméw na
Ziemi jako efekt ewolucji biologicznej.

IX. Ewolucja.

2. Dobor naturalny. Zdajacy:

2) [...] omawia skutki doboru w postaci
powstawania adaptacji u organizmaéw.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie znaczenia adaptacyjnego podobienstwa morfologicznego
aspidonta do wargatka, odnoszgce sie do tatwiejszego zblizenia sie do ofiary lub

unikniecia ataku drapieznikéw.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o Ryby, ktérych fragmentami ciata zywi sie aspidont, same sie do niego zblizaja.
o Mimikra — umozliwia mu tatwiejszy kontakt z ofiarg, przez co tatwiej moze on zdoby¢

pozywienie.

o Podobienstwo do wargatka pozwala aspidontowi unikngé ataku drapieznikéw.

Zadanie 15.3. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymagania szczegétowe

I. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia.

Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne [...],
wskazuje zrodta roznorodnosci
biologicznej [...]; interpretuje réznorodnos¢
organizméw na Ziemi jako efekt ewolucji
biologiczne;.

IX. Ewolucja.

2. Dobor naturalny. Zdajacy:

1) wykazuje role mutacji i rekombinaciji
genetycznej w powstawaniu zmiennosci,
ktéra jest surowcem ewoluciji;

2) przedstawia mechanizm dziatania doboru
naturalnego [...], omawia skutki doboru

w postaci powstawania adaptaciji

u organizmaow.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie mechanizmu utrwalenia sie wygladu aspidonta na drodze
doboru naturalnego, uwzgledniajgce wiekszg szanse na zdobycie pokarmu lub na
unikniecie ataku drapieznikow przez osobniki o podobnym ubarwieniu do wargatka,
a wiec warunkujgce wieksze szanse przezycia i rozrodu.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o Najwieksze szanse na przezycie i wydanie potomstwa miaty te osobniki A. taeniatus,
ktore skuteczniej zdobywaty pokarm dzieki wygladowi przypominajacemu L. dimidiatus.

e Osobniki aspidonta, ktore byty bardziej podobne wygladem do wargatka, miaty wiekszg
szanse na unikniecie ataku drapieznikéw, a wiec rowniez na przezycie i rozmnozenie sig.

¢ Aspidonty bardziej podobne do wargatkdéw byty rzadziej atakowane przez drapiezniki,
a ponadto miaty wigksze szanse na zdobycie pokarmu. Dlatego takie aspidonty miaty
wieksze szanse przezycia i rozrodu od innych aspidontéw.

Uwaga:

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie tylko do wiekszych szans rozrodu, np. ,,Aspidonty
bardziej podobne do wargatkéw zdobywaty skuteczniej pokarm i pozostawiaty wiecej
potomstwa”.

Zadanie 16.1. (0-2)

Wymagania ogélne Wymaganie szczego6towe
VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska. | VIII. R6znorodnos$c¢ biologiczna Ziemi.
Zdajacy rozumie znaczenie ochrony Zdajacy:
przyrody i Srodowiska oraz zna i rozumie 2) przedstawia wptyw cztowieka na
zasady zréwnowazonego rozwoju [...]. réznorodnos¢ biologiczng [...].

V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy objasnia i komentuje informacje
[...], wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-
-skutkowe [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.

1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzeh.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P, 2.-P, 3.-P.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 16.2. (0-1)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska. | VIII. R6znorodnos$c¢ biologiczna Ziemi.
Zdajacy rozumie znaczenie ochrony Zdajacy:
przyrody i Srodowiska oraz zna i rozumie 2) przedstawia wptyw cztowieka na
zasady zréwnowazonego rozwoju [...]. réznorodnosc biologiczng [...].

V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy objasnia i komentuje
informacjel...], wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce
e wzrost niezgryzanych lub niekoszonych roslin — np. drzew lub krzewodw, oraz
spowolnienie rozwoju lub wyparcie roslin muraw kserotermicznych w wyniku
konkurencji o zasoby srodowiska LUB
e ograniczenie presji roslinozercéw lub koszenia i w wyniku tego wzrost konkurenciji
0 zasoby srodowiska miedzy gatunkami ro$lin muraw i wyparcie czesci z nich.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e Brak koszenia byt przyczyng nadmiernego rozrostu krzewow i drzew, co doprowadzito do
konkurencyjnego wyparcia roslinnosci muraw kserotermicznych.

e Zaniechanie wypasania zwierzat, ktdre zjadaty roslinnos¢ porastajgcg zbocza,
przyczynito sie do zwiekszenia powierzchni zajmowanej przez zarosla, ktére zastaniaty
roslinom muraw dostep do swiatta stonecznego.

o Poniewaz brakowato bydfa zjadajgcego wieksze rosliny, co spowodowato ich znaczny
wzrost i zacienienie $wiattolubnych roslin muraw kserotermicznych.

e Usunigcie roslinozercéw podwyzszyto konkurencje miedzygatunkowg, a tym samym
nasilito konkurencyjne wypieranie i ustepowanie stabszych gatunkéw.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, nie odnoszgcych sie do konkretnego rodzaju
uzytkowania gospodarczego — koszenia ro$lin lub wypasu zwierzat, np. ,Zaniechanie
uzytkowania gospodarczego zboczy wplyneto negatywnie na roslinno$¢ muraw
kserotermicznych, poniewaz gatunki krzewiaste zaczety sie rozrastac i wptywac negatywnie
na gatunki muraw, np. na gatunki Swiattolubne, ktore zostaty zacienione, a ich rozwoj —
ograniczony”.

Zadanie 16.3. (0-2)

Wymaganie ogoéine Wymaganie szczegétowe

VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska. | VIIl. Réznorodnos¢ biologiczna Ziemi.
Zdajacy rozumie znaczenie ochrony Zdajacy:
przyrody i Srodowiska [...].
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3) uzasadnia konieczno$¢ stosowania
ochrony czynnej dla zachowania wybranych
gatunkoéw i ekosystemow.

Zasady oceniania

2 pkt — za wybér dwéch poprawnych odpowiedzi.

1 pkt — za wybor jednej poprawnej odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B,C

Zadanie 17.1. (0-1)

Wymagania ogoéine Wymaganie szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. VII. Ekologia.
Zdajacy objasnia i komentuje informacije, 4. Struktura i funkcjonowanie ekosystemu.
[...], dobierajgc racjonalne argumenty. Zdajacy:
I. Poznanie swiata organizméw na réznych | 2) okresla role zaleznosci pokarmowych
poziomach organizacji zycia. w ekosystemie [...], analizuje przedstawione
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci miedzy (w postaci [...] opisu itd.) sieci i fancuchy
organizmem a srodowiskiem [...]. pokarmowe.
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji.
Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje [...]
i przetwarza informacije pozyskane
z réznorodnych zrodet [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za wybor dwdch poprawnych okreslen.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Morswin odzywiajgcy sie satatg morskg, skorupiakami i rybami, zajmuje
(jeden poziom troficzny / wiele pozioméw troficznych).

Morswin zjadajgcy satate morskg jest konsumentem (I rzedu / Il rzedu).

Zadanie 17.2. (0-2)

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe
VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska. VII. Ekologia.
Zdajgcy rozumie znaczenie ochrony 1. Nisza ekologiczna. Zdajacy:
przyrody i Srodowiska [...]; opisuje postawe | 2) okre$la srodowisko zycia organizmu,
i zachowanie cztowieka odpowiedzialnie majgc podany jego zakres tolerancji na

korzystajgcego z dobr przyrody i sSrodowiska | okreslone czynniki [...].

[..]
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski
[...]

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacii.

Zdajacy [...] przetwarza informacje
pozyskane z réznorodnych zrédet [...].

VIII. Réznorodnos¢ biologiczna Ziemi.
Zdajacy:

2) przedstawia wptyw cztowieka na
roznorodnos¢ biologiczng [...];

3) uzasadnia konieczno$¢ stosowania
ochrony czynnej dla zachowania wybranych
gatunkow i ekosystemow.

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng odpowiedz, uwzgledniajgcg
e w przypadku skucia lodem duzych powierzchni Battyku brak mozliwosci
oddychania powietrzem atmosferycznym przez morswina ORAZ
e w przypadku wzrostu zeglugi na akwenie Battyku zaktdcenie dziatania echolokaciji
LUB ptoszenie zwierzat z ich naturalnych siedlisk przez zaburzenia akustyczne
LUB mechaniczne uszkodzenie ciata.
1 pkt — za poprawne wykazanie tylko jednego ze zwigzkow.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzanie

1. skucie lodem duzych powierzchni Battyku —

o Morswiny, ktére sg ssakami oddychajg powietrzem atmosferycznym. Skucie lodem
duzych powierzchni morza uniemozliwia im zaczerpniecie oddechu.

2. wzrost zeglugi na akwenie Battyku —

e Rozwdj zeglugi powoduje zaburzenia akustyczne, ktore zaktdcajg dziatania biosonaru

morswinow.

o Wozrost turystyki motorowodnej skutkuje ptoszeniem zwierzat z ich naturalnych

siedlisk.

o Sruby statkéw motorowych mogg doprowadzi¢ do fizycznego uszkodzenia ciata

morswina.
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