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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2023 r.

Ogodlne zasady oceniania

Ten dokument zawiera zasady oceniania oraz przyktady poprawnych rozwigzan zadan
otwartych.

W zasadach oceniania okreslono zakres wymaganej odpowiedzi: niezbedne elementy
odpowiedzi i zwigzki miedzy nimi.

Przyktadowe rozwigzania zadan otwartych nie sg scistym wzorcem oczekiwanych
sformutowan. Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spetniajace warunki zadania — réwniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w zasadach oceniania.

Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje sie za
btedne.

Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi, z ktérych jedna jest
poprawna, a inne — btedne, nie otrzymuje punktéw za zadng z nich.

Jezeli informacje zamieszczone w odpowiedzi (rowniez te dodatkowe, a wiec takie, ktére
nie wynikajg z tresci polecenia) swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu
omawianego zagadnienia i zaprzeczajg pozostatej czesci odpowiedzi stanowigce;j
prawidtowe rozwigzanie zadania, to za odpowiedz jako cato$¢ zdajgcy otrzymuje zero
punktow.

Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje sie
w cato$ci za niepoprawne.

Rozwigzania zadan dotyczgcych doswiadczen i obserwacji (np. problemy badawcze,
hipotezy i wnioski) muszg odnosi¢ sie do doswiadczenia lub obserwacji przedstawionych
w zadaniu i $wiadczy¢ o jego zrozumieniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane sg: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen i podanie wyniku z odpowiednig doktadnoscig
i jednostka.

Kazdy sposéb oznaczenia odpowiedzi (podkreslenie, przekreslenie, zakreslenie,
obwiedzenie itd.) jest uznawany jako wybor tej odpowiedzi.
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Zadanie 1.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegétowe

lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje [...]
informacje tekstowe, graficzne [...].

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje [...].

[ll. Energia i metabolizm.

5. Pozyskiwanie energii uzyteczne;j
biologicznie. Zdajacy:

2) analizuje na podstawie schematu
przebieg [...] reakcji pomostowe;j [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne przyporzgdkowanie trzech oznaczen enzymow do typow

przeprowadzanych reakgciji.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Typ reakcji Oznaczenie enzymu (E1 / E2/ E3)
transacetylacja E:
dehydrogenacja E;
dekarboksylacja E;

Uwaga:

Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych uzyto znakéw normalnej wielko$ci zamiast indeksow

dolnych, np. E1 zamiast E;.

Zadanie 1.2. (0-1)

Wymaganie ogdélne

Wymaganie szczegétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

3) wykazuje zwigzki pomiedzy strukturg

i funkcjg na réznych poziomach organizaciji
zycia.

[ll. Energia i metabolizm.

5. Pozyskiwanie energii uzytecznej
biologicznie. Zdajgcy:

1) wykazuje zwigzek budowy
mitochondrium z przebiegiem procesu
oddychania komoérkowego.

' Rozporzadzenie Ministra Edukacii i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla
egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (Dz.U. poz. 1246).

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2023 r.

Zasady oceniania
1 pkt — za wybor poprawnej odpowiedzi.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 1.3. (0-1)

Wymaganie ogoéine Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej [ll. Energia i metabolizm.
wiedzy do rozwigzywania problemow 5. Pozyskiwanie energii uzytecznej
biologicznych. Zdajacy: biologicznie. Zdajgcy:
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- 2) analizuje na podstawie schematu
-skutkowe miedzy procesami i zjawiskami przebieg glikolizy, reakcji pomostowe;j
[...] i cyklu Krebsa, wyrdznia substraty

i produkty tych procesow.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze funkcjonowanie dehydrogenazy pirogronianowej jest
konieczne do potgczenia szlaku glikolizy z cyklem Krebsa, uwzgledniajgce produkt
glikolizy — pirogronian i substrat cyklu Krebsa — acetylo-CoA.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

e Dehydrogenaza pirogronianowa umozliwia wytworzenie z pirogronianu acetylo-CoA.
Pirogronian jest produktem glikolizy, a acetylo-CoA — substratem cyklu Krebsa.

e Umozliwia to przeksztatcenie pirogronianu powstajgcego w glikolizie do acetylo-CoA,
ktory jest substratem cyklu Krebsa.

¢ Produktem glikolizy jest pirogronian, a substratem cyklu Krebsa — acetylokoenzym A,
ktory powstaje w wyniku przemian pirogronianu katalizowanych przez dehydrogenaze
pirogronianows.

e Powstajgcy w glikolizie pirogronian nie moze by¢ bezposrednio wtgczony do cyklu
Krebsa, ale musi by¢ przeksztatcony przez dehydrogenaze pirogronianowg do
acetylo-CoA.

Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych uzyto alternatywnych okreSlen cyklu Krebsa, np.: cykl
kwasow trojkarboksylowych, cykl kwasu cytrynowego, CKT.

Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych uzyto alternatywnych okreslen acetylo-CoA, np.: aktywny
octan, czynny octan.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do reszty acetylowej (zamiast acetylo-CoA) jako
produktu reakcji pomostowej lub substratu cyklu Krebsa.
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Zadanie 1.4. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo-
-skutkowe miedzy procesami i zjawiskami

[ll. Energia i metabolizm.

5. Pozyskiwanie energii uzyteczne;j
biologicznie. Zdajgcy:

5) poréwnuje drogi przemiany pirogronianu
w fermentacji [...] mleczanowej

[...]. i w oddychaniu tlenowym.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze zmniejszenie aktywnosci kompleksu dehydrogenazy
pirogronianowej prowadzi do wzrostu stezenia mleczanu w komérce, uwzgledniajgce
powstawanie pirogronianu (w glikolizie), ktéry nie moze by¢ w catosci utleniony
w reakcji pomostowej, i przeksztatcanie ciggle powstajgcego pirogronianu (nadmiaru
pirogronianu) w mleczan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e Powstajgcy w glikolizie pirogronian jest przetwarzany przez kompleks dehydrogenazy
pirogronianowej do acetylo-CoA. Jezeli ta reakcja jest ograniczona, to nadmiar
pirogronianu zostaje przeksztatcony w mleczan.

e QOgraniczenie tlenowych przemian pirogronianu powoduje, ze w komdrce rosnie jego
stezenie ze wzgledu na stale zachodzgca glikolize. Nadmiar pirogronianu w komérce
zostaje zredukowany do mleczanu.

e (Ograniczenie utleniania pirogronianu w reakcji pomostowej doprowadzi do wzrostu
w cytozolu stezenia pirogronianu, ktéry caty czas powstaje z glukozy. Duza czesé tego
pirogronianu zostanie skierowana na beztlenowy szlak metaboliczny, przeksztatcajgcy
ten zwigzek w mleczan.

e Zmniejszenie aktywnosci dehydrogenazy pirogronianowej jest przyczyng zwigkszonego
stezenia pirogronianu w komorce. Czes¢ pirogronianu jest przeksztatcana w mleczan, co
prowadzi do wzrostu stezenia mleczanu w komérce.

e Prowadzi to do zmniejszenia wydajnosci reakcji pomostowej. Mniejsza ilo$¢ pirogronianu
bedzie przeksztatcana do acetylo-CoA, co przetozy sie na spadek intensywnosci
zachodzenia cyklu Krebsa i farncucha oddechowego. Aby uzyskaé NAD+*, niezbedny do
zajscia glikolizy, na drodze ktérej komorka moze uzyska¢ ATP, powstajgcy pirogronian
bedzie redukowany do mleczanu — stezenie mleczanu w tej komérce wzrosnie.

Uwagi:

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do catkowitej utraty aktywnosci przez kompleks
dehydrogenazy pirogronianowej, np. ,Zahamowanie powstawania acetylo-CoA spowoduje
redukcje pirogronianu do mleczanu’.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie wytgcznie do znaczenia adaptacyjnego
fermentacji mleczanowej, np. ,Zmniejszenie aktywnosci tego kompleksu powoduje
zmniejszenie wydajnos$ci oddychania tlenowego. Dlatego miesien pracujgcy w takich
warunkach pozyskuje energie takze w sposob beztlenowy, czyli przeprowadzajgc
fermentacje mleczanows, ktorej produktem jest mleczan’.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2023 r.

Zadanie 2.1. (0-1)

Wymagania ogdélne

Wymaganie szczegétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej [...]. Zdajgcy:
1) opisuje [...] organizmy.

lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje [...] informacije [...]
graficzne [...].

IX. Réznorodnosc roslin.

4. Rozmnazanie i rozprzestrzenianie sie
roslin. Zdajgcy:

2) przedstawia budowe kwiatow roslin
nasiennych.

Zasady oceniania

1 pkt — za podanie poprawnych nazw dwoch elementéw okwiatu goryczki wiosenne;.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

A. korona / ptatek (korony) / ptatki (korony) / dziatki korony

B. kielich / dziatka kielicha / dziatki kielicha

Uwagi:

Nie uznaje sie odpowiedzi ,,dziatka okwiatu”, poniewaz odnosi sie ona do obydwu pieter
okwiatu — kielicha i korony (odpowiedz zbyt ogdlna).
Dopuszcza sie odpowiedzi: A — ,ptatek (o)kwiatu”, B — ,kielich (o)kwiatu”.

Zadanie 2.2. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzacych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

1) opisuje, porzadkuje i rozpoznaje
organizmy.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami [...].

IX. Réznorodnosc roslin.

1. Rosliny Iladowe i wtornie wodne. Zdajgcy:
2) przedstawia na przykfadzie rodzimych
gatunkéw cechy charakterystyczne [...]
nasiennych oraz na podstawie tych cech
identyfikuje organizm jako przedstawiciela
jednej z tych grup.

4. Rozmnazanie i rozprzestrzenianie sie
roslin. Zdajacy:

1) wykazuije [...] stopniowg redukcje
gametofitu.

Zasady oceniania
1 pkt — za wybdr dwoch poprawnych okreslen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Rozwigzanie
Goryczka wiosenna nalezy do (nagonasiennych / okrytonasiennych). W przemianie
pokolen goryczki wiosennej pokoleniem dominujgcym jest (gametofit / sporofit).

Zadanie 2.3. (0-1)

Wymagania ogoéine Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IX. Réznorodnosc roslin.
wiedzy do rozwigzywania problemow 4. Rozmnazanie i rozprzestrzenianie sie
biologicznych. Zdajacy: roslin. Zdajacy:
1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki | 3) wykazuje zwigzek budowy kwiatu roslin
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami okrytonasiennych ze sposobem ich
i zjawiskami [...]. zapylania.

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

5) przedstawia [...] zaleznosci miedzy
organizmami [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze produkcja barwnika jest korzystna dla goryczki
wiosennej, odnoszgce sie do korzysci zwigzanych z mozliwoscig przywabiania
owaddéw bedgcych zapylaczami goryczki.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o Dzieki barwnym kwiatom goryczka przywabia zapylacze.

o Roslina jest niewielka, a dzieki barwnym kwiatom jest widoczna dla zapylaczy.

o Intensywnie wybarwione kwiaty goryczki stanowig powabnie dla zapylaczy.

e Synteza duzej ilosci barwnika w kwiatach goryczki wiosennej jest potrzebna
do przywabiania motyli i trzmieli, ktére doprowadzg do jej zapylenia.

e Goryczka rosnie w gorach, gdzie brakuje zapylaczy. Dostepnos¢ pytku jest czynnikiem
ograniczajgcym sukces reprodukcyjny rosliny, dlatego goryczka inwestuje zasoby
w intensywnie wybarwione kwiaty zwiekszajgce szanse na przywabienie owaddw.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie wytgcznie do przywabiania zwierzat, bez
odniesienia do korzysci dla rodliny — zapylania, np. ,Barwne kwiaty przywabiajg owady”.
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2023 r.

Zadanie 3.1. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami [...].

Ill. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne

[.].

IX. R6znorodnos¢ roslin.

4. Rozmnazanie i rozprzestrzenianie sie
roslin. Zdajgcy:

4) opisuje spos6b powstawania gametofitow
roslin nasiennych.

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poroéwnanie poszczegodlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

9) Rozmnazanie i rozwoj. Zdajacy:

a) przedstawia istote rozmnazania
ptciowego.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne zaznaczenie mejozy na schemacie A i na schemacie B.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

A. rosliny

- R!
sporofit -\

zarodniki

zygota )
\ gametofit

gamety

Uwaga:

B. krgzkoptawy

/ TN\

strobila
zygota )
\ meduza
gamety 4-/

R!

Uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zamiast symbolu ,R!” uzyto symboli ,R” lub ,,!”, lub innych

Jjednoznacznych oznaczen.

Zadanie 3.2. (0-1)

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczego6towe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami [...].

IV. Podziaty komoérkowe. Zdajacy:
7) przedstawia znaczenie [...] mejozy
w zachowaniu ciggtosci zycia na Ziemi.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze mejoza jest niezbedna do zamkniecia cyklu zyciowego
eukariontéw rozmnazajgcych sie piciowo, uwzgledniajgce w sposéb bezposredni lub
opisowy podwojenie (wzrost) liczby chromosomoéw w czasie zaptodnienia
i koniecznos¢ jej redukcji podczas mejozy.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

¢ W czasie rozmnazania ptciowego liczba chromosomow ulega podwojeniu, a mejoza jg
zmniejsza, co umozliwia zachowanie statej liczby chromosoméw u gatunku.

¢ Mejoza zapobiega podwajaniu sie liczby chromosomoéw w kazdym kolejnym pokoleniu
rozmnazajgcym sie ptciowo.

¢ Mejoza redukuje liczbe chromosomoéw, co kompensuije jej podwojenie podczas
zaptodnienia.

e Skoro zygota powstaje z potgczenia dwoch gamet, to kazda z gamet musi mie¢ potowe
garnituru chromosomow — uzyskang w wyniku podziatu mejotycznego, zachodzgcego
bezposrednio podczas tworzenia gamet lub na wczeéniejszym etapie cyklu.

o Dzieki niej gamety sg haploidalne i po potaczeniu tworzg diploidalng zygote.

o Mejoza prowadzi do redukcji materiatu genetycznego, dzieki czemu z dwdch tgczgcych
sie gamet powstaje diploidalna zygota i nie dochodzi do podwojenia sie materiatu
genetycznego.

e Bez mejozy cykl zyciowy eukariontdw rozmnazajgcych sie ptciowo nie zostatby
zamkniety, poniewaz kazde kolejne pokolenie miatoby zwielokrotniong liczbe
chromosoméw w wyniku zaptodnienia, a wiec nie mogtoby sie rozwijac.

Uwagi:

Nie uznaje sie odpowiedzi niepetnych — odnoszgcych sie tylko do powstawania gamet,

ale nieuwzgledniajgcych zmian liczby chromosoméw, np. ,, To stwierdzenie jest prawadziwe,
poniewaz mejoza umozliwia wytworzenie gamet, niezbednych do rozmnazania ptciowego”.
Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do koniecznosci wytwarzania gamet
bezposrednio przez podziat mejotyczny komorki, np. ,Gamety u eukariontéw mogg powstac
tylko na drodze podziatu mejotycznego komérki”. U rolin gamety powstajg na drodze
podziatu mitotycznego, a mejoza wystepuje na wczesniejszym etapie cyklu.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie wytgczenie do mejozy pre- lub postzygotycznej,
np. ,Mejoza jest niezbedna do zamknieciu cyklu, poniewaz podczas mejozy nastepuje
redukcja materiatu genetycznego z 2n do 1n, aby po potaczeniu sie gamet mie¢ w dalszym
ciggu takg sama liczbe chromosomow jak organizmy rodzicielskie” lub opisujgcych jedynie
cykle zyciowe wybranych organizmoéw, np. ,U ro$lin mejoza prowadzi do powstania
haploidalnych zarodnikdw, ktore dajg poczatek gametofitom produkujgcym gamety, ktore sie
fgczg, dajgc poczatek diploidalnym sporofitom produkujgcym zarodniki — cykl sie zamyka”.
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2023 r.

Zadanie 4.1. (0-2)

Wymagania ogoéine

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozwijanie mys$lenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania

i przeprowadzania [...] do$wiadczen oraz
wnioskowania w oparciu o wyniki badan.
Zdajacy:

3) [...] analizuje i interpretuje wyniki badan
w oparciu o proste analizy statystyczne;
5) [...] formutuje wnioski.

IX. Réznorodnosc roslin.

3. Odzywianie sie roslin. Zdajacy:

5) analizuje wptyw czynnikow zewnetrznych
i wewnetrznych na przebieg procesu
fotosyntezy [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.
1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P, 2.-F, 3.-F.

Zadanie 4.2. (0-1)

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozwijanie myslenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania

i przeprowadzania [...] doswiadczen oraz
wnioskowania w oparciu o wyniki badan.
Zdajacy:

2) okresla warunki doswiadczenia [...].

IX. R6znorodnosc roslin.

3. Odzywianie sie roslin. Zdajacy:

5) analizuje wplyw czynnikdéw zewnetrznych
i wewnetrznych na przebieg procesu
fotosyntezy [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie, w jakim celu w pierwszym etapie doswiadczenia wszystkie
rosliny byly uprawiane w takich samych warunkach srodowiskowych, odnoszgce sie
do otrzymania mozliwie podobnych do siebie (pod wzgledem fizjologicznym) roslin
LUB odnoszgce sie do wykluczenia wptywu innych czynnikow srodowiskowych na

wyniki doswiadczenia.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

e Uprawa roslin przez stosunkowo dtugi czas w tych samych warunkach srodowiskowych
umozliwita otrzymanie roslin do doswiadczenia, ktére miaty w miare mozliwosci zblizong

zawartosé chlorofilu w lisciach.

e Dzieki temu wyeliminowano wptyw na dane osobniki we wczesniejszej fazie wzrostu
zmiennych czynnikdw srodowiskowych, ktére mogtyby wptynaé na wynik doswiadczenia.
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Zadanie 4.3. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozwijanie myslenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania

i przeprowadzania [...] do$wiadczen oraz
wnioskowania w oparciu o wyniki badan.
Zdajacy:

2) [...] rozrdznia prébe kontrolng
i badawcza.

IX. Réznorodnosc roslin.

3. Odzywianie sie roslin. Zdajacy:

5) analizuje wptyw czynnikow zewnetrznych
i wewnetrznych na przebieg procesu
fotosyntezy [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne okreslenie, w jakim celu wykonano pomiary zawartosci chlorofilu
w pierwszym dniu trwania drugiego etapu doswiadczenia, odnoszgce sie do
mozliwo$ci obliczenia zmian w zawartosci chlorofilu po uprawie roslin w nowych
warunkach oswietlenia (pomiar kontrolny) LUB do sprawdzenia stopnia podobienstwa

/ zréznicowania badanych roslin.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

To byty pomiary kontrolne.

Na poczatku doswiadczenia okreslono poziom poszczegdlnych frakcji chlorofilu

i chlorofilu catkowitego w lisciach roslin, co byto niezbedne do stwierdzenia, czy w wyniku
eksperymentu zaszly zmiany w zawartosci chlorofilu.

Wykonano pomiary zawartosci chlorofilu na poczatku trwania eksperymentu, aby moc
obliczy¢, jak zmienita sie zawartos¢ chlorofilu pod wptywem badanego czynnika.
Poréwnanie zawartosci chlorofilu na poczatku i na koricu doswiadczenia pozwala okresli¢
zmiany zawartosci chlorofilu spowodowane zmiang oswietlenia.

Aby potwierdzi¢, ze obie badane grupy sie nie réznig znacznie, a tym samym upewni¢
sie, ze zaobserwowane pozniej roznice bedg wynikac tylko z roznic w oswietleniu.

W celu sprawdzenia, jak bardzo rosliny réznity sie miedzy sobg po pierwszym etapie
odbywajgcym sie w tych samych warunkach.

Zadanie 5.1. (0-2)

Wymaganie ogdélne

Wymaganie szczegoétowe

lll. Postugiwanie si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy materiatéw
zrodtowych. Zdajgcey:

2) [...] analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

[ll. Energia i metabolizm.

4. Fotosynteza. Zdajacy:

3) analizuje na podstawie schematu
przebieg [...] fazy niezaleznej od Swiatta;
wyrdznia substraty i produkty [...].

Zasady oceniania
2 pkt — za podanie poprawnych nazw trzech etapow cyklu Calvina.
1 pkt — za podanie poprawnych nazw dwoch etapéw cyklu Calvina.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2023 r.

Rozwigzanie

A. karboksylacja (RuBP); odpowiedz dopuszczalna: asymilacja wegla / asymilacja CO»
B. redukcja (PGA); odpowiedz dopuszczalna: hydrogenacja PGA / uwodornienie PGA
C. regeneracja (akceptora CO2 — RuBP); odpowiedz dopuszczalna: odtworzenie RuBP

Zadanie 5.2. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegoétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzacych
na roznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzgce w wybranych organizmach [...].
Ill. Postugiwanie sig informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatéw
zrodtowych. Zdajacy:

2) [...] analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

[ll. Energia i metabolizm.

4. Fotosynteza. Zdajacy:

3) analizuje na podstawie schematu
przebieg [...] fazy niezaleznej od swiatta;
wyrdznia substraty i produkty [...].

IX. R6znorodnos$¢ roslin.

3. Odzywianie sie roslin. Zdajacy:

4) przedstawia adaptacje anatomiczne

i fizjologiczne roslin typu C4 [...] do
przeprowadzania fotosyntezy w okreslonych
warunkach srodowiska.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne dokonczenie zdania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C1

Zadanie 5.3. (0-2)

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegétowe

Ill. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrodtowych. Zdajacey:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje [...]
informacje tekstowe [...].

IX. R6znorodnosc roslin.

3. Odzywianie sie roslin. Zdajgcy:

4) przedstawia adaptacje anatomiczne
i fizjologiczne ro$lin typu C4 [...]

do przeprowadzania fotosyntezy

w okreslonych warunkach srodowiska.

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.
1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie

1.-F, 2.-F, 3.-F.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 5.4. (0-2)

Wymaganie ogoéine Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IX. Réznorodnosc roslin.
wiedzy do rozwigzywania problemow 3. Odzywianie sie roslin. Zdajacy:
biologicznych. Zdajacy: 4) przedstawia adaptacje anatomiczne
1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki | i fizjologiczne roslin typu C4 [...]
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami do przeprowadzania fotosyntezy
i zjawiskami, formutuje wnioski. w okreslonych warunkach srodowiska.

Zasady oceniania
2 pkt — za poprawne wykazanie zwigzku miedzy ograniczeniem procesu fotooddychania a:
1) dwuetapowym mechanizmem wigzania dwutlenku wegla z uwzglednieniem
wysokiej dostepnosci CO2 dla RuBisCO ORAZ
2) brakiem PSIl w komérkach pochew okotowigzkowych z uwzglednieniem niskiej
dostepnosci O2 dla RuBisCO.
1 pkt — za poprawne wykazanie zwigzku miedzy ograniczeniem procesu fotooddychania a:
1) dwuetapowym mechanizmem wigzania dwutlenku wegla z uwzglednieniem
wysokiej dostepnosci CO: dla RuBisCO ALBO
2) brakiem PSIl w komérkach pochew okotowigzkowych z uwzglednieniem niskiej
dostepnosci O2 dla RuBisCO.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania
e 1. To pozwala na znaczne zwigkszenie stezenia CO2 w komérkach, gdzie znajduje sie
RuBisCO wigzace COs.
2. Dzieki temu nie jest wytwarzany tlen, ktéry konkurowatby z CO o miejsce aktywne
RuBisCO.

¢ 1. Dwuetapowy mechanizm wigzania CO. umozliwia wzrost stezenia CO> w komdrkach
pochwy okotowigzkowej, przez co RuBisCO czesciej taczy sie z CO2 niz z Oa.
2. Poniewaz w komoérce brak jest PS I, nie powstaje tlen z fotolizy wody, ktory przy
wysokiej temperaturze otoczenia czesciej niz CO: przytaczytby sie do RuBisCO, czyli
wzmagatoby to fotooddychanie.

e 1. Dzieki temu jest wysokie stezenie CO2> w komdrkach z RuBisCO.
2. Powoduije to niskie stezenie O, tam, gdzie dziata RuBisCO.

Uwaga:

Uznaje sie odpowiedzi, w ktoérych konkurencja dwutlenku wegla i tlenu o migjsce aktywne

RuBisCO zostata opisana holistycznie tylko w jednej cze$ci odpowiedzi, bez powtdrzenia

w drugiej czesci, np.:

1. Pozwala to na zwiekszenie stezenia CO. w komdrkach pochwy okotowigzkowej, w ktorych
zachodzi cykl Calvina, przez co do RuBP jest przytgczany dwutlenek wegla, a nie — tlen.

2. Dzigki temu w tych komdrkach nie zachodzi fotoliza wody, co obniza w nich stezenie tlenu.
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Zadanie 6.1. (0-1)

Wymaganie ogoine

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozwijanie mys$lenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania

i przeprowadzania obserwacji

i doswiadczen oraz wnioskowania w oparciu
o wyniki badan. Zdajacy:

5) [...] formutuje wnioski.

IX. R6znorodnos$¢ roslin.

5. Wzrost i rozwdj roslin. Zdajacy:

3) okresla role auksyn [...] w procesach
wzrostu i rozwoju roslin.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne sformutowanie wniosku uwzgledniajgcego hamujgcy wptyw auksyn
wytwarzanych przez mtode liscie na rozw¢j strefy odcinajgcej w ogonkach lisci

jabtoni.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania
e Jest on hamujgcy.

o Auksyny syntetyzowane przez mtode liscie jabtoni hamujg rozwdj strefy odcinajace;.
¢ Mtode liscie jabtoni wytwarzajg auksyny, ktére hamujg rozwdj strefy odcinajgce;j.
e Potwierdzono hipoteze postawiong powyzej.

Zadanie 6.2. (0-1)

Wymaganie ogoéine

Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami [...].

IX. R6znorodnos¢ roslin.

2. Gospodarka wodna i odzywianie
mineralne roslin. Zdajacy:

3) wykazuje wptyw czynnikow zewnetrznych
(temperatura [...], wilgotno$¢ [...]) na bilans
wodny roslin [...];

4) opisuje wptyw suszy fizjologicznej

na bilans wodny ro$liny [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne przedstawienie, na czym polega adaptacja, uwzgledniajgce
ograniczenie transpiracji (szparkowej) w warunkach obnizonej dostepnosci wody

w glebie.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przyktadowe rozwigzania

o Roslina zrzuca lidcie, aby nie dopusci¢ w procesie transpiracji do utraty wody, ktorej
dostepnos¢ spada w okresie zimowym.

¢ Dostepnos¢ wody w glebie jest w zimie mata, dlatego rosliny zrzucajg liscie, aby
ograniczy¢ parowanie wody z lisci i w ten sposdb zapobiegajg nadmiernej utracie wody.

e Ta adaptacja polega na ograniczeniu transpiracji przez liscie. W zimie dostepno$¢ wody
jest niska i roslina nie bytaby w stanie pobra¢ przez korzenie tyle wody, ile tracitaby przez
transpiracje.

Zadanie 7.1. (0-2)

Wymaganie ogoéine Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

wiedzy do rozwigzywania problemow 2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci

biologicznych. Zdajacy: zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki | struktur odpowiedzialnych za ich

przyczynowo-skutkowe miedzy procesami przeprowadzanie.

i zjawiskami [...]. 3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajacy:
d) poréwnuije [...] budowe ptuc gromad
kregowcow,

f ) wyjasnia mechanizm wentylacji ptuc
u ptazow [...] i ssakow.

Zasady oceniania
2 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce roznice:

¢ w budowie ptuc — ptuca ptazéw sg workowate / stabo pofatdowane / nie majg
pecherzykow, a wiec majg mniejszg powierzchnie w poréwnaniu do
pecherzykowatych / silnie pofatdowanych / majacych pecherzyki ptuc ssakow ORAZ

¢ W mechanizmie wentylacji ptuc — zmiany objetosci klatki piersiowej u ssakéw
zapewniajg bardziej wydajng wentylacje w poréwnaniu z ptazami, ktore nie majg
klatki piersiowej / wentylujg ptuca za pomocg ruchoéw dna jamy gebowo-gardzielowej.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce réznice:

e w budowie ptuc — ptuca ptazéw sg workowate / stabo pofatdowane / nie majg
pecherzykow, a wiec majg mniejszg powierzchnie w poréwnaniu do
pecherzykowatych / silnie pofatdowanych / majgcych pecherzyki ptuc ssakow ALBO

e W mechanizmie wentylacji ptuc — zmiany objetosci klatki piersiowej u ssakéw
zapewniajg bardziej wydajng wentylacje w poréwnaniu z ptazami, ktére nie majg
klatki piersiowej / wentylujg ptuca za pomocg ruchéw dna jamy gebowo-gardzielowe;.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przyktadowe rozwigzania

e Plazy majg ptuca workowe, 0 mniejszym stosunku powierzchni do objetosci niz ssaki,
ktére majg pecherzykowate ptuca. Ptazy nie maja klatki piersiowej, ktérg majg ssaki,

a ktorej ruchy umozliwiajg efektywne przeprowadzanie wdechu i wydechu.

¢ Plazy majg workowate ptuca o mniejszej powierzchni, a ssaki majg ptuca o budowie
pecherzykowej i majg wiekszg powierzchnie wymiany gazowej. Ptazy prowadzg
wentylacje za pomoca ruchéw dna jamy gebowej, a ssaki — za pomocg miesni
miedzyzebrowych wymuszajgcych ruchy klatki piersiowej, i dlatego ssaki wymieniajg
wiecej powietrza niz ptazy.

e Pluca ptazéw sg stabiej pofatdowane niz ptuca ssakow i dlatego majg mniejszg
powierzchnie. Ptazy, w przeciwiehnstwie do ssakow, nie majg klatki piersiowej, dlatego
wentylacje ptuc zapewniajg ruchy dna jamy gebowo-gardzielowej, ktére sg mniej wydajne
niz zmiany objetos$ci klatki piersiowej.

e Plazy majg workowate ptuca, a wentylacja odbywa sie przy udziale ruchéw jamy gebowo-
-gardzielowej, co jest mniej efektywne niz pecherzykowate ptuca ssakow o duzej
powierzchni oraz ruchy klatki piersiowej i przepony.

Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do réznicy w mechanizmie wentylacji w postaci
ttoczenia powietrza do ptuc u ptazéw i zasysania powietrza do ptuc przez ssaki, np. ,Plazy
wentylujg ptuca poprzez wttaczanie powietrza, a ssaki zasysajg powietrze”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do mieszania sie powietrza wdychanego

i wydychanego, np. ,U ssakow w mniejszym stopniu niz u ptazow miesza sie powietrze
wdychane i wydychane”.

Zadanie 7.2. (0-1)

Wymaganie ogoéine Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XI. Funkcjonowanie zwierzat.
wiedzy do rozwigzywania probleméw 2. Poréwnanie poszczegodlnych czynnosci
biologicznych. Zdajacy: zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- struktur odpowiedzialnych za ich
-skutkowe miedzy procesami i zjawiskami przeprowadzanie.

[...]- 4) Wydalanie i osmoregulacja. Zdajacy:

a) wykazuje koniecznos$¢ regulacii
osmotycznej u zwierzat zyjgcych w réoznych
srodowiskach.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie gromadzenia mocznika w pobieraniu wody, uwzgledniajgce
zapewnienie hiperosmotycznosci ptynow ustrojowych wzgledem Srodowiska
zewnetrznego LUB zapewnienie wydajnego (osmotycznego) naptywu wody.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przyktadowe rozwigzania
e Osocze jest hipertoniczne.

Zasady oceniania rozwigzan zadan

o Dzieki temu osocze ptaza jest silnie hipertoniczne w stosunku do otaczajgcej go wody.
e Dzieki temu ich ptyny ustrojowe sg hiperosmotyczne wzgledem stodkiej wody, w ktorej

ptazy przebywaja.

¢ Plyny ustrojowe zawierajgce duzo mocznika majg wiekszg osmolarnos¢ niz woda

w srodowisku zycia ptazow.

¢ Umozliwia to osmotyczny naptyw wody do ciata ptaza.
e Zapewnia to odpowiednio wysoki przeptyw wody przez skore do ptynéw ustrojowych

ptaza.

Zadanie 8.1. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej [...]. Zdajacy:

1) opisuje [...] i rozpoznaje organizmy.

Ill. Postugiwanie sig informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne

[.].

X. Réznorodnosé¢ zwierzat. Zdajacy:

2) wymienia cechy pozwalajgce na
rozroznienie [...] pierscienic [...]

i stawonogéw [...];

3) wymienia cechy pozwalajgce na
rozroznienie [...] gadéw [...]; na podstawie
tych cech identyfikuje organizm jako
przedstawiciela jednej z tych grup.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne dokonczenie zdania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C1

Zadanie 8.2. (0-1)

Wymaganie ogoéine

Wymagania szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzacych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzgce w wybranych organizmach

i w Srodowisku.

XVI. Ewolucja. Zdajacy:

5) wykazuje, ze dzieki doborowi
naturalnemu organizmy zyskujg nowe cechy
adaptacyjne;

6) okresla warunki, w jakich zachodzi dryf
genetyczny;

12) przedstawia mechanizm powstawania
gatunkow wskutek specjaciji [...].

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne dokonczenie zdania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
D

Zadanie 9.1. (0-1)

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzacych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu

[.].

cztowieka na réznych poziomach ztozonosci

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poroéwnanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

1) Odzywianie sie. Zdajacy:

h) przedstawia role watroby w przemianach
substancji wchionietych w przewodzie
pokarmowym.

Zasady oceniania

1 pkt — za wybor dwéch poprawnych odpowiedzi.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Substraty Proces Produkty
aminokwasy (dekarboksylacja / deaminacja) ketokwasy + amoniak
glukoza (glikoliza / glikogenogeneza) glikogen

Zadanie 9.2. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo-
-skutkowe miedzy procesami[...].

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzacych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Porownanie poszczegodlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

1) Odzywianie sie. Zdajgcy:

e) przedstawia role wydzielin gruczotow

i komorek gruczotowych w obrébce
pokarmu.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cztowieka na roznych poziomach ztozonosci

[..]

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce emulgacje lipidow i — w konsekwencji —
zwiekszenie powierzchni kontaktu lipazy z ttuszczami LUB uwzgledniajgce utatwienie
kontaktu lipazy z ttuszczami (przez sole kwasow zotciowych lub fosfolipidy)
na granicy faz — wodnej i lipidowe;j.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e Z0t6 fizycznie rozbija krople zwigzkow ttuszczowych na mniejsze czesci, co zwieksza
powierzchnie trawienia ttuszczow przez enzymy.

o Lipaza jest enzymem rozpuszczalnym w wodzie, a sole kwasow zoétciowych umozliwiajg
kontakt lipazy z ttuszczami, nierozpuszczalnymi w wodzie.

Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do neutralizacji tresci zotgdkowej przez z61¢

i zapewnienia optymalnych warunkéw do dziatania lipaz, np. ,Z6té watrobowa ma odczyn
zasadowy i dzieki temu zapewnia wtasciwe pH dla dziatania lipazy jelitowej”.

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do utatwiania rozpuszczania produktow lipolizy

i przesuniecie rownowagi reakcji w strone monoglicerydéw, np. ,Sole kwasoéw zétciowych
ufatwiajg rozpuszczanie produktow trawienia trojglicerydow. Dzieki temu rownowaga reakcji
hydrolizy zostaje przesunieta w prawo — w strone monogliceryddw, a reakcja zachodzi
szybciej”.

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do obecnosci w zofci kolipazy aktywujgceyj lipazy,

np. ,W zéfci znajduje sie biatko — kolipaza, ktéra jest aktywatorem lipazy trzustkowej”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do emulgowania ttuszczéw do poziomu
czgsteczek, np. ,Z6t6 rozbija krople tuszczu na czgsteczki, ktére sg nastepnie trawione
przez lipaze”, poniewaz proces emulgacji prowadzi jedynie do powstania mniejszych kropel
(czgstek) ttuszczow.

Zadanie 10.1. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu [. Chemizm zycia.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Sktadniki organiczne. Zdajgcy:
i procesow biologicznych zachodzacych 1) [...] rozréznia [...] polisacharydy (]...]
na roznych poziomach organizacji zycia. chityna) i okresla znaczenie biologiczne
Zdajacy: weglowodanow [...].
1) opisuje [...] organizmy; 2) [...] okresla biologiczne znaczenie biatek
3) wykazuje zwigzki pomiedzy strukturg ([...] kolagen [...]) [...]
i funkcja na roznych poziomach organizacji
zycia.
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Zasady oceniania
1 pkt — za podanie dwdéch poprawnych nazw.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Biatko stanowigce gtéwny skfadnik pierscieni tchawicy cztowieka: kolagen.
Polisacharyd stanowigcy gtéwny skfadnik zgrubien kutykuli w tchawkach owadow: chityna.

Uwaga:

Dopuszcza sie opisowg odpowiedz ,polimer N-acetyloglukozaminy” zamiast nazwy ,chityna’.

Zadanie 10.2. (0-1)

Wymagania ogdélne

Wymaganie szczegétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych

na réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

1) opisuje [...] organizmy;

4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cztowieka na réznych poziomach ztozonosci

[...]

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajacy:
g) wykazuje zwigzek miedzy budowg

i funkcja elementow uktadu oddechowego
cztowieka.

Zasady oceniania

1 pkt — za wybor dwoch poprawnych okreslen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Tchawica cztowieka rozpoczyna sie bezposrednio za (gardfem / krtanig), a na dolnym koncu

dzieli sie na (oskrzela gtéwne / oskrzeliki).

Zadanie 10.3. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymagania szczego6towe

V. Pogtebianie znajomosci uwarunkowan
zdrowia cztowieka. Zdajacy:

2) rozumie znaczenie badan
profilaktycznych i rozpoznaje sytuacje
wymagajgce konsultacji lekarskiej;

5) dostrzega znaczenie osiggnie¢
wspotczesnej nauki w profilaktyce chordb.

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegodlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

1) Odzywianie sie. Zdajacy:

K) przedstawia znaczenie badan
diagnostycznych (gastroskopia [...]) [...]-
3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajgcy:
j) przedstawia znaczenie badan
diagnostycznych w profilaktyce choréb
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

uktadu oddechowego (RTG klatki
piersiowej, spirometria, bronchoskopia).

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne dokonczenie zdania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C

Zadanie 11.1. (0-2)

Wymagania ogoéine

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozwijanie myslenia naukowego [...] oraz
wnioskowania w oparciu o wyniki badan.
Zdajacy:

5) [...] formutuje wnioski.

Ill. Postugiwanie sig informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatéw
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje [...]
informacje tekstowe, graficzne, liczbowe.

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzacych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cziowieka na réznych poziomach ztozonosci

[...]

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegodlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajacy:
h) opisuje wymiane gazowag w tkankach

i ptucach, uwzgledniajgc powinowactwo
hemoglobiny do tlenu [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.
1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.-P, 2.—-F, 3.—-F.

Zadanie 11.2. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymaganie szczego6towe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk
i procesow biologicznych zachodzacych na

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.
2. Poréwnanie poszczegodlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:
4) objasnia funkcjonowanie organizmu

i w poszczegolnych etapach ontogenezy.
lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

liczbowe.

cztowieka na roznych poziomach ztozonosci

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne,

struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajacy:
h) opisuje wymiane gazowg w tkankach
[...], uwzgledniajgc powinowactwo
hemoglobiny do tlenu [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za wybdr dwoch poprawnych okreslen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Podwyzszone stezenie 2,3-BPG w erytrocytach ciezarnych kobiet jest przyczyng
(obnizonego / podwyzszonego) powinowactwa hemoglobiny matki do tlenu,
co (ufatwia / utrudnia) dyfuzje tlenu z cze$ci macicznej tozyska do czesci ptodowej tozyska.

Zadanie 11.3. (0-1)

Wymaganie ogdélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu

[.].

cztowieka na réznych poziomach ztozonosci

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegodlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajacy:
k) przedstawia role krwi w transporcie
gazow oddechowych.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne podanie funkcji hemoglobiny innej niz transportowanie tlenu.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

e Transportuje tlenek wegla(lV) / ditlenek wegla / dwutlenek wegla / CO..

e Transportuje protony / H*.

e Stanowi element buforujgcy krwi (wigzac nadmiar H*) / minimalizuje efekt Bohra /
zapobiega zakwaszeniu osocza / utrzymuje rownowage kwasowo-zasadowg osocza

krwi.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do magazynowania lub transportu zelaza,
poniewaz te funkcje petnig inne wyspecjalizowane biatka: ferrytyna i transferryna.
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Zadanie 12.1. (0-2)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogoéine

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozwijanie mys$lenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania

i przeprowadzania obserwacji

i doswiadczen oraz wnioskowania w oparciu
o wyniki badan. Zdajacy:

5) [...] formutuje wnioski.

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzacych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cztowieka na réznych poziomach ztozonosci

[.].

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegodlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

6) Regulacja nerwowa. Zdajacy:

b) przedstawia dziatanie synapsy
chemicznej, uwzgledniajac role
przekaznikéw chemicznych [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.
1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P, 2.-P, 3.-F.

Zadanie 12.2. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymaganie szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzacych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

1) opisuje [...] organizmy.

lll. Postugiwanie si¢ informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne

[.].

I. Chemizm zycia.

2. Sktadniki organiczne. Zdajgcy:

2) przedstawia budowe biatek [...]; opisuje
strukture |-, Il-, Ill- i IV-rzedowg biatek [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie, ze toksyna botulinowa jest biatkiem o strukturze 4-rzedowej,
wraz z poprawnym uzasadnieniem, odnoszgacym sie do obecnosci w budowie tego
biatka dwdch tahcuchéw polipeptydowych (potgczonych mostkiem disiarczkowym).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

CENTRALNA
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Przyktadowe rozwigzania

e Toksyna botulinowa jest biatkiem o strukturze 4-rzedowej, poniewaz zbudowana jest
z tancucha lekkiego oraz tancucha ciezkiego.

e Ma strukture 4-rzedowsg, poniewaz toksyna botulinowa jest zbudowana z dwoch
tancuchow polipeptydowych, a biatko o strukturze 4-rzedowej musi zawiera¢ co najmnie;j
dwa tancuchy polipeptydowe.

e 4-rzedowa, bo ma dwa fancuchy, potgczone mostkiem disiarczkowym.

e Struktura IV-rzedowa, bo biatko ma dwie podjednostki.

Uwagi:

Nie uznaje sie odpowiedzi niepetnych — nieodwotujgcych sie do struktury toksyny botulinowej
opisanej w tekscie, ale tylko do definicji struktury 4-rzedowej, np. ,,Toksyna botulinowa ma
strukture 4-rzedowg, poniewaz ma wiecej niz jeden faricuch polipeptydowy” albo ,Struktura
4-rzedowa, poniewaz zbudowana jest z taricuchow polipeptydowych’.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie wytgcznie do obecnosci mostka disiarczkowego,
np. ,IV-rzedowa, poniewaz w budowie biatka wystepuje mostek disiarczkowy”, poniewaz
mostki disiarczkowe mogg wystepowac takze w strukturze lll-rzedowej biatka.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do obecnosci w strukturze toksyny botulinowej
wiecej niz jednego mostka disiarczkowego tgczgcego fancuchy, np. ,IV-rzedowa, poniewaz
dwie podjednostki sg potgczone mostkami disiarczkowymi’.

Zadanie 12.3. (0-1)

Wymagania ogdéine Wymaganie szczego6towe
lll. Postugiwanie sie informacjami Xl. Funkcjonowanie zwierzat.
pochodzgcymi z analizy materiatéw 2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
zrodtowych. Zdajacy: zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
2) odczytuje, analizuje, interpretuje struktur odpowiedzialnych za ich
i przetwarza informacje tekstowe, graficzne | przeprowadzanie.
[...]. 6) Regulacja nerwowa. Zdajacy:
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu d) przedstawia dziatanie synapsy
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk chemicznej, uwzgledniajac role

i procesow biologicznych zachodzacych na | przekaznikéw chemicznych [...].
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cztowieka na réznych poziomach ztozonosci
i w poszczegolnych etapach ontogenezy.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie kolejnosci proceséw fizjologicznych zachodzacych
W synapsie nerwowo-miesniowe;.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Proces fizjologiczny Kolejnosc¢
Dotarcie impulsu nerwowego do synapsy nerwowo-migsniowej i utworzenie 1
kompleksu fuzyjnego przez biatka transbtonowe (SNARE).

Depolaryzacja btony komdrkowej komaorki miesniowej i powstanie potencjatu 4
czynnosciowego.

Fuzja pecherzykéw synaptycznych z btong presynaptyczng i uwolnienie 2
acetylocholiny do szczeliny synaptycznej.

Wiagzanie sie acetylocholiny z migsniowym receptorem btonowym. 3

Zadanie 13.1. (0-1)

Wymaganie ogoéine

Wymagania szczegétowe

Il. Rozwijanie myslenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania

i przeprowadzania obserwacji

i doswiadczeh oraz wnioskowania w oparciu
o wyniki badanh. Zdajacy:

2) okres$la warunki do$dwiadczenia [...].

XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Zdajacy:

4) przedstawia istote technik stosowanych
w inzynierii genetycznej ([...] metoda PCR
[...D-

[. Chemizm zycia.

2. Skfadniki organiczne. Zdajacy:

4) poréwnuje skfad chemiczny i strukture
czgsteczek DNA i RNA...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne uzupetnienie schematu oznaczeniami dwéch brakujgcych

deoksyrybonukleotyddw.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

/_*q

[ BEe==3;

+ polimeraza DNA

ETAP 1. ETAP 2. +dGTP ETAP 3.
m rozdzielenie przytagczenie +dTTP synteza
dwuniciowy nici DNA starterow + dATP DNA
DNA \ + dCTP
=S G-~
] —> >
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/

—»q

[ ==

+ polimeraza DNA

ETAP 1. ETAP 2. +dGTP ETAP 3.
m rozdzielenie przytgczenie +dTTP synteza
dwuniciowy nici DNA starteréw + dCTP DNA
+ dATP

DNA \

Uwagi:

e S —

oS

Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zamiast oznaczen deoksyrybonukleotydoéw podano ich

poprawne petne nazwy.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zamiast oznaczen deoksyrybonukleotydéw (np. dATP)
podano oznaczenia rybonukleotydoéw (np. ATP).

Zadanie 13.2. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczego6towe

Il. Rozwijanie myslenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania

i przeprowadzania obserwacji

i doswiadczen oraz wnioskowania w oparciu
o wyniki badanh. Zdajacy:

XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Zdajacy:

4) przedstawia istote technik stosowanych
w inzynierii genetycznej ([...] metoda PCR

[...]).

2) okres$la warunki dosdwiadczenia [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie metody rozdzielenia dwuniciowego DNA w pierwszym etapie
cyklu PCR, uwzgledniajgce rozdzielenie nici DNA za pomocg wysokiej temperatury
(78-100 °C) ALBO za pomoca helikazy.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

o Pod wptywem wysokiej temperatury.

o W pierwszym etapie cyklu PCR denaturacja DNA jest mozliwa dzieki zastosowaniu
wysokiej temperatury.

o Wigzania wodorowe pomiedzy dwiema ni¢mi czgsteczki DNA mozna tatwo rozerwac
poddajgc czgsteczke dziataniu temperatury 95 °C.

¢ Rozdzielenie dwuniciowego DNA w technice PCR uzyskuje sie przez ogrzanie DNA
do ponad 90 °C.

e PCR mozna przeprowadzi¢ w warunkach izotermicznych, wykorzystujgc helikaze do
rozdzielenia nici DNA.

e Przez dodanie helikazy.
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Uwagi:

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do podgrzania (zwiekszenia temperatury) probki,

np. ,Przez podgrzanie probki’.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych nie ma odniesienia do kierunku zmiany temperatury,

np. ,Dzieki zmianom temperatury’.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie wytgcznie do denaturacji DNA, np. ,Rozdzielenie
nici DNA dokonuje sie poprzez denaturacje” (tautologia).

Zadanie 13.3. (0-1)

Wymaganie ogoéine

Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo-
-skutkowe miedzy procesami i zjawiskami

[.].

XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Zdajacy:

3) przedstawia narzedzia wykorzystywane
w biotechnologii molekularnej (enzymy:
polimerazy [...]) i okresla ich zastosowania;
4) przedstawia istote technik stosowanych
w inzynierii genetycznej ([...] metoda PCR
[...D.

IV. Podziaty komoérkowe. Zdajacy:

2) wyjasnia mechanizm replikacji DNA,

z uwzglednieniem roli enzymaéw (]...]
polimeraza DNA [...]).

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce mozliwos¢ dotgczania nowego nukleotydu
przez polimeraze DNA wytgcznie do istniejgcego juz odcinka tancucha

nukleotydowego.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o Poniewaz polimeraza dotgcza nukleotydy tylko do juz istniejgcych nici.

Polimeraza DNA nie moze sama rozpoczgc¢ syntezy nowego fancucha DNA i dlatego jest

jej potrzebny juz istniejgcy odcinek fancucha nukleotydowego komplementarnego
do matrycy, aby do niego dotgczy¢ kolejny nukleotyd.

o Polimeraza syntetyzuje ni¢ DNA poprzez dotgczanie nowego nukleotydu do innego
nukleotydu, dlatego przy syntezie nowej nici niezbedna jest obecnosc¢ krotkiego
komplementarnego do matrycy odcinka kwasu nukleinowego (DNA lub RNA), zwanego

starterem.

e Poniewaz polimeraza DNA dofgcza kolejne deoksyrybonukleotydy do grupy 3'-OH
poprzedniej reszty nukleotydowej, niezbedna jest obecno$¢ startera przytgczonego do

nici matrycowej DNA.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi, ktére odnoszg sie wytgcznie do specyficznosci reakcji, np. ,Dzieki
uzyciu specyficznych starterow mozna powieli¢ wybrany gen”.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 14.1. (0-1)

Wymaganie ogoéine

Wymagania szczegétowe

lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje [...] i przetwarza informacje
tekstowe, graficzne [...].

XIll. Ekspresja informacji genetyczne;j.
Zdajacy:

5) opisuje proces translacji [...].

I. Chemizm zycia.

2. Sktadniki organiczne. Zdajgcy:

2) [...] opisuje strukture I-, II-, lll- i IV-
rzedowa biatek [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za podanie poprawnej sekwenciji pierwszych czterech reszt aminokwasowych

polipeptydu A.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiagzania

e metionina, tryptofan, fenyloalanina, tryptofan

e Met-Trp-Phe-Trp

Uwagi:

Dopuszcza sie zapisanie sekwencji od korica C do korica N pod warunkiem, ze obydwa
konce zostaty prawidtowo oznaczone, np. ,,C-Trp-Phe-Trp-Met-N’.

Dopuszcza sig zapisanie sekwencji z wykorzystaniem kodow IUPAC: ,MWFW"”.

Nie uznaje sie odpowiedzi ,MTFT”, poniewaz kod IUPAC ,T” oznacza treonine, a nie —

tryptofan.

Zadanie 14.2. (0-1)

Wymagania ogdéine

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo-
-skutkowe miedzy procesami i zjawiskami
[...].

lll. Postugiwanie si¢ informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrodtowych. Zdajgcey:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne

[.].

XIll. Ekspresja informacji genetyczne;j.
Zdajacy:
5) opisuje proces translacji [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za podanie poprawnych sekwencji nukleotydowych dwéch mozliwych mRNA
kodujacych fragment polipeptydu przedstawiony na schemacie A.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przyktadowe rozwigzania
e 1.5"AUG UGG UUU UGG 3’
2. 5" AUG UGG UUC UGG 3’

e 1. AUG UGG UUU UGG
2. AUG UGG UUC UGG

e 1. AUGUGGUUCUGG
2. AUGUGGUUUUGG

Uwagi:

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Dopuszcza sie zapisanie sekwencji od korica 3' do konca 5' pod warunkiem, Ze obydwa
konce zostaty prawidtowo oznaczone, np. «1. 3' GGU UUU GGU GUA 5'».
Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych oznaczenie uracylu (U) zastgpiono oznaczeniem

tyminy (T).

Zadanie 14.3. (0-1)

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegoétowe

lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne,

[.].

XIll. Ekspresja informacji genetyczne;j.
Zdajacy:
5) opisuje proces translacji [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za podanie poprawnej sekwencji nukleotydowej czwartego kodonu.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e 5'UGAJZ
e UGA
Uwagi:

Dopuszcza sie zapisanie sekwencji od kornca 3' do konca 5' pod warunkiem, ze obydwa konce
zostaty prawidtowo oznaczone, np. «3' AGU 5'».

Dopuszcza sie zapisanie petnej sekwencji mRNA, np. ,AUG UGG UUU UGA”".

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych oznaczenie uracylu (U) zastgpiono oznaczeniem

tyminy (T).

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 14.4. (0-1)

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzacych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

1) opisuje [...] organizmy.

XIll. Ekspresja informacji genetyczne;j.
Zdajacy:
4) przedstawia cechy kodu genetycznego.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne dokornczenie zdania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C

Zadanie 15. (0-3)

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

Ill. Postugiwanie sig informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje [...] i przetwarza
informacje tekstowe [...].

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami [...].

XIV. Genetyka klasyczna.

1. Dziedziczenie cech. Zdajacy:

1) zapisuje i analizuje krzyzowki [...] oraz
okresla prawdopodobienstwo wystgpienia
okreslonych genotypoéw i fenotypow [...]

w pokoleniach potomnych [...];

2) przedstawia dziedziczenie [...]
dwugenowe [...] ([...] wspotdziatanie dwdch
lub wiekszej liczby gendw).

Zasady oceniania
3 pkt — za poprawne

e zapisanie krzyzowki genetycznej ORAZ
e podanie oczekiwanego stosunku fenotypowego ORAZ

e okreslenie prawdopodobienstwa.
2 pkt — za poprawne

e zapisanie krzyzowki genetycznej ORAZ
e podanie oczekiwanego stosunku fenotypowego ALBO okreslenie

prawdopodobienstwa.

1 pkt — za poprawne zapisanie krzyzéwki genetyczne;.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przyktadowe rozwigzania

Krzyzowka genetyczna:

Zasady oceniania rozwigzan zadan

g ? eB eb
EeBb Eebb
Eb
(czarny) (brgzowy)
eeBb eebb
eb .. ..
(zotty) (zotty)
Be be
bE BbEe bbEe
be Bbee bbee

Oczekiwany stosunek fenotypowy:
e 1:1:2
e 25% :25% :50%
e czarne : zOftte : brgzowe =1:2: 1

Prawdopodobienstwo, ze zo6tte szczenie bedzie miato ciemny nos: 50% / 0,5/ 2

Uwaga:

Uznaje sie odpowiedzi z nastepujgcymi okre$leniami koloréw sierSci: zétta = jasna =

biszkoptowa oraz brgzowa = czekoladowa.

Zadanie 16.1. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymaganie szczegétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzacych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

1) opisuje [...] organizmy.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:

2) przedstawia [...] argumenty zwigzane

z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

XVII. Ekologia.

3. Ekologia ekosystemu. Ochrona

i gospodarka ekosystemami. Zdajgcy:
1) wyjasnia znaczenie zaleznoSci
nieantagonistycznych (mutualizm [...])
w ekosystemie i podaje ich przyktady.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne dokonczenie zdania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Rozwigzanie
A

Zadanie 16.2. (0-1)

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

6) wykazuije, ze réznorodnos¢ organizmow
jest wynikiem proceséw ewolucyjnych.

XVII. Ekologia.

3. Ekologia ekosystemu. Ochrona

i gospodarka ekosystemami. Zdajgcy:

3) przedstawia adaptacije [...] pasozytéw
[...] do zdobywania pokarmu.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie znaczenia adaptacyjnego podobieristwa morfologicznego
aspidonta do wargatka, odnoszgce sie do tatwiejszego zblizenia sie do ofiary lub

unikniecia ataku drapieznikéw.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

¢ Ryby, ktérych fragmentami ciata zywi sie aspidont, same sie do niego zblizaja.
¢ Mimikra — umozliwia mu fatwiejszy kontakt z ofiarg, przez co tatwiej moze on zdoby¢

pozywienie.

¢ Podobienstwo do wargatka pozwala aspidontowi unikng¢ ataku drapieznikow.

Zadanie 16.3. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzacych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

1) opisuje [...] organizmy;

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzgce w wybranych organizmach

i w srodowisku;

6) wykazuije, ze réznorodnosé organizmow
jest wynikiem proceséw ewolucyjnych.

XVI. Ewolucja. Zdajacy:

4) wyjadnia mechanizm dziatania doboru
naturalnego i przedstawia jego rodzaje ([...]
kierunkowy [...]).

5) wykazuje, ze dzieki doborowi
naturalnemu organizmy zyskujg nowe cechy
adaptacyjne.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie mechanizmu utrwalenia sie wygladu aspidonta na drodze
doboru naturalnego, uwzgledniajgce wiekszg szanse na zdobycie pokarmu lub na
unikniecie ataku drapieznikow przez osobniki o podobnym ubarwieniu do wargatka,
a wiec warunkujgce wieksze szanse przezycia i rozrodu.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o Najwieksze szanse na przezycie i wydanie potomstwa miaty te osobniki A. taeniatus,
ktore skuteczniej zdobywaty pokarm dzigki wygladowi przypominajacemu L. dimidiatus.

e Osobniki aspidonta, ktore byty bardziej podobne wygladem do wargatka, miaty wiekszg
szanse na unikniecie ataku drapieznikéw, a wiec rowniez na przezycie i rozmnozenie sig.

e Aspidonty bardziej podobne do wargatkéw byty rzadziej atakowane przez drapiezniki,
a ponadto miaty wigksze szanse na zdobycie pokarmu. Dlatego takie aspidonty miaty
wieksze szanse przezycia i rozrodu od innych aspidontéw.

Uwaga:

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie tylko do wiekszych szans rozrodu, np. ,,Aspidonty
bardziej podobne do wargatkéw zdobywaty skuteczniej pokarm i pozostawiaty wiecej
potomstwa”.

Zadanie 17.1. (0-2)

Wymagania ogoéine Wymaganie szczego6towe
V1. Rozwijanie postawy szacunku wobec XVIII. Réznorodnosé biologiczna, jej
przyrody i Srodowiska. Zdajacy: zagrozenia i ochrona. Zdajacy:
1) rozumie zasadnos$¢ ochrony przyrody; 2) wykazuje wptyw dziatalnosci cztowieka
4) objasnia zasady zrownowazonego [...] na réznorodnos¢ biologiczna.

rozwoju.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.

1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P, 2.-P, 3.-P.
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Zadanie 17.2. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami [...].

V1. Rozwijanie postawy szacunku wobec
przyrody i Srodowiska. Zdajacy:

1) rozumie zasadnos¢ ochrony przyrody;
4) objasnia zasady zrownowazonego
rozwoju.

XVIII. Réznorodnos$¢ biologiczna, jej
zagrozenia i ochrona. Zdajacy:

2) wykazuje wptyw dziatalnosci cztowieka
[...] na réznorodnos¢ biologiczna.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce
e wzrost niezgryzanych lub niekoszonych roslin — np. drzew lub krzewow, oraz
spowolnienie rozwoju lub wyparcie roslin muraw kserotermicznych w wyniku

konkurencji o zasoby srodowiska LUB

e ograniczenie presji roslinozercow lub koszenia i w wyniku tego wzrost konkurencji

0 zasoby srodowiska miedzy gatunkami rodlin muraw i wyparcie czesci z nich.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

e Brak koszenia byt przyczyng nadmiernego rozrostu krzewow i drzew, co doprowadzito do

konkurencyjnego wyparcia roslinnosci muraw kserotermicznych.

e Zaniechanie wypasania zwierzat, ktore zjadaty roslinnos¢ porastajgca zbocza,
przyczynito sie do zwiekszenia powierzchni zajmowanej przez zaro$la, ktére zastaniaty
roslinom muraw dostep do Swiatta stonecznego.

e Poniewaz brakowato bydta zjadajacego wigksze rosliny, co spowodowato ich znaczny
wzrost i zacienienie $wiattolubnych roslin muraw kserotermicznych.

e Usunigcie roslinozercéw podwyzszyto konkurencje miedzygatunkowg, a tym samym
nasilito konkurencyjne wypieranie i ustepowanie stabszych gatunkéw.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, nie odnoszgcych sie do konkretnego rodzaju
uzytkowania gospodarczego — koszenia ro$lin lub wypasu zwierzat, np. ,,Zaniechanie
uzytkowania gospodarczego zboczy wplyneto negatywnie na roslinno$¢ muraw

kserotermicznych, poniewaz gatunki krzewiaste zaczety sie rozrastac i wptywac negatywnie

na gatunki muraw, np. na gatunki $wiattolubne, ktore zostaty zacienione, a ich rozwoj —

ograniczony”.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 17.3. (0-2)

Wymaganie ogoéine Wymaganie szczegétowe
VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec XVIII. Réznorodnosé biologiczna, jej
przyrody i Srodowiska. Zdajacy: zagrozenia i ochrona. Zdajacy:
1) rozumie zasadnos¢ ochrony przyrody. 4) uzasadnia koniecznosc¢ stosowania
réznych form ochrony przyrody [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za wybor dwdch poprawnych odpowiedzi.

1 pkt — za wybor jednej poprawnej odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B,C

Zadanie 18. (0-2)

Wymaganie ogdlne Wymagania szczegétowe
Il. Rozwijanie mys$lenia naukowego; XVII. Ekologia.
doskonalenie umiejetnosci planowania 2. Ekologia populacji. Zdajacy:
obserwacji i doswiadczen oraz 2) charakteryzuje populacje, okreslajac jej
wnioskowania w oparciu o wyniki badan. cechy (liczebnos$¢, zageszczenie, struktura
Zdajacy: przestrzenna [...]) [...].
3) opracowuje, analizuje i interpretuje wyniki | 3. Ekologia ekosystemu. Ochrona
badan w oparciu o proste analizy i gospodarka ekosystemami. Zdajgcy:
statystyczne. 4) okre$la zaleznosci pokarmowe
w ekosystemie na podstawie analizy
fragmentow sieci pokarmowych [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawne okreslenie spetniania trzech kryteriéw.

1 pkt — za poprawne okreslenie spetniania dwdch kryteridéw.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-T, 2.-T, 3.-T.
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