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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2022 r.

Ogodlne zasady oceniania

Ten dokument zawiera zasady oceniania oraz przyktady poprawnych rozwigzan zadan
otwartych.

W zasadach oceniania okreslono zakres wymaganej odpowiedzi: niezbedne elementy
odpowiedzi i zwigzki miedzy nimi.

Przyktadowe rozwigzania zadan otwartych nie sg scistym wzorcem oczekiwanych
sformutowan. Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spetniajace warunki zadania — réwniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w zasadach oceniania.

Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje sie za
btedne.

Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi, z ktérych jedna jest
poprawna, a inne — btedne, nie otrzymuje punktéw za zadng z nich.

Jezeli informacje zamieszczone w odpowiedzi (rowniez te dodatkowe, a wiec takie, ktére
nie wynikajg z tresci polecenia) swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu
omawianego zagadnienia i zaprzeczajg pozostatej czesci odpowiedzi stanowigce;j
prawidtowe rozwigzanie zadania, to za odpowiedz jako cato$¢ zdajgcy otrzymuje

0 punktéw.

Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje sie
w cato$ci za niepoprawne.

Rozwigzania zadan dotyczgcych doswiadczen i obserwacji (np. problemy badawcze,
hipotezy i wnioski) muszg odnosi¢ sie do doswiadczenia lub obserwacji przedstawionych
w zadaniu i $wiadczy¢ o jego zrozumieniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane sg: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen i podanie wyniku z odpowiednig doktadnoscig
i jednostka.

Kazdy sposéb oznaczenia odpowiedzi (podkreslenie, przekreslenie, zakreslenie,
obwiedzenie itd.) jest uznawany jako wybor tej odpowiedzi.

Strona 2z 34



Zadanie 1. (0-4)
1.1. (0-2)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2022°

Wymagania ogdéine

Wymaganie szczegoétowe

poziomach organizacji zycia. Zdajgcy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

pozyskane z r6znorodnych zrédet [...].

I. Poznanie swiata organizmow na réznych

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje [...] informacje

[ll. Metabolizm.

2. Ogolne zasady metabolizmu. Zdajacy:
5) wskazuje substraty i produkty gtéwnych
szlakéw i cykli metabolicznych (etapy
oddychania tlenowego [...], glikoliza [...]).

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawne wypetnienie dwoch wierszy tabeli.
1 pkt — za poprawne wypetnienie jednego wiersza tabeli lub jednej kolumny tabeli.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

oksydacyjna

Oznaczenie
etapu
oddychania Nazwa etapu Lokalizacja etapu w komdérce
tlenowego

ze schematu

] glikoliza / szlak Embdena- cytozol / cytoplazma podstawowa /

Meyerhofa-Parnasa hialoplazma
fancuch oddechowy / taricuch mitochondrium / grzebienie
5 transportu elektronow / mitochondrialne / (wewnetrzna) btona

utlenianie kohcowe / fosforylacja mitochondrium / wnetrze

mitochondrium

Uwaga:

Nie uznaje sie zbyt ogolnej odpowiedzi ,cytoplazma” jako lokalizacji etapow 1 i 5.

1 Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r. w sprawie szczegélnych
rozwigzan w okresie czasowego ograniczenia funkcjonowania jednostek systemu o$wiaty w zwigzku
z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19 (Dz.U. poz. 493, z pézn. zm.).

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2022 r.

1.2. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje [...] informacije
pozyskane z réznorodnych zrédet [...].

[ll. Metabolizm.

2. Ogolne zasady metabolizmu. Zdajacy:
2) poréwnuje anabolizm i katabolizm,
wskazuje powigzania miedzy nimi;

5) wskazuje substraty i produkty gtéwnych
szlakéw i cykli metabolicznych ([...] etapy
oddychania tlenowego [...], glikoliza [...]).

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawne wypetnienie trzech wierszy tabeli.
1 pkt — za poprawne wypetnienie dwoch wierszy tabeli.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Oznaczenie
przemiany
ze schematu

2

3

4

Produkty
ATP CO:
N N
N T

N (T) T

Uwaga:

Uznaje sie odpowiedzi wskazujgce na produkcje ATP w przemianach oznaczonych cyfrg 4

(cykl Krebsa). Bezposrednim produktem cyklu Krebsa jest GTP (inny przeno$nik energii), ale

moze on byc nastepnie wykorzystywany do syntezy ATP.

Zadanie 2. (0-2)
2.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogdine

Wymagania szczegétowe

|. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy
przedstawia [...] procesy biologiczne [...].

|. Budowa chemiczna organizmow.

1. Zagadnienia ogolne. Zdajgcy:

3) przedstawia rodzaje wigzan

i oddziatywan chemicznych wystepujgce
w czgsteczkach biologicznych [...].

4. Biatka. Zdajacy:

2) przedstawia za pomocg rysunku
powstawanie wigzania peptydowego.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

1 pkt — za wybor prawidtowej odpowiedzi oraz podanie poprawnej nazwy — wigzanie
peptydowe lub amidowe.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania
A

Nazwa wigzania:
e wigzanie peptydowe
e peptydowe

e amidowe
2.2.(0-1)
Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymaganie ogdine Wymaganie szczegétowe
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie | |. Budowa chemiczna organizmow.
informacji. Zdajacy odczytuje [...], 4. Biatka. Zdajacy:
poréwnuje i przetwarza informacje 5) opisuje strukture 1-, 2-, 3- i 4-rzedowg
pochodzgce z réznych zrédet [...]. biatek.

Zasady oceniania

1 pkt — za podanie poprawnej sekwencji aminokwasowej za pomocg petnych nazw
aminokwasow lub ich oznaczen: jedno- lub tréjliterowych.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e seryna, histydyna, cysteina, leucyna, lizyna

e Ser, His, Cys, Leu, Lys

e Ser-His-Cys-Leu-Liz

e S, H,C,L, K (jednoliterowe oznaczenia wg standardéw IUPAC)
e SHCLK
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2022 r.

Zadanie 3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy:
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe,
formutuje wnioski [...], dobierajgc racjonalne
argumenty [...].

I. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne.

|. Budowa chemiczna organizmow.

2. Weglowodany. Zdajacy:

1) przedstawia budowe i podaje wiasciwosci
weglowodanow; rozréznia [...] disacharydy

i polisacharydy;

2) przedstawia znaczenie wybranych
weglowodandw ([...] sacharoza [.. ],
skrobia) dla organizméw.

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe okreslenie, Ze jest to sacharoza wraz z poprawnym uzasadnieniem,
odnoszacym sie do: rozpuszczalnosci, wtasciwosci osmotycznych lub wielkosSci
czgsteczek obydwu cukrow — sacharozy i skrobi.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

e Sacharoza — w przeciwienstwie do skrobi rozpuszcza sie ona w wodzie.
o Skrobia jest trudniej rozpuszczalna od sacharozy, ktéra jest formg transportowg cukréw

u roslin.

e Sacharoza, poniewaz jest cukrem czynnym osmotycznie, a skrobia nie jest osmotycznie

czynna.

e Forma transportowg cukréw u roslin jest sacharoza. Ten cukier ma mniejszg mase

czgsteczkowa niz skrobia.

Uwaga:

Dopuszcza sie odpowiedzi uwzgledniajgce wielko$¢ czgsteczek, stanowigce jednoczesnie
klasyfikacje sacharydoéw do dwucukrow albo wielocukrow, np.: ,Skrobia ma ztozong budowe
i fest polisacharydem, a sacharoza jest dwucukrem i duzo lepiej nadaje sie do transportu”.
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Zadanie 4. (0-2)

4

1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymagania ogoéine

Wymaganie szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
[...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-
-skutkowe [...].

I. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy:
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne.

[ll. Metabolizm.

4. Fotosynteza. Zdajacy:

3) [...] wyjasnia, w jaki sposob powstajg
NADPH i ATP.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce wytworzenie gradientu protonéw, co jest

konieczne do dziatania syntazy ATP.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania
Elektrony przekazywane przez elementy tancucha przenosnikow elektrondw umozliwiajg
powstanie gradientu protondéw. Dzigki temu gradientowi moze dziata¢ syntaza ATP.
Poniewaz skutkuje to przeniesieniem H* do wnetrza tylakoidéw. To powoduje, ze jony H*
przeptywajg przez syntaze ATP do stromy, co umozliwia przeksztatcenie ADP w ATP.
Energia elektronéw przenoszonych przez przekazniki w btonie tylakoidow umozliwia
przeniesienie protondéw i wytworzenie ich gradientu. W ten sposéb skumulowana energia
jest przez syntaze ATP przetwarzana w energie chemiczna.

W czasie przeptywu elektronéw generowana jest réznica stezen protonéw miedzy
wnetrzem tylakoidu a stromg, a nastepnie przeptyw zwrotny jonéw przez syntaze ATP
dostarcza energii do przeksztatcenia ADP w ATP.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi zaprzeczajgcych | zasadzie termodynamiki (zasadzie zachowania
energqii).

4.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymagania ogoéine

Wymaganie szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy
[...] wyjasnia zaleznos$ci przyczynowo-
-skutkowe [...].

|. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy:
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne.

[ll. Metabolizm.

3. Oddychanie wewnatrzkomaorkowe.
Zdajacy:

4) wyjasnia zasade dziatania farncucha
oddechowego i mechanizm syntezy ATP.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Strona 7 z 34



Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2022 r.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie, ze atrazyna nie zaburza syntezy ATP, wraz z poprawnym
uzasadnieniem, odnoszacym sie do braku fotosystemoéw w mitochondriach.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

¢ Nie wptywa na synteze ATP w mitochondriach, poniewaz nie ma w nich fotosystemoéw.

¢ Nie, poniewaz atrazyna hamuje dziatanie tylko fotosystemu I, ktéry nie bierze udziatu
w oddychaniu tlenowym.

o Nie zaburza ze wzgledu na to, ze atrazyna jest swoistym inhibitorem fotosystemu Il, a nie
ma go w mitochondriach.

e Atrazyna nie zaburza syntezy ATP w mitochondriach, poniewaz tgczy sie swoiscie tylko
z PSII, a nie — z biatkami tancucha oddechowego odpowiadajgcego za transport
elektronéw w btonie wewnetrznej mitochondrium.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi, z ktoérych wynika, ze atrazyna reaguje ogolnie z fotosystemami,
a nie — swoiscie z fotosytemem |I.

Zadanie 5. (0-3)
5.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogdine Wymaganie szczegétowe
|. Poznanie swiata organizméw na réznych | VI. Genetyka i biotechnologia.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] 2. Cykl komérkowy. Zdajgcy:
przedstawia [...] procesy i zjawiska 2) [...] wymienia etap, w ktérym zachodzi
biologiczne. replikacja DNA[...].

Zasady oceniania
1 pkt — za wybdr prawidtowej odpowiedzi.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

5.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy VI. Genetyka i biotechnologia.
[...] wyjasnia zalezno$ci przyczynowo- 2. Cykl komérkowy. Zdajacy:
-skutkowe, formutuje wnioski. 2) opisuje cykl komoérkowy [...].
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

1 pkt — za odpowiedz uwzgledniajgcg zmniejszenie czestosci lub zatrzymanie podziatow
komoérkowych.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o To biatko wptywa negatywnie na czestos¢ podziatéw komérkowych.

e To biatko ogranicza liczbe podziatdw komorkowych, poniewaz blokuje transkrypcje
gendéw kodujacych biatka niezbedne do podziatu.

e Rb zatrzymuje podziaty komdrkowe.

o Zmniejsza czestos¢ podziatow.

e Spowalnia.

5.3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogdine Wymaganie szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy VI. Genetyka i biotechnologia.
[...] wyjasnia zalezno$ci przyczynowo- 4. Genetyka mendlowska. Zdajacy:
-skutkowe, formutuje wnioski. 2) [...] stosuje prawa Mendla.

Zasady oceniania
1 pkt — za wybdr prawidtowej odpowiedzi.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C

Zadanie 6. (0-6)
6.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogodine Wymagania szczegétowe
[ll. Pogtebienie znajomosci metodyki badan | IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
biologicznych. Zdajacy rozumie i stosuje 3. Bakterie. Zdajacy:
terminologie biologiczng; [...] formutuje 3) przedstawia role bakterii w zyciu

whnioski z przeprowadzonych doswiadczen. | czlowieka [...].

[l etap edukacyjny

VII. Stan zdrowia i choroby. Zdajgcy:

7) [...] wyjasnia, dlaczego [...] antybiotyki
i inne leki nalezy stosowac¢ zgodnie

z zaleceniem lekarza [...].
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2022 r.

Zasady oceniania
1 pkt — za prawidtowe podanie wartosci MIC oraz wartosci MBC.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

wartos¢ MIC:

e 0,25 (mg/l)

e 0,125 < MIC = 0,25 (mg/l)
warto$¢ MBC:

e 2,0 (mg/l)

e 1,0<MBC < 2,0(mg/l)

6.2. (0-1)
Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe
II. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
budowy i funkcjonowania organizmu cztowieka.

ludzkiego. Zdajgcy objasnia funkcjonowanie | 7. Uktad odpornosciowy. Zdajacy:
organizmu ludzkiego na réznych poziomach | 2) przedstawia reakcje odpornosciowg
ztozonosci [...]. humoralng i komérkows [...].

I. Poznanie Swiata organizméw na réznych | IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy opisuje | 2. Wirusy. Zdajacy:

[...] organizmy. 4) wymienia najwazniejsze choroby
wirusowe cztowieka [...].

3. Bakterie. Zdajgcy:

4) wymienia najwazniejsze choroby
bakteryjne cztowieka [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za wybdr trzech poprawnych odpowiedzi.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B (borelioza), D (gruzlica), E (tezec).

6.3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy VI. Genetyka i biotechnologia.
objasnia i komentuje informacje [...], 5. Zmienno$¢ genetyczna. Zdajacy:
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe. | 3) rozroznia mutacje [...] i okresla ich
mozliwe skutki.
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Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie, uwzgledniajgce: 1) zmiane struktury rybosomu, co
utrudnia wigzanie sie streptomycyny z rybosomem lub 2) rozprzestrzenienie sie
oporno$ci dzieki selekcji pozytywnej opornych bakterii lub 3) rozprzestrzenianie sie
opornosci poprzez horyzontalny transfer genow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

e W wyniku mutacji zmienia sie ksztatt rybosomu, w wyniku czego antybiotyk nie moze sie
juz z nim wigzac.

e Zmutowana bakteria moze uzyska¢ przewage selekcyjng w populacji i dojdzie w ten
sposob do jej namnozenia, a inne nieoporne bakterie zging.

o Poniewaz miedzy bakteriami dochodzi do koniugaciji i bakteria bedgca biorcg nabywa
oporno$¢ na streptomycyne, poniewaz uzyskuje gen z mutacjg od dawcy.

Uwaga:

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Nie uznaje sie odpowiedzi zawierajgcych okreslenie ,,odpornos$¢” na antybiotyki zamiast

,0pPOornosc”.

6.4. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegétowe

[...].

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy
objasnia i komentuje informacje, odnosi sie
krytycznie do przedstawionych informac;ji

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
3. Bakterie. Zdajacy:

2) wyjasnia, w jaki sposob bakterie mogg
przekazywac sobie informacje genetyczng
w procesie koniugaciji.

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe dokonczenie zdania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

C2

CENTRALNA

KOMISJA

EGZAMINACYJNA
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6.5. (0-2)
Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymaganie ogodlne Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy IV. Przeglad réznorodnosci organizmoéw.

objasnia i komentuje informacje [...], 2. Wirusy. Zdajacy:

wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe. | 1) omawia podstawowe elementy budowy
wirionu [...].
3. Bakterie. Zdajacy:
1) przedstawia réznorodnos¢ bakterii pod
wzgledem budowy komorki [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za prawidtowe wykazanie, Zze wirusy nie sg wrazliwe na streptomycyne,
uwzgledniajgce wigzanie sie streptomycyny z bakteryjnymi rybosomami, ktére nie
wystepujg u wiruséw.

1 pkt — za prawidtowe opisanie mechanizmu dziatania streptomycyny lub za prawidtowe
opisanie réznic w budowie wirusow i bakterii.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e Streptomycyna dziata na bakterie poprzez zahamowanie syntezy biatek zachodzacej
w rybosomach, ktérych nie majg wirusy.

e Ten antybiotyk tgczy sie z rypbosomami, a wirusy nie majg wtasnych rybosomow, dlatego
streptomycyna nie bedzie miata wptywu na replikacje wirusow.

o Wirusy korzystajg z maszynerii translacyjnej eukariotycznych komérek gospodarza,
a streptomycyna oddziatuje z podjednostkg rybosomu prokariotycznego.

Zadanie 7. (0-5)

7.1.(0-1)
Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymagania ogéine Wymaganie szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy: IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
[...] formutuje wnioski [...], dobierajgc 5. Roéliny ladowe. Zdajacy:
racjonalne argumenty [...]. 4) rozrdznia rosliny jednoliscienne
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie | od dwulisciennych, wskazujac ich cechy
informacji. Zdajacy odczytuje [...], charakterystyczne (cechy lidcia i kwiatu
poréwnuje i przetwarza informacje [...D-
pozyskane z réznorodnych zrédet.

Strona 12 z 34



Zasady oceniania
1 pkt — za prawidtowe dokonczenie zdania.

Zasady oceniania rozwigzan zadan

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B2

7.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegoétowe

I. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne.

VII. Ekologia.

3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajgcy:
4) wykazuje role zalezno$ci
mutualistycznych (fakultatywnych

i obligatoryjnych jedno- lub obustronnie)

w przyrodzie, postugujac sie uprzednio
poznanymi przyktadami ([...] przenoszenie
pyitku roslin przez zwierzeta odzywiajgce sie
nektarem itd.).

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe wykazanie mutualizmu, uwzgledniajgce jego definicje — obustronne
korzysci — oraz przyktady tych korzysci dla petnika i dla muchéwek.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

¢ Obie strony odnoszg w tej relacji korzysci — kwiaty petnika zostajg zapylone, a larwy majg

pokarm pobrany z rosliny.

e Larwy muchowek wykorzystujg nasiona petnika europejskiego jako pokarm, a imago
sktadajg w kwiatach tej rosliny jaja, ale tez zapylajg kwiaty petnika europejskiego, wiec
obie strony majg korzysci, stad jest to mutualizm.

e Larwy muchowek majg pokarm — nasiona petnika europejskiego, a imago zapylajg
kwiaty, wiec zaleznos¢ moze by¢ nazwana mutualizmem, poniewaz polega on na

obopdlnych korzysciach dla obu gatunkéw.

e Mutualizm to korzys¢ dla obu stron. Kwiaty petnika sg zapylane przez muchowki, a petnik

stuzy jako pokarm dla muchéwek.

Uwagi:

Jezeli w odpowiedzi zdajgcy odnosi sie do strat ponoszonych przez petnika, to jednoczesnie
musi podac, ze korzySci przewyzszajg te straty (zysk netto).
Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorej zdajgcy podaje jako korzy$¢ rozprzestrzenianie nasion

przez larwy muchéwek.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2022 r.

7.3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymagania ogoéine

Wymaganie szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
objasnia i komentuje informacje [...].

I. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy
opisuje [...] organizmy, przedstawia

i wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne

[.].

IV. Przeglad réznorodnosci organizméw.
11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajgcy:

8) poréwnuje przeobrazenie zupetne

i niezupetne owadow.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie typu przeobrazenia muchéwki Chiastocheta oraz poprawne
uzasadnienie, odnoszgce sie do wystepowania wyraznych réznic miedzy larwg
a imago albo odnoszgce sie do obecnosci stadium poczwarki.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania
Typ przeobrazenia:

e zupetne

o catkowite

e holometabolia

Uzasadnienie:

e W rozwoju wystepujg zaréwno larwa, jak i poczwarka.
o Czerw nie przypomina budowg osobnika dorostego.

o W rozwoju jest poczwarka.

o W czasie rozwoju wystepujg az cztery rézne stadia rozwojowe — jajo, larwa, poczwarka

i imago.
e Dochodzi do przepoczwarzenia.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do innego typu larw niz czerw.

7.4.(0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegétowe

VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska.
Zdajgcy rozumie znaczenie ochrony
przyrody i Srodowiska oraz zna i rozumie
zasady zréwnowazonego rozwoju.

Zakres podstawowy

2. Réznorodnos¢ biologiczna i jej
zagrozenia. Uczeh:

6) przedstawia réznice miedzy ochrong
bierng a czynng [...].
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech dziatan.

1 pkt — za poprawng ocene dwdch dziatan.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.-T, 2.—-N, 3.-T.

Zadanie 8. (0-2)
8.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogoélne Wymagania szczegétowe
lll. Pogtebienie znajomosci metodyki badan | IV. Przeglad ré6znorodnosci organizméw.
biologicznych. Zdajacy [...] formutuje 8. Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajacy:
whioski z przeprowadzonych obserwaciji 1) podaje podstawowe cechy [...] nasienia;
i doswiadczen. 3) przedstawia [...] kietkowanie nasienia

u rosliny okrytonasienne;j.

Zasady oceniania

1 pkt — za sformutowanie poprawnego wniosku, odnoszgcego sie do pobudzania przez
zarodek w ziarniaku jeczmienia syntezy enzymoéw rozktadajgcych polisacharydy.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e Obecnos¢ zarodka stymuluje wytwarzanie enzymow rozktadajgcych polisacharydy
W ziarniaku jeczmienia.

e Zarodek w ziarniaku jeczmienia pobudza synteze enzymu a-amylazy.

e Zarodek jest konieczny do tego, zeby w ziarniaku jeczmienia byty wytwarzane enzymy
rozktadajgce skrobie.

e Zarodek w badanym nasieniu wptywa pozytywnie na synteze a-amylazy w ziarniaku.

Uwaga:
Nie uznaje sie wnioskéw:
» zbyt ogdinych, np. ,Zarodek wptywa na synteze enzymu”
» zawierajgcych tylko opis wynikoéw, np. ,W obecno$ci zarodka skrobia zostata
roztozona, o czym $wiadczy zotte zabarwienie po dodaniu ptynu Lugola”
» nie wynikajgcych bezpoS$rednio z przedstawionych wynikéw dos$wiadczenia,
np. ,Zarodek jeczmienia wytwarza hormony, ktére aktywujg geny kodujgce hydrolazy

rozktadajgce skrobig”

» dotyczgcych braku zarodka lub wytwarzania przez zarodek enzymow trawigcych
polisacharydy.

ﬁ(E)';JVITIEJAII\-NA Strona 15z 34

EGZAMINACYJNA
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8.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogodlne

Wymagania szczegétowe

[ll. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy [...] rozréznia probe
kontrolng i badawczg, formutuje wnioski

z przeprowadzonych obserwagciji

i do$wiadczen.

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
8. Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajacy:

1) podaje podstawowe cechy [...] nasienia;
3) przedstawia [...] kietkowanie nasienia

u rosliny okrytonasienne;.

Zasady oceniania
1 pkt — za prawidtowe dokonczenie zdania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B3

Zadanie 9. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy
[...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-
-skutkowe.

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
7. Rosliny — odzywianie sie. Zdajgcy:

2) okres$la sposéb pobierania wody i soli
mineralnych oraz mechanizmy transportu
wody ([...] parcie korzeniowe).

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce aktywny transport jondw, ktory skutkuje
osmotycznym naptywem wody do komérek korzenia oraz niedobér energii (ATP)

w wyniku zahamowania oddychania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o Gutacja jest skutkiem parcia korzeniowego, ktére polega na aktywnym transporcie soli
mineralnych, a wraz z nimi wody. Zahamowanie oddychania komdrkowego przez jony
miedzi spowoduje, ze ATP nie bedzie powstawac, parcie korzeniowe ostabnie, a gutacja

zostanie zahamowana.

e Parcie korzeniowe polega na aktywnym transporcie jonéw, ktéremu towarzyszy
osmotyczny naptyw wody. Do transportu aktywnego potrzebny jest ATP produkowany
podczas oddychania, a wiec zahamowanie oddychania ograniczy tez gutacje.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi zaprzeczajgcych | zasadzie termodynamiki (zasadzie zachowania

energqii).
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 10. (0-4)

10.1. (0-2)
Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymaganie ogdine Wymagania szczegoétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy Il. Budowa i funkcjonowanie komorki.
objasnia i komentuje informacje, odnosi sie | Zdajgcy:
krytycznie do przedstawionych informaciji 1) [...] przedstawia podobienstwa i réznice
[...]- [...] miedzy komorkg roslinng [...]

i zwierzeca.

VI. Genetyka i biotechnologia.

2. Cykl komodrkowy. Zdajacy:

2) opisuje cykl komorkowy [...];

4) podaje réznice miedzy podziatem
mitotycznym a mejotycznym [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.

1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzeh.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.-F, 2.-P, 3.-P.

10.2. (0-1)
Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymaganie ogdine Wymaganie szczegétowe
I. Poznanie swiata organizméw na réznych | VI. Genetyka i biotechnologia.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] 2. Cykl komérkowy. Zdajgcy:
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska 4) podaje réznice miedzy podziatem
biologiczne. mitotycznym a mejotycznym i wyjasnia

znaczenie biologiczne obu typéw podziatu.

Zasady oceniania
1 pkt — za wybér trzech poprawnych okreslen.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Podczas Il podziatu mejotycznego skracanie sie mikrotubul zachodzi w czasie (metafazy /
anafazy) i umozliwia rozejscie sie (chromatyd siostrzanych / biwalentéw) do
przeciwlegtych biegunéw komorki. Il podziat mejotyczny zapewnia wiasciwg (ilosé DNA /
ploidalnosc¢ jader) w komérkach potomnych.
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10.3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia zwigzki miedzy strukturg

a funkcjg na réznych poziomach organizacji
Zycia.

Il. Budowa i funkcjonowanie komorki.
Zdajacy:

7) [...] wykazuje role cytoszkieletu w ruchu
komorek [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za wybor prawidtowej odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 11. (0-3)
11.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogodlne

Wymagania szczego6towe

IIl. Pogtebienie znajomosci metodyki badan
biologicznych. Zdajacy [...] planuje,
przeprowadza i dokumentuje obserwacje

i doswiadczenia biologiczne [...]; okres$la
warunki doswiadczenia [...].

II. Budowa i funkcjonowanie komorki.
Zdajacy:

3) wyjasnia przebieg plazmolizy

w komadrkach roslinnych, odwotujgc sie do
zjawiska osmozy.

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.

7. Rosliny — odzywianie sie. Zdajacy:

2) okresla [...] mechanizmy transportu wody
(potencjat wody [...]).

Zasady oceniania

1 pkt — za wybor trzech poprawnych okreslen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Z bulwy ziemniaka wycieto 18 kostek o (jednakowych / r6znych) wymiarach. Nastepnie
przygotowano wodne roztwory sacharozy o (jednakowych / dwéch réznych / kilku réznych)
stezeniach, w ktérych na godzing umieszczono wczesniej przygotowane kostki. W celu
obliczenia $rednich zmian objetosci kostek zmierzono ich wymiary za pomocg suwmiarki
(tylko na poczatku / tylko na koncu / na poczatku i na koncu) doswiadczenia.
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11.2. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe [...].

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy [...]
wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne [...].

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
Zdajacy:

7. Rosliny — odzywianie sie. Zdajgcy:

2) okredla [...] mechanizmy transportu wody
(potencjat wody [...]).

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P, 2.—-F.

11.3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymagania ogdéine

Wymaganie szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe [...].

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia.

Zdajacy [...] wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

Il. Budowa i funkcjonowanie komorki.
Zdajacy:

3) wyjasnia przebieg plazmolizy

w komérkach roslinnych, odwotujgc sie do
zjawiska osmozy.

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie, uwzgledniajgce przyczyne — wyzsze stezenie substancji
osmotycznie czynnych w roztworze zewnatrzkomérkowym niz w komorce (nizszy
potencjat wody na zewnatrz komérki) oraz mechanizm — osmotyczny wyptyw wody
z komorek do srodowiska zewnetrznego.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Przyktadowe rozwigzania

Tkanka umieszczona zostata w roztworze hipertonicznym, przez co osmotycznie traci
wode.

Np. w roztworze sacharozy o stezeniu 1,0 mol/l jest wigksze stezenie substanciji
osmotycznie czynnych niz w komorkach bulwy ziemniaka. Powoduje to dyfuzje wody do
miejsca 0 wyzszym stezeniu substancji osmotycznie czynnych, czyli w tym przypadku

z wnetrza komorek do ich otoczenia.

Potencjat wody roztworu sacharozy o stezeniu wiekszym niz 0,2 mol/l jest nizszy od
potencjatu wody roztworu w badanej tkance. Woda przeptywa na drodze osmozy zgodnie
Z roznicg potencjatu wody, a wiec z badanej tkanki (ktory ma wyzszy potencjat wody) do
roztworu sacharozy (ktéra ma nizszy potencjat wody).

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do wystepowania w roztworze
zewnagtrzkomorkowym innych cukrow osmotycznie czynnych niz sacharoza.

Zadanie 12. (0-4)

12.1. (0-1)
Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
[...] formutuje wnioski [...], dobierajac 1. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji
racjonalne argumenty [...]. organizméw. Zdajgcy:
I. Poznanie swiata organizmoéw na réznych | 2) porzadkuje hierarchicznie podstawowe
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] rangi taksonomiczne.
porzadkuje organizmy [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne okreslenie, ze wiewidrki czerwona i szara sg klasyfikowane w dwdch

rodzajach, oraz poprawne uzasadnienie, uwzgledniajgce rozne nazwy rodzajowe tych
wiewiorek (po tacinie).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

Wiewidrka czerwona i wiewiorka szara nie nalezg do tego samego rodzaju, poniewaz
wiewidrka czerwona nalezy do rodzaju Tamiasciurus, a wiewiorka szara — do rodzaju
Sciurus.

S3 klasyfikowane w dwdéch rodzajach, na co wskazujg ich nazwy rodzajowe w jezyku
tacinskim, ktére sg inne.

Nalezg do dwdch rodzajéw, gdyz majg odmienne pierwsze cztony nazw tacinskich.
Nie, bo ich nazwy rodzajowe sie réznia.

Strona 20 z 34




Zasady oceniania rozwigzan zadan

12.2. (0-2)
Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymaganie ogodlne Wymagania szczegétowe
|. Poznanie $wiata organizmoéw na réznych | IV. Przeglad ré6znorodnosci organizméw.
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy 12. Zwierzeta kregowe. Zdajacy:
opisuje [...] organizmy. 2) na podstawie charakterystycznych cech

zalicza kregowce do odpowiednich gromad
[...].

[l etap edukacyjny

lll. Systematyka — zasady klasyfikacji,
sposoby identyfikacji i przeglad
roznorodnosci organizméw. Zdajgcy:

8) wymienia cechy umozliwiajgce
zaklasyfikowanie organizmu do [...] ssakéw

[.].

Zasady oceniania

2 pkt — za podanie dwdch réznych (niezaleznych) cech morfologicznych widocznych na
zdjeciu charakterystycznych dla ssakow.

1 pkt — za podanie jednej cechy.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e 1. wlosy, 2. nos.

e 1. siers¢, 2. matzowina uszna.
e 1. sutki, 2. wibrysy.

Uwagi:
Dopuszcza sie odpowiedz ,,ucho zewnetrzne”.
Nie uznaje sie odpowiedzi:
» zbyt ogdéinych, np. ,ucho”, poniewaz wszystkie czworonogi majg narzad stuchu, ale
tylko ssaki majg matzowiny uszne
» odnoszgcych sie do heterodontyzmu, np. ,,Obecno$c siekaczy”, poniewaz na zdjeciu
nie widac zréznicowania w budowie zebow.
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12.3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogodlne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
objasnia i komentuje informacje, odnosi sie
krytycznie do przedstawionych informacji

[..]

VII. Ekologia.

3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajgcy:
1) przedstawia zrédto konkurencji
miedzygatunkowej, jakim jest korzystanie
przez rozne organizmy z tych samych
zasobow Srodowiska;

2) przedstawia skutki konkurencji
miedzygatunkowej w postaci zawezenia sie
nisz ekologicznych konkurentéw albo
wypierania jednego gatunku z czesci jego
areatu przez drugi.

Zasady oceniania
1 pkt — za prawidtowe dokonczenie zdania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A3

Zadanie 13. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegétowe

|. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy
opisuje [...] organizmy.

IV. Przeglad ré6znorodnoéci organizmow.
13. Poréwnanie struktur zwierzat
odpowiedzialnych za realizacje roznych
czynnosci zyciowych. Zdajacy:

5) podaje réznice miedzy uktadami
pokarmowymi zwierzat w zaleznosci od
rodzaju pobieranego pokarmu.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne przyporzagdkowanie wzoréw zebowych do trzech przedstawicieli

ssakow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

szympans B
wiewidrka Cc
krowa A
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Zadanie 14. (0-5)
14.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegétowe

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajgcy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych poziomach
ztozonosci [...].

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje [...]

i przetwarza informacje pozyskane

z réznorodnych zrodet [...].

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow
trawiennych. Zdajacy:

3) przedstawia [...] proces [...] transportu
[...] uszczdw.

II. Budowa i funkcjonowanie komérki.
Zdajacy:

2) opisuje btony komérki, wskazujgc na
zwigzek miedzy budowg a funkcjg petniong
przez btony.

Zasady oceniania
1 pkt — za prawidtowe dokonczenie zdania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A2

14.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogdine

Wymagania szczegétowe

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajgcy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych poziomach
ztozonosci [...].

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

12. Ukfad dokrewny. Zdajgcy:

1) klasyfikuje hormony wg kryterium budowy
chemicznej [...].

I. Budowa chemiczna organizmédw.

3. Lipidy. Zdajacy:

2) rozréznia lipidy ([...] steroidy, w tym
cholesterol), podaje ich wtasciwosci

i omawia znaczenie.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P, 2.-P.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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14.3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogodlne

Wymagania szczegétowe

Il. Pogtebienie wiadomo$ci dotyczgcych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych poziomach
ztozonosci [...].

|. Budowa chemiczna organizmow.

3. Lipidy. Zdajacy:

1) przedstawia budowe i znaczenie
tluszczéw w organizmach;

2) rozrdznia lipidy ([...] steroidy, w tym
cholesterol), podaje ich wtasciwosci

i omawia znaczenie.

II. Budowa i funkcjonowanie komérki.
Zdajacy:

2) opisuje btony komérki, wskazujgc
na zwigzek miedzy budowg a funkcjg
petniong przez btony.

Zasady oceniania
1 pkt — za prawidtowe:

1) okreslenie wptywu cholesterolu na wiasciwosci fizyczne btony komadrkowej (np.
regulacja: ptynnosci, przepuszczalnosci lub lepkosci)

oraz

2) okreslenie funkcji petnionej przez btone komérkowg (np. mechaniczna, ochronna,
transportowa, receptorowa) lub okreslenie wptywu cholesterolu na funkcje petniong

przez btone komorkowa.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o Cholesterol zapewnia utrzymanie ptynnosci btony komérkowej na odpowiednim poziomie.
Btona komorkowa oddziela protoplast komérki od Srodowiska zewnetrznego.
e Cholesterol reguluje ptynnosc¢ btony. Dzieki btonie komdérkowej komérka utrzymuje swoj

ksztatt.

e Cholesterol zapewnia odpowiednig ptynnos¢ btony komérkowej. Ta btona chroni komorke

przed wnikaniem patogendw.

o Cholesterol zwieksza ptynno$¢ btony w niskich temperaturach, przez co nie tworzy sie
w btonie faza krystaliczna, co zabezpiecza komodrke przed uszkodzeniem.

o Cholesterol petni role bufora ptynnosci zwierzecych bton komaorkowych, optymalizujgc
funkcje transportowg btony w réznych temperaturach.

e Cholesterol zmniejsza ptynno$¢ btony komdrkowej, dzieki czemu lepiej chroni ona

wnetrze komorki.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi, ktére odnoszg sie tylko do wtasciwosci btony komoérkowej, bez
odniesienia do funkcji petnionej przez te btone, np.: ,Cholesterol usztywnia btone
komérkowg, przez co staje sie ona mnigej przepuszczalna’.
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14.4. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Il. Pogtebienie wiadomo$ci dotyczgcych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych poziomach
ztozonosci [...].

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

12. Uktad dokrewny. Zdajacy:

3) wyjasnia mechanizmy homeostazy

(w tym mechanizm sprzezenia zwrotnego
ujemnego) [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za wybdr trzech poprawnych okreslen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wzrost stezenia cholesterolu w komorce (aktywuje / hamuje) synteze receptoréw LDL.
Dzieki temu komorka pobiera (mniej / wiecej) cholesterolu z krwiobiegu. Taki mechanizm
regulacji nazywa sie (dodatnim / ujemnym) sprzezeniem zwrotnym.

14.5. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogodlne

Wymagania szczego6towe

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajgcy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych poziomach
ztozonosci [...].

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow
trawiennych. Zdajacy:

3) przedstawia [...] proces [...] transportu
[...] uszczdw.

VI. Genetyka i biotechnologia.

5. Zmiennos¢ genetyczna Zdajacy:

3) rozréznia mutacje genowe [...] i okresla
ich mozliwe skutki.

Zasady oceniania

1 pkt — za okreslenie, ze pobieranie cholesterolu przez komérki zostanie uniemozliwione lub
ograniczone oraz poprawne uzasadnienie, uwzgledniajgce brak receptora LDL

w btonie komérkowe;.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

¢ Delecja obu alleli tego genu ograniczy pobieranie cholesterolu przez komérke, poniewaz
LDL nie bedzie oddziatywac z receptorem z powodu jego braku.
o Nie utworzg sie receptory LDL, przez co cholesterol nie bedzie mogt by¢ pobierany do

komorki.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 15. (0-4)
15.1. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegoétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje
[...] informacje pozyskane z réznorodnych
zrodet [...].

I. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne.

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow
trawiennych. Zdajacy:

2) podaje zrédta, funkcje i wyjasnia
znaczenie sktadnikow pokarmowych dla
prawidtowego rozwoju i funkcjonowania
organizmu ze szczegdlnym uwzglednieniem
roli witamin [...].

[ll. Metabolizm.

2. Ogolne zasady metabolizmu. Zdajacy:

1) wyjasnia na przyktadach pojecia: ,szlak
metaboliczny” [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

5. Zmiennos¢ genetyczna. Zdajacy:

3) rozréznia mutacje genowe: punktowe [...]
i okresla ich mozliwe skutki.

IX. Ewolucja.

3. Elementy genetyki populacji. Zdajacy:

5) przedstawia warunki, w ktérych zachodzi
dryf genetyczny i omawia jego skutki.

Zasady oceniania
2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.
1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.-P, 2.-P, 3.-P.

15.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegé6towe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje
[...] informacje pozyskane z réznorodnych
zrodet [...].

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy
[...] wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-
-skutkowe, formutuje wnioski.

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow
trawiennych. Zdajacy:

2) podaje zrodta, funkcje i wyjasnia
znaczenie sktadnikow pokarmowych dla
prawidtowego rozwoju i funkcjonowania
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

organizmu ze szczegoélnym uwzglednieniem
roli witamin [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

2. Cykl komérkowy. Zdajacy:

5) analizuje nowotwory jako efekt mutacji
zaburzajgcych regulacje cyklu
komorkowego.

Zasady oceniania
1 pkt — za wybor trzech poprawnych okreslen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Duze dawki witaminy C powodujg (wzrost / spadek) aktywnosci hydroksylaz HIF-1, co
prowadzi do (wzrostu / spadku) stezenia HIF-1 w komdrkach nowotworowych. Dzieki temu
zostaje (pobudzony / zahamowany) rozwoj naczyn krwionosnych w guzie nowotworowym.

15.3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia [...] procesy i zjawiska
biologiczne.

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

4. Uktad pokarmowy i przebieg proceséw
trawiennych. Zdajacy:

2) podaje [...] funkcje i wyjasnia znaczenie
sktadnikéw pokarmowych dla prawidtowego
rozwoju i funkcjonowania organizmu ze
szczegolnym uwzglednieniem roli witamin

[.].

Zasady oceniania
1 pkt — za prawidtowe dokorczenie zdania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
D

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 16. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogoéine Wymaganie szczegétowe
[ll. Pogtebienie znajomosci metodyki badan | IV. Przeglad ré6znorodnosci organizméw.
biologicznych. Zdajacy [...] formutuje 12. Zwierzeta kregowe. Zdajgcy:
whioski z przeprowadzonych doswiadczen 1) wymienia cechy charakterystyczne [...]
[...] ptakéw [...] w powigzaniu ze sSrodowiskiem

i trybem zycia.

Zasady oceniania

1
0

pkt — za okreslenie poprawnej cechy morfologicznej gtowy dorostej mewy.
pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

obecnos¢ plamki
plamka na dziobie

Zadanie 17. (0-4)

1

7.1.(0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogodine Wymaganie szczegétowe

[ll. Pogtebienie znajomosci metodyki badan | IX. Ewolucja.

biologicznych. Zdajacy [...] stawia hipotezy | 3. Elementy genetyki populacji. Zdajacy:

i weryfikuje je na drodze obserwacji 3) wykazuje, ze na poziomie genetycznym
i doswiadczen. efektem doboru naturalnego sg zmiany
czestosci gendw w populacji.

Zasady oceniania

1

pkt — za prawidtowe:
1) rozstrzygniecie, ze wyniki badania nie potwierdzity postawionej hipotezy
oraz
2) uzasadnienie, odnoszace sie do zblizonej proporcji ptci w populacji zywych bieguséw
i bieguséw bedgcych ofiarami sokotow lub do wigkszego udziatu samcéw wsrod ofiar
sokotow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

Hipoteza zostata odrzucona. Wyniki wskazujg, ze udziat samic wsrdd ofiar sokotéw jest
podobny do ich udziatu w populacji, a wiec ta dysproporcja nie jest wynikiem ich
czestszego odtawiania przez sokoty wedrowne.

Maty udziat samic w badanej populacji nie jest spowodowany tym, ze samice czesciej sg
towione przez sokoty. Wyniki badania wskazuja, ze to samce czesciej sg ofiarami, a wiec
hipoteza nie zostata potwierdzona.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

e Odrzucona, poniewaz wsréd ofiar sokotow jest wiecej samcow.

e Hipoteza zostata odrzucona, poniewaz biegusy, niezaleznie od ptci, z jednakowym
prawdopodobiehAstwem moga stac sie ofiarg sokotow.

o Zweryfikowana negatywnie — pte¢ ofiary nie ma wptywu na ztowienie jej przez sokota,
dlatego proporcja ptci wsréd ofiar odzwierciedla proporcje w populacji ogdlnej.

17.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
objasnia i komentuje informacje, odnosi sie
krytycznie do przedstawionych informagciji

[...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

7. Biotechnologia molekularna, inzynieria
genetyczna i medycyna molekularna.
Zdajacy:

3) przedstawia zasade metody PCR
(fancuchowej reakcji polimerazy) i jej
zastosowanie;

5) przedstawia r6znorodne zastosowania
metod genetycznych [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za wybor prawidtowego obrazu rozdziatu produktéw PCR.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

17.3.(0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy
objasnia i komentuje informacje, odnosi sie
krytycznie do przedstawionych informacji

[...]

VI. Genetyka i biotechnologia.

7. Biotechnologia molekularna, inzynieria
genetyczna i medycyna molekularna.
Zdajacy:

1) przedstawia najwazniejsze typy enzyméw
stosowanych w inzynierii genetycznej ([...]
ligazy, polimerazy DNA);

3) przedstawia zasade metody PCR
(fancuchowej reakcji polimerazy) i jej
zastosowanie.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.

1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.-P, 2.-P, 3.-F.

Zadanie 18. (0-5)
18.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogoélne Wymagania szczegétowe

|. Poznanie swiata organizméw na réznych | VI. Genetyka i biotechnologia.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] 5. Zmienno$¢ genetyczna. Zdajacy:
wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne [...]. | 3) rozr6znia mutacje genowe: punktowe,
delecje i insercje [...];

4) definiuje mutacje chromosomowe [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za podanie prawidtowej nazwy rodzaju mutacji genowe;j.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

e insercja (wstawienie, addycja)

e mutacja dynamiczna

e powielenie (ekspansja, multiplikacja)
e powtdrzenie

Uwaga:
Dopuszcza sie termin ,duplikacja’.
18.2. (0-1)
Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymaganie ogdine Wymaganie szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy: VI. Genetyka i biotechnologia.

wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, | 3. Informacja genetyczna i jej ekspresja.
formutuje wnioski [...]. Zdajacy:

1) wyjasnia sposob kodowania porzadku
aminokwaséw w biatku za pomoca
kolejnosci nukleotyddw w DNA, postuguje
sie tabelg kodu genetycznego.
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Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okres$lenie zmiany w strukturze I-rzedowej huntingtyny polegajacej na
zwielokrotnieniu liczby reszt glutaminy.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

e Skutek tej mutacji w budowie huntingtyny to wbudowanie wielu dodatkowych reszt
glutaminy.

e Zmiana w strukturze |-rzedowej huntingtyny polega na wielokrotnym wstawieniu
aminokwasu glutaminy.

o W biatku nastepuje zwielokrotnienie liczby glutaminy.

Uwaga:
Dopuszcza sie odpowiedzi, ktére nie odnoszg sie bezposrednio do wstawiania wielu reszt

glutaminy, np. ,Zmiana polega na obecnosci dodatkowego aminokwasu — glutaminy’.

18.3. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: VI. Genetyka i biotechnologia.

wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, | 4. Genetyka mendlowska. Zdajacy:
formutuje wnioski [...]. 3) zapisuje i analizuje krzyzowki
jednogenowe [...] (z dominacjg zupetng
[...]) oraz okresla prawdopodobienstwo
wystgpienia poszczegdlnych genotypdéw
i fenotypdw w pokoleniach potomnych.

Zasady oceniania

2 pkt — za podanie poprawnych genotypdw rodzicow i okreslenie prawdopodobienstwa
wystgpienia choroby Huntingtona wsrod potomstwa na podstawie poprawnie
wykonanej krzyzowki genetyczne;.

1 pkt — za podanie poprawnych genotypéw rodzicow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Genotyp matki: Hh  Genotyp ojca: hh

Krzyzéwka:
?
H h
3
h Hh hh
Prawdopodobienstwo wystgpienia choroby Huntingtona:
e 50%
o
e 0,5
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Uwaga:
Uznaje sie odpowiedzi:
» uwzgledniajgce chromosomy pfci, np. XXHh oraz XYhh
» zapisane w formie grafu, a nie — szachownicy Punnetta
» zinnymi oznaczeniami alleli pod warunkiem, ze zostata podana legenda.

18.4. (0-1)
Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymaganie ogdine Wymaganie szczegoétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy: IX. Ewolucja.

wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe, | 3. Elementy genetyki populacji. Zdajacy:
formutuje wnioski [...], dobierajac racjonalne | 4) wyjasnia, dlaczego mimo dziatania
argumenty [...]. doboru naturalnego w populacji ludzkiej
utrzymujg sie allele warunkujgce choroby
genetyczne [...] dominujgce (np. plgsawica
Huntingtona).

Zasady oceniania

1 pkt — za wyjasnienie uwzgledniajgce przyczyne — brak objawdw choroby na poczatku
okresu reprodukcyjnego oraz mechanizm — przekazywanie zmutowanego allelu
potomstwu przed smiercig.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

e Choroba ujawnia sie w pézniejszym wieku, a nosiciele mutacji zwykle majg dzieci przed
pojawieniem sie pierwszych objawoéw choroby. Potomstwo dziedziczy zmutowany allel,
co umozliwia jego wystepowanie w populacji cztowieka.

o Zwykle ludzie zaktadajgcy rodziny nie wiedzg, czy majg zmutowany allel H. Jesli sg
nosicielami i majg dzieci, to przekazujg allel H potomstwu i w ten sposéb dochodzi do
jego zachowania w populacji.

o Zwykle choroba ujawnia sie w wieku, w ktérym nosiciele majg juz swoje dzieci, a zatem
allel warunkujgcy chorobe nie jest odsiewany przez dobdér.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 19. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy IX. Ewolucja.
objasnia i komentuje informacje, wyjasnia 4. Powstawanie gatunkéw. Zdajgcy:
zaleznosci przyczynowo-skutkowe, 3) wyjasnia réznice miedzy specjacjq
formutuje wnioski. allopatryczng a sympatryczna.

Zasady oceniania
1 pkt — za prawidtowe dokonczenie zdania.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B2

Zadanie 20. (0-2)

20.1. (0-1)
Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymagania ogdéine Wymaganie szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy: IX. Ewolucja.
objasnia [...] informacje [...], dobierajgc 2. Dobér naturalny. Zdajacy:
racjonalne argumenty [...]. 2) przedstawia mechanizm dziatania doboru
|. Poznanie $wiata organizméw na réznych | naturalnego i jego rodzaje (stabilizujgcy,
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] kierunkowy, rdznicujgcy), omawia skutki
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska doboru w postaci powstawania adaptacji
biologiczne [...]. u organizmow.

Zasady oceniania
1 pkt — za prawidtowe dokonczenie zdania.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A3
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtowny 2022 r.

20.2. (0-1)
Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymaganie ogodlne Wymagania szczegétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy: IX. Ewolucja.
objasnia [...] informacje, wyjasnia 2. Dobér naturalny. Zdajgcy:
zaleznosci przyczynowo-skutkowe, 1) wykazuje role mutacji i rekombinaciji
formutuje wnioski, [...] zwigzane genetycznej w powstawaniu zmiennosci,
z omawianymi zagadnieniami biologicznymi, | ktéra jest surowcem ewoluciji;
dobierajgc racjonalne argumenty [...]. 2) przedstawia mechanizm dziatania doboru
naturalnego [...], omawia skutki doboru
w postaci powstawania adaptaciji
u organizmow.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce diugie dziatanie pozytywnego doboru
naturalnego polegajgcego na przetrwaniu i rozrodzie osobnikéw z jak najwiekszg
liczbg korzystnych mutacji (alleli, gendw, cech) i w konsekwencji wzrost czestosci
korzystnych mutacji w czasie.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiagzania

e Diugotrwata ekspozycja roslin na toksyczng miedz spowodowata przetrwanie
i rozmnazanie sie w kolejnych pokoleniach osobnikéw z coraz wiekszg liczbg korzystnych
mutaciji.

e Poniewaz rosliny, ktore przetrwaty wysokie stezenie miedzi rozmnazaty sie
i przekazywaty potomkom geny warunkujgce tolerancje na miedz, wiec z pokolenia na
pokolenie wraz z czasem tolerancja na miedz wzrastata, bo ro$liny miaty coraz wiecej
gendw warunkujgcych tolerancje na miedz.
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