WIELKA POWTORKA MATURALNA - SPOTKANIE 1 - cze$¢ I

Witaj, nazywam sie Julia Truss jestem businesswoman, a co dla Ciebie najwazniejsze biologiem -
praca w EDU TRUST to moja pasja od ponad 9 lat. W tym czasie zarzadzatam ponad 32 osobowym
zespotem nauczycieli w swojej firmie. Tworze profesjonalne produkty, ktére wprowadzam do szkot.
Swoja pierwszg firme zalozylam majac 18 lat. Ponad 3000 tysigce osdéb korzysta z moich
flipbookodw, ktdre na rynek edukacji w Polsce dopiero wprowadzitam 13 miesiecy temu. Kocham to.
Postaram sie da¢ Ci to narzedzie w postaci mojego kursu abys$ tez kochat/a swoja przyszta prace. Prosze

Cie wyznac sobie konkretny cel i d3z do tego.

Moj cel to zmiana edukacji biologii w Polsce.



Szczegbtowe wymagania : sktad chemiczny
1.Skladniki nieorganiczne.

1) przedstawia znaczenie biologiczne makroelementéw, w tym pierwiastkéw biogennych; klasyfikuje i

omawia znaczenie ;
C,: szkielet weglowy, stabilne wigzania kowalencyjne wysokoenergetyczne,

N- pobierany z roztworu glebowego w postaci jonu amonowego oraz azotanowego. sktadnik m.in.

aminokwaséw, biatek, kwaséw nukleinowych oraz barwnikéw, tj. chlorofilu, alkaloidow,

S, utrzymywanie struktury biatek. sktadniki aminokwaséw siarkowych, czyli cystyny, cysteiny
i metioniny, ktére wchodza w sktad wielu biatek, oraz stymuluje pobieranie azotu, oddzialywania miedzy
grupami -SH tych aminokwaséw w postaci wigzan kowalencyjnych (tzw. mostkow disiarczkowych)

utrzymuja trzeciorzedowa strukture biatek, sktadnik koenzymy A,

P- sktadnik fosfolipidow budujgcych btony komérkowe, kwaséw nukleinowych i nosnika energii - ATP,

udziat w fotosyntezie , fosforylacja,

Ca,: skurcz kom. mie$Sniowych, przewodnictwo nerwowe (otwieranie pecherzykdéw synaptycznych z

przekaznikami),Sciana kom, szkielet,
Mg,: chlorofil, sktadanie podjednostek rybosomow,
Na,: uwodnienie kom., impulsy nerwowe, ciSnienie osmotyczne,

K,: otwieranie/zamykanie ap. szparkowych, przewodzenie impulséw nerwowych, uwodnienie kom.,

ciSnienie osmotyczne.

1.Makroelementy

stanowiq 0,01% lub wiecej suchej masy organizmu.

Wsrod makroelementow wyrézniamy PIERWIASTKI BIOGENNE(PB)

-C. H O N,P,S - gtdbwne sktadniki zwigzkow organicznych.




Do makroelementéw naleza pierwiastki takie jak:

- wegiel (C) - atomy tego pierwiastka taczac sie stabilnymi wigzaniami tworzga szkielety weglowe

(podstawowe elementy strukturalne zwigzkdéw chemicznych), kluczowy pierwiastek dla istnienia zycia
na Ziemi (PB)

- wodor (H) - atomy tego pierwiastka tworzg stabilne zwigzki organiczne z weglem i tlenem, biora

udziat w tworzeniu ATP w mitochondriach, obecnos¢ jonéw w roztworze warunkuje pH ptynéw
ustrojowych (PB)

- tlen (O) - atomy tego pierwiastka tworzg stabilne zwigzki organiczne z wodorem i weglem, sg

konieczne do przeprowadzenia procesu oddychania komérkowego (PB)

Glowne zZrodia wegla, wodoru Niedobér wegla, wodoru Nierobow wegla,
i tlenu w diecie i tlenu u zwierzat wodoru i tlenu
i cztowieka uroslin
produkty pokarmowe Zahamowanie proceséw Zahamowanie
_— i zyciowych, utrata masy ciata procesow
zyciowych

2) przedstawia znaczenie biologiczne wybranych mikroelementéw (Fe: cytochromy: fotosynteza,

oddychanie, hemoglobina, mioglobina- sktadnik biatek ztozonych: grupa hemowa, I: tarczyca)

- Zelazo (Fe) - atomy tego pierwiastka wchodza w skiad enzyméwzwigzanych z wykorzystaniem
tlenu w komorkach, hemoglobiny -biatka transportujacego tlen w organizmie, mioglobiny

Glowne zrodia zelaza Niedobor zelaza
w diecie

Niedobdr
u zwierzat i cztowieka

zelaza u roslin

jajka, ryby, mieso, watroba,
orzechy, szpinak i w figi

anemia, ospato$¢, obnizona
odpornos¢ na infekcje, staby
wzrost, arytmia serca
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oL o8

chloroza lisci
(najpierw
mtodych)




3) wyjasnia role wody w Zyciu organizmoéw, z uwzglednieniem jej wtasciwosci fizycznych i chemicznych.

-bezbarwna i przejrzysta — znaczenie adaptacyjne....
-doskonaty rozpuszczalnik — znaczenie adaptacyjne.....

Woda jest rozpuszczalnikiem wielu substratow i produktow
reakcji zachodzacych w komérkach organizmu.

-budowa czgsteczki wody, wigzania wodorowe

wigzania wodorowe sg przyczyna niezwyktych wtasciwosci wody.

czastkowy
tadunek ujemny

czastkowy
tadunek dodatni

-zmiany gestoSci wraz ze zmiang temp. — znaczenie adaptacyjne....

ze spadkiem temperatury (do 4 stopni C) gesto$¢ wody roénie, przez
co woda o duzej gestosci opada na dno zbiornika, umoZzliwiajac tym
Samym przezycie organizmom zimy. Natomiast, ponizej 4 stopni C
gestos$¢ zaczyna male¢ (16d unosi sie na powierzchni zbiornika).
Zwiekszasie odlegltos¢é miedzy czasteczkami wody, co sprawia rowniez,
Ze objeto$¢ zaczyna wzrasta¢ (16d ma objetos¢ wiekszg od wody).

Funkcja:umozliwia przezycie zimy organizmom Zyjacym w zbiornikachwa

Woda jest tez substancjg bezbarwna,
co pozwala przenika¢ §wiattu
stonecznemu nawet do 400 m
umozliwiajgc tym samym organizmom

przeprowadzanie fotosyntezy.




Y TRUST

powierzchni a nie od dna, 16d unoszacy sie na powierzchni izoluje gtebsze warstwy zbiornika,chronigc go
tym samym przed utratg ciepta

-wieksza gestos$¢ niz powietrze — znaczenie adaptacyjne....

Woda jest oSrodkiem o znacznie _ Bardzo mate organizmy mogg sie

w niej swobodnie unosi¢. Natomiast duze zwierzeta musza wykonac¢ znaczny wysitek, by pokonac¢ opor
wody. Aby go zmniejszy¢, przybierajg wrzecionowaty ksztatt, a ich skora czesto pokryta jest $liskim

Sluzem.

- wysokie ciepto wlasciwe — znaczenie adaptacyjne...........
Duze ciepto wtasciwe i duza pojemnos¢ cieplna

oznaczajg, ze woda powoli sie nagrzewa i powoli stygnie.
Funkcje wody:

tagodzi wahania temperatury w komérkach i organizmie,

tagodzi wahania temperatury na Ziemi i zmiany klimatu, a takze/oraz chroni Ziemie przed
nagrzaniem.

Ogromne masy wody, takie jak oceany, spetniajg zatem wazna roleregulatoréw temperatury na Ziemi.

Latem wchtaniajag nadmiar energii cieplnej, a zimg oddajg ja otoczeniu
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-wysokie ciepto parowania — znaczenie adaptacyjne.......
czyli Zeby zmieni¢ stan skupienia nalezy dostarczy¢ znaczng ilo$¢energii.

Funkcje wody:

-jako sktadnik potu paruje z powierzchni ciata ssakow, odprowadzajac nadmiar ciepfa
(ochtadza/chroni przedprzegrzaniem),



- parujac z organow roslinnych (transpiracja), odprowadza nadmiar ciepfa i chroni je przed
przegrzaniem/ochladza je.

Gory stonne — wyparowywanie wody czyli transpiracja

- spojnosc¢ i przyleganie — znaczenie adaptacyjne.........

sprawiajg, Ze wigzania wodorowe powodujg tak duzg spdjnos¢ wody.

W przypadku menisku wklestego kat zwilzaniajest maty (0 < 90°). Ciecz
zwilza $cianke poniewaz sity adhezji s wieksze od sit kohezji.Przyktadowe
katy zwilzania: woda szkto 0 = 0°woda - srebro 0 = 90° W przypadku
menisku wypuktego kat zwilzania jest duzy (0 > 90°).

Ciecz nie zwilza $cianki poniewaz sity kohezjisa wieksze od sit adhez;ji.
Przyktadowe katy zwilZania: woda - parafina 0 = 107° rte¢ szkto0 140°
woda - teflon 0 = 180° Ciata, ktérych powierzchnia nie jest zwilZana przez
ciecz mogasie ptywac na jej powierzchni pomimo, ze ich gestos¢ jest wieksza
niz gestosc¢ cieczy (przyktadz igla).
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Funkcje:
- woda podnosi sie w drewnie naczyii tkanki przewodzacej, przez MNEMOTECHNIKA
co uroslin moze by¢ transportowanana duze wysokosci, a Kohezja - sily sp(')jnoéci
wrazz nig substancje pokarmowe (solemineralne np. Ca,+, KOCHAC - spajaé sie

Fe,+, NH,+).

- wysokie napiecie powierzchniowe — znaczenie

adaptacyjne..........

oznacza, ze sity oddziatujace pomiedzy czasteczkami wodysag silniejsze na granicy z
powietrzem niz te w gltebi cieczy.

Funkcje wody:
po powierzchni wody moga poruszac sie niektore mate zwierzeta (np. owady - nartniki, drobne $limaki),

poniewaz tworzysie ‘bfonka’, dzieki czemu sie nie topia.

- wskazuje substancje hydrofilowe i hydrofobowe oraz okresla ich wtasciwosci

Substancje hydrofobowe to takie, ktére odpychaja wode. Przyktady substancji hydrofobowych to -

Substancje hydrofilowe to takie, ktére przyciagaja wode. Przyktady substancji hydrofilowych to alkohol,

celuloza, glukoza, mydto i sél.



2.Sktadniki organiczne.

1) przedstawia budowe weglowodanéw (uwzgledniajac wigzania glikozydowe o, 3); rozréznia

monosacharydy (glukoza, fruktoza, galaktoza, ryboza, deoksyryboza), disacharydy (sacharoza: forma

transportowa cukrow u roslin, laktoza, maltoza),

glukoza+ fruktoza glukoza+ galaktoza

1,2- a- glikozydowe 1,4-B- glikozydowe

a) sacharoza (cukier trzcinowy) = glukoza + fruktoza
(buraki cukrowe, trzcina cukrowa)
- forma transportowa cukrowu roslinprzez tyko,

- substancja zapasowa (korzen burakacukrowego, todyga trzciny

cukrowej),

- wiqgzanie a-1,2-0-glikozydowe,

HOCH,
0
i/l H  HOCH, H
OH H A o Non OH
HO CH,0
OH OH

b) maltoza (cukier stodowy) = glukoza + glukoza
- produkt rozktadu enzymatycznegoskrobi i glikogenu,
- wchodzi w sktad nektaru i pytkukwiatowego,

- wiqgzanie a-1,4-0-glikozydowe.
HOCH, HOCH,

H OH H OH

glukoza+ glukoza

1,4-a- glikozydowe

nektarnik




c) laktoza (cukier mlekowy) = glukoza + galaktoza (mleko ssakow)

- funkcja odzywcza,
- wigzanie f-1,4-glikozydowe.
HOCH, HOCH,

W mleku ssakéw znajduje sie laktoza.

- PGAL - ufosforylowana trioza (produkt posredni w reakcjach oddychania komérkowego- produkt

ostateczny fotosyntezy (PGAL)

- Aktywno$¢ osmotyczna cukréw prostych- zdolno$¢ substancji do wywotywania zjawiska osmozy
(przechodzenia rozpuszczalnika przez blone poétprzepuszczalng w celu wyrdéwnania stezen).W
organizmach zywych rozpuszczalnikiem jest woda. Jesli po obu stronach btony pétprzepuszczalnej (btony
komorkowej) stezenie substancji osmotycznie czynnych (np. monosacharydéw) jest rozne, to woda bedzie
przechodzi¢ przez btone do roztworu, ktéry ma wyzsze stezenie. Zjawisko osmozy dazy do tego, aby
stezenie substancji (np. cukru) po obu stronach btony byto takie samo. Przez blone w przypadku osmozy
nie przechodzi cukier, tylko WODA! Substancje osmotycznie czynne sg rozpuszczalne w wodzie i powoduja
zmiane kierunku przeptywu wody przez btone.

polisacharydy (skrobia, glikogen, celuloza, chityna) i okresla znaczenie biologiczne weglowodanéw,
uwzgledniajac ich wtasciwosci fizyczne i chemiczne; planuje oraz przeprowadza doswiadczenie

wykazujgce obecnos¢ polisacharydéw w materiale biologicznym: ptyn Lugola i wykrywanie skrobii

-Skrobia :materiat zapasowy, ktéry ze wzgledu na obecnos¢ wigzan o moze by¢ stosunkowo tatwo
roztozony na monomery.

:energetyczny material zapasowy. Jej forma helisy utatwia dostep enzymoéw hydrolitycznych,
uwalniajgcych ze skrobi glukoze.

:energetyczny materiat zapasowy o rozgatezionej budowie czgsteczki, co utatwia jej trawienie
i uwalnianie glukozy.

:materiate zapasowy roslin, poniewaz dzieki budowie rozgatezionych tanncuchéw mniej czasu zajmuje
dotgczanie lub odtaczanie wielu czasteczek glukozy.
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: zbudowana z wielu monomeroéw glukozy i nie jest czynna osmotycznie, przez co nie zmienia stezenia
substancji zawartych w soku komérkowym, dzieki czemu moze petni¢ funkcje spichrzowa.

skrobia (n czasteczek glukozy) = amyloza (20%) + amylopektyna (80%) (np. bulwy
ziemniaka, nasiona zb6z),wigzania 1,4-a- glikozydowe, odgatezienia boczne tak jak
w glikogenie, ale co 25 reszt glukozowych, funkcja zapasowa.

Ziarna skrobi w komérkach bulwy ziemniaka.

Ziarna skrobi magazynowane w amyloplastach.

CH,0H CH,OH CH,OH CH,OH
0
amyloza
OH -0-'\ OH -0\ oH -0-"\ OH
OH OH OH OH
~Jn
wigzanie a-1,4-0-glikozydowe
CH,0H
/wiazanie a-1,6-0-glikozydowe
UH
CH,0H CHz CH,0H CH,OH
amylopektyna
OH
OH
et —Jn



- Celuloza: funkcje strukturalne dzieki temu, Ze tworzy dtugie i proste tancuchy uktadajace sie
réwnolegle we wtdkna, ktére majg duza wytrzymatos$¢ na rozciagganie.

:Czasteczki celulozy budujg Sciane komorkowa. Ich dtugie tanicuchy utozone we widkna biegna
w okreslonych kierunkach, co umozliwia wzrost elongacyjny mtodych komorek.

:Jej monomery sg powigzane wigzaniami 3-glikozydowymi, ktore sa trudno dostepne dla enzymow
hydrolitycznych.

: §¢. kom.,dtugie, proste nierozgatezione, rownolegte do siebie taficuchy, wigzania 1,4-§- glikozydowe (w
tancuchu), wodorowe (pomiedzy tancuchami) — powstajg mikrofibryle, rozktadana przez bakterie i
protisty w przewodach pokarmowych przezuwaczy i termitow

celuloza (n czasteczek glukozy) ($ciany komdérkowe komoérek
roslinnych), proste nierozgatezione, r6wnolegte

do siebie tancuchy, wigzania 1,6-8- glikozydowe (w
tancuchu), wigzania wodorowe (pomiedzy tancuchami),
funkcja budulcowa,

celulozowe mikrofibryle w
Scianie komdrkowej komorki

ro$linnej
/ \ mikrofibryla

celulozowa

71:
roslinna
CH,OH OH  CH,0H OH
/=0, A\ 2= on AT
WD (D W T LD
0"\ 0 0" N "= 0NN
OH  CH,OH OH  CH,0H
CH,0H OH  CH,0H OH
= F=0 AT /=0, A7 b
OH Oy N KOH YO )
o\ \?}_[[0 0”7 NL_/ \(:)“U/\“/( O
OH  CH,OH OH  CH,0H
CH;0H OH CH,OH OH JA? >
/0 A )0\ _— / ¥ 4
\ )z:un Y ﬂ'\lm \ol(uu ;,'9«\0" 'Xu' Vo
N/ \ OH \ OH o
OH | CHOH OH  CH,0H
wigzania

wodorowe



- glikogen): u zwierzat i grzybow, u czl. (watroba, mie$nie), taficuch gt. - wigzania 1,4-a- glikozydowe,
rozgatezienia co 8-12 reszt glukozowych - wigzania 1,6-a- glikozydowe.

glikogen (n czasteczek D-glukozy - zbudowany z ok. 100 000 reszt glukozy), najwiecej wystepuje w
watrobie, a w miesniach az 7razy mniej niz watrobie - jednakze masa miesni jest wieksza
w organizmie cztowieka niz watroba, przez co zawieraja 34 glikogenu catego organizmu, wystepuje w
komorkach grzybow, zawiera wigzania 1,4-a-glikozydowe, rozgatezienia sa co 8-12 resztglukozowych i
tworzy je wigzanie 1,6-a-glikozydowe, fiinkcja zapasowa.

~—

Czasteczki glikogenu w komorkach
watrobowych - hepatocytach

CH,OH
nAT N\
Ke s

( H;0H C M,tm CH,

quame «-1,6-glikozydowe

ll \ Il \ % 0>{
- OII 0 OII nn H be
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-chityna monomer- glukozamina, szkielet zewn. stawonogoéw, $¢. kom. w komédrkach grzybéw, wigzania
1,4-B- glikozydowe, rozktagdana przez niektére mikroorganizmy

chityna (n czasteczek glukozoaminy) - wystepuja w $cianach komoérkowych komoérek grzybow, oskérku
stawonogow), wigzanial,4-f-glikozydowe, rozktadana przez niektére mikroorganizmy, funkcja
budulcowa.

CHOH CH,OH

H NH-CO-CH, H NH-CO-CH,

glukozamina

Sciana komérkowa grzyba
zbudowana w wiekszosci z chityny.




2) przedstawia budowe biatek (uwzgledniajac wigzania peptydowe);

-(kowalencyjne), na rybosomach, naktad en.,

Najsilniejsze wigzania w biatku to wigzania kowalencyjne. Przede wszystkim sg to wigzania peptydowe.
rozréznia biatka proste i ztoZone;

[. proste - tylko aminokwasy : histony, keratyna, albuminy, globuliny

Biatka proste, inaczej proteiny - zbudowane sg wylacznie z resztaminokwasowych,

Bialka proste
Globularne - maja tanicuchy $cisle Fibrylarne (wléknikowe) - biatka
zwiniete i mocno pofatdowane; sa trudno lub nierozpuszczalne w
to biatka rozpuszczalne w wodzie wodzie lub roztworze soli; wystepuja
(albuminy, globuliny, histony) jako dtugie nitkowate tanicuchy
(kolagen, keratyna, fibryna, miozyna,
fibroina)
. Struktura L. .
Grupa biatek i wlasciwosci Wystepowanie i znaczenie
Globularne, Powszechne w organizmach
rozpuszczalne zywych. Stanowig

w wodzie, termolabilne. | skladnik surowicy

krwi, utrzymujac

Albuminy wlasciwe ci$nienie

osmotyczne. Wystepujg

w mleku, jajach

kurzych i nasionach niektérych

zb6z.
Globularne, Stanowia skladnik odzywczy
rozpuszczalne jaj ptasich oraz nasion
w solach (kukurydza). Obecny we krwi -
. fizjologicznych, immunoglobuliny biorg udziat
Globuliny termolabilne. w reakcjach odpornos$ciowych

organizmu, alfa - i beta - globuliny
odgrywaja role w transporcie
lipidéw roznoszonych przez krew.




Globularne, zasadowe
biatka rozpuszczalne w
wodzie

Wchodza w sktad chromatyny
jadrowej — tworzg strukture
umozliwiajacg kondensacje

i stabilizacje DNA.

Histony
Fibrylarne, Obecne w rogach, piérach,
nierozpuszczalne paznokciach, pazurach, kopytach
we wszystkich oraz wtosach.
rozpuszczalnikach
biatek.

Keratyny

Miozyny

Fibrylarne o IV -
rzedowej strukturze,
zbudowane z szeSciu
tancuchow
polipeptydowych

Wystepuja w mie$niach,
warunkujgc ich skurcz.

> 2.6 riaht ribs




Fibroina

Fibrylarna,
nierozpuszczalna
zawiera struktury
-harmonijki.

Tworzy nici oprzedu owadow, w
tym jedwabiu. Jedwabnik
morwowy. Ni¢, z ktérej zbudowany
jest kokon ma dtugos$é nawet
300-1500 m. Zdarza sie, ze nic¢
moze mie¢ wyjatkowo nawet 4 km
dtugosci. Z tej nici juz 2600 lat
p-n.e. Chinczycy pozyskiwali
produkt do produkcji jedwabiu.

Fibryna

Fibrylarna (struktura
wtékienkowa).

Powstaje w procesie
krzepnieciakrwi pod wptywem
trombiny; pojedyncze
czasteczki fibryny polimeryzuja
w dtugie tancuchy,tworzac
osnowe skrzepu.




II. ztoZone - w zalezno$ci od czeSci niebiatkowej: glikoproteiny (interferon, kolagen, fibrynogen),
fosfoproteiny (kazeina), lipoproteiny (LDL, HDL), metaloproteiny (ferrytyna), hemoproteiny
(hemoglobina), nukleoproteiny (biatka rybosomow).

Biatka ztoZone (proteidy) - s zbudowane z resztaminokwasowych i sktadnikéw
niebiatkowych (np. hemocyjanina, hemoglobina, kazeina),

. Rodzaj grupy Wystepowanie i znaczenie
S B S prostetycznej (przyklady)
Metaloproteiny | Atomy metalu Ferrytyna magazynujaca zelazo w
watrobie
Chromoproteiny | Barwnik Hem - barwnik czerwony obecny
w hemoglobinie
Nukleoproteiny | Kwasy nukleinowe | Np.biatka rybosoméw
uczestniczgce w syntezie biatek
Glikoproteiny Oligosacharydy Glikokaliks obecny na powierzchni
lub polisacharydy | btony komérkowej wchodza w
sktad $liny. Kolageny wystepuja
w tkankach tgcznych réznych
rodzajow m.in. w $ciegnach
(elastyna), w chrzastce, skorze
wiasciwej.
Lipoproteiny Lipidy / ttuszcze Odpowiedzialne za transport
cholesterolu; s3 obecne we krwi
Fosfoproteiny Reszta fosforowa Kazeina - biatko obecne w mleku;
(kw. fosforowy) ma zdolno$¢ wigzania jonéw wapnia




Mioglobina:

- czerwonym barwniki mie$ni nalezagcym, podobnie jaki hemoglobina, do biatek z grupy
hemoprotein,

- zbudowana jest z jednego farnicucha polipeptydowego pofaczonego z jedna czasteczka hemu, w
odrdznieniu od hemoglobiny, ktora jest zbudowana z czterech tancuchéw polipeptydowych
potaczonych z czterema czgsteczkami hemu,

- wigze tlen znacznie mocniej niz hemoglobina, tworzac zwigzekzwany oksymioglobing,

- maksymalne wysycenie tlenem mioglobiny nastepuje przy warto$ciach ci$nienia tlenu o wiele
nizszych, niz dla hemoglobiny,

- magazynuje tlen w mieSniach (czerwonych, poprzecznieprazkowanych).

N-koniec C-koniec

N-koniec

Hemoglobina:

- zbudowana jest z 4 faricuchdw polipeptydowych (2 {aricuchowa i 2 ) a czasteczka mioglobiny - z
1 fanicucha polipeptydowego,

- w kazdej z jego czqsteczce wystepuje 4 hemy,

- transportuje tlen z ptuc (pecherzykéw ptucnych) do tkanek (i pewng ilo§¢ dwutlenku wegla z
tkanek do ptuc (pecherzykéwptucnych),



opisuje strukture I-, II-, I1I- i IV-rzedowg biatek;

a) Struktura I - rzedowa - okres$la kolejno$¢ poszczegélnych resztaminokwasowych w taficuchu
polipeptydowym, stabilizowana wigzaniami peptydowymi uwarunkowana genetycznie

b) Struktura Il - rzedowa - okre$la przestrzenne utozenie reszt aminokwasowych, ktore lezg obok
siebie stabilizowana wigzaniamiwodorowymi powstajgcymi miedzy grupami NH i CO; wystepuje

w 2 postaciach:

- a - helisa - jest to ciasno skrecony tancuch polipeptydowy
stabilizowany wigzaniami wodorowymi, ktére wystepuja co 4 reszty
aminokwasowe,ktore naleza do tego samego tancucha
polipeptydowego, wiekszo$¢ biatek zawiera te strukture,

- B - harmonijki - tworzona jest przez rozciagniete tancuchy
polipeptydowe biegnace rownolegle do siebie, a wigzania wodorowe
powstajg pomiedzy
réznymi, ale biegnacymi do siebie zawsze réwnolegle tanncuchami
polipeptydowymi (np. fibroina - biatko obecne w jedwabiu).

1. a - helisa 2. § - harmonijki




c) struktura III - rzedowa - okresla wzajemne potozZenie przestrzenne réznych struktur II - rzedowych
stabilizowanych przez oddziatywania hydrofobowe, mosty disiarczkowe - obecnepomiedzy dwiema
resztami cysteiny, wigzania jonowe, sity van der Waalsa, wigzania wodorowe.

oddratywanie hydrolobowe

maostki dwusiarcrkowe

widzanie wodorowe

CH; - CH; = CHy= CH,

Oddziatywania jonowe - moga wystepowac miedzy zjonizowanymiformami grup aminowych lub
guanidynowych tanicuchéw bocznych aminokwaséw zasadowych a grupami karboksylowymi
aminokwa- sdw kwasnych (4sp, Glu).

d) Struktura IV - rzedowa - wystepuja tylko w biatkach ztoZonychz wiecej niz 1 tanicucha
polipeptydowego np. hemoglobina;

podjednostka 1 podjednostka 2

- podjednostki polipeptydowe mogq by¢
identyczne bqdz rozniésie wzgledem N
siebie, (%

- struktura ta okre$la wzajemne pofozenie w
przestrzeni faricuchow bedacych elementem

tej struktury, ktore tworza danebiatko,

- struktura ta jest stabilizowana przez:
oddzialywania hydrofobowe, mosty
disiarczkowe, wigzania jonowe, sity van der
Waalsa, wigzania wodorowe,

podjednostka 3 podjednostka 4



przedstawia wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na biatko (zjawisko koagulacji i denaturacji);

b) wrazliwe na temp (40°C) , promieniowanie UV — denaturacja fizyczna, stezone kwasy , zasady,
metale ciezkie- denaturacja chemiczna- zerwanie- wigzan stabilizujacych (utrata wtasciwosci

biologicznych i fizykochemicznych)

Denaturacja jest to proces utracenia struktury IV, IlI i Il rzedoweji aktywnosci biologicznej biatka.
Zachodzi pod wptywem alkoholi stezonych kwasow;, zasad, UV i wysokiej temperatury.

Niektdre biatka w odpowiednich warunkach po usunieciu czynnika

(mocznik) powodujacego Sciecie biatka ulegaja renaturacji.
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okres$la biologiczne znaczenie biatek
kolagen, - w subst. miedzykom.tk. 1gcznych, wytrzymatos¢ na rozerwanie

- biatka buduja struktury komérkowe
i pozakomoérkowe (np. tubulina - buduje cytoszkielet, keratyna - buduje wytwory naskérka, kolagen -
wystepuje w kosciach, skorze),

Kolagen ma strukture wtoknista, skrecong, jest wiec biatkiem fibrylarnym, odpornym na rozcigganie
i elastycznym (powracajacym do poprzedniego ksztattu po rozciggnieciu), przez co:

- nadaje elastycznos¢ skorze,

- nadaje odporno$¢ na rozcigganie (wytrzymato$¢) Sciegnom,

- petni funkcje podporowa (strukturalng) w réznych tkankach organizmu (w organizmie).

% —— DNA - geny kolagenu

pre-mRNA

g — blona siateczki

Srodplazmatycznej

taricuch
polipetpydowy

. —— prokolagen

——Dblona
komarkowa

AT —— kolagen



keratyna,- naskorek i wytwory, odpornos$¢ na dziatanie czynnikéw fiz. Chem.

Biatko o strukturze wtdékienkowej z grupy skleroprotein, nierozpuszczalne w wodzie i odporne na
dziatanie czynnikdw chemicznych oraz mechanicznych. stanowi budulec naszych wtoséw, paznokci, a

czeSciowo takze naskorka.

Keratyna

przeprowadza obserwacje wptywu wybranych czynnikéw fizycznych i chemicznych na biatko; (wysoka

temp, stabe i mocne kwasy)

Reakcja ksantoproteinowa

Ta reakcje stosujemy aby wykryc obecnos¢ aminokwasow aromatycznych w badanym materiale. Do
zawartos$ci proboéwki dodajemy stezony HNO3. Badany materiat zabarwi sie na jezeli proba
byta pozytywna (w probdwce znajdowat sie materiatzawierajgcy w swoim sktadzie aminokwasy
aromatyczne).




Przykladowe zadanie autorskie:

Transkrypcja réznych genéw lizosomalnych jest indukowana przez biatko TFEB, ktdre wigze sie z
sekwencjg w regionie promotora okreslang jako skoordynowana ekspresja i regulacja lizosomalna.
Aktywno$¢ TFEB jest regulowana na réznych poziomach, w tym podczas modyfikacji potranslacyjnych i w
trakcie interakcji biatko-biatko. TFEB jest w wiekszos$ci cytozolowy i nieaktywny w komdrkach bogatych
w sktadniki odzywcze. Jednakze podczas gltodu i w warunkach stresowych, np. po zazyciu etanolu lub w
przypadku dysfunkc;ji lizosomdéw, TFEB przemieszcza sie do jadra, aby regulowac¢ transkrypcje
docelowych genéw. Zaréwno lokalizacja subkomoérkowa, jak i aktywnos$¢ TFEB sg regulowane przez
status fosforylacji dwdch reszt seryny. Fosforylowany TFEB pozostaje nieaktywny w cytozolu, podczas
gdy forma defosforylowana przemieszcza sie do jadra, aby regulowa¢ ekspresje genéw docelowych.
Wiadomo, ze w warunkach bogatych w sktadniki odzywcze kinazy, takie jak kompleks rapamycyny 1 i
kinaza 2 regulowana sygnatem zewnatrzkomoérkowym, fosforyluja TFEB. Co zaskakujace, fosforylacja
TFEB za posrednictwem mTORC1 zachodzi na btonie lizosomalnej. Wykazano, Zze TFEB moduluje
autofagie i lipofagie. Nadekspresja TFEB nasila degradacje substratéw. autofagii, a takze przyspiesza
usuwanie kropli lipidéw i uszkodzonych mitochondriow.

Na schemacie przedstawiono dziatanie biatka TFEB oraz jego komputerowa wizualizacje.
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Dysregulation of autophagy as a common mechanism in lysosomal storage diseases, Elena Seranova, TFEB, a master regulator of [ysosome
biogenesis and autophagy; is a new player in alcoholic liver disease Shashi Bala and Gyongyi Szabo.

2.1 Okre$l strukture rzedowosci biatka TFEB. OdpowiedZ uzasadnij, odwotujac sie do cechy budowy tego
biatka.




2.1

1 p. - za prawidtowe okreSlenie, Zze TFEB jest biatkiem o strukturze trzeciorzedowej wraz z
poprawnym uzasadnieniem, uwzgledniajacym: 1) spetnienie kryterium struktury IlI-rzedowej -
sfatdowanie tanicucha o strukturze II-rzedowej ORAZ 2) obecno$¢ jednego tancucha
polipeptydowego -niespetnienie kryterium struktury IV-rzedowej

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi

Odpowiedz:

- Trzeciorzedowa, poniewaz biatko to sktada sie z jednego tanicucha polipeptydowego, w
ktérym alfa helisy majg okreslong pozycje wzgledem siebie.

- Trzeciorzedowa, poniewaz biatko to sktada sie z pofatldowanego, jednego taricucha
polipeptydowego.

Komentarz:

Pierwszorzedowa struktura biatka opisuje sekwencje aminokwaséw w tymze biatku.
Drugorzedowa struktura biatka opisuje przestrzenny uktad fragmentéw tanicucha polipeptydowego.
Trzeciorzedowa struktura biatka opisuje wzajemne utozenie elementéw struktury
drugorzedowejdanego tancucha polipeptydowego. Czwartorzedowa struktura wystepuje w
biatkach, ktore sktadajg sie z co najmniej 2 tanncuchéw polipeptydowych i opisuje ich

wzajemne utozenie.

2.2 Uzasadnij, Ze jony wapnia stymuluja biogeneze lizosomow.

2.2
1 p. - za prawidtowe uzasadnienie uwzgledniajace:

1) pobudzenie defosforylacji TFEB za pomoca

kalcyneuryny przez jony wapnia

2) przemieszczenie TFEB do jadra komérkowego

3)wptyw TFEB na ekspresje gendw,prowadzacy do biogenezy lizosomoéw.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi

Odpowiedz:

- Jony wapnia pobudzaja defosforylacje TFEB przez klacyneuryne, co skutkuje przemieszczeniem
TFEB do jadra komérkowego, gdzie biatko to wptywa na ekspresje gendw, prowadzac do
biosyntezy lizosomow.

- Pod wplywem jonéw wapnia dochodzi do defosforylacjiTFEB przez kalcyneuryne, dzieki czemu



TFEB moze przemies$cic sie do jadra komdérkowego i doprowadzi¢ do ekspresji genéw zwigzanych
z biogeneza lizosomow.

Komentarz:

na schemacie mozemy zauwazy¢, ze kalcyneuryna pod wptywem jonéw wapnia

przeprowadza defosforylacje biatka TFEB, za$ biatko to dopiero w tej postaci moze przemiescic¢
sie do jadra komoérkowego i pobudzi¢ ekspresje gen6w zwigzanych z biogenezg lizosomow.

2.3_ Wyjasnij dlaczego biatko TFEB nie jest aktywowane w komdrkach zawierajacych duzo
skltadnikéw odzywczych.

2.3
1 p. - za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajace:

1)fosforylacje TFEB przez odpowiednie kinazy w przypadku obecnoSci duzej ilosci sktadnikow
odzywczych w komorce

2) brak mozliwoSci przemieszczenia sie ufosforylowanego TFEB do jadra komorkowego i wptywu tego
biatka na procesy transkrypcyjne

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi

Odpowiedz:

- W przypadku gdy w komoérce obecne jest duzo sktadnikow odzywczych, dochodzi do fosforylacji
biatka TFEB np. przez kompleks rapamycyny 1 i kinazy 2. Ufosforylowane TFEB nie moze sie
przemies$ci¢ do jadra komoérkowego i wptynac na transkrypcje - jest zatem nieaktywne.

- Obecnos¢ duzej ilosci sktadnikow odzywczych w komoérce sprawia, Ze biatko TFEB

zostaje ufosforylowane przez odpowiednie kinazy. Taka forma biatka pozostaje w cytozolu, dlatego
teZ nie moze ono przemiescic sie do jadra komoérkowego i wptywac na ekspresje gendw.
Komentarz: w informacji do zadania mozemy przeczytac, ze w przypadku gdy w

komorce wystepuje duzo sktadnikow odzywczych, to aktywowane sg kinazy odpowiadajace za
fosforylacje biatka TFEB. Biatko TFEB w formie ufosforylowanej nie opuszcza cytoplazmy, za$ aby
mogto ono spetnic¢ swoja funkcje (czyli wptynac na ekspresje konkretnych gendw), konieczne jest
jego przemieszczenie do jadra komdérkowego.



2.4 Rozstrzygnij, ktéra komorka erytrocyt czy enterocyt aktywuje geny regulacji lizosomalnej.
OdpowiedzZ uzasadnij.

2.4

1 p. - za prawidtowe rozstrzygniecie (enterocyt) oraz uzasadnienie odnoszace sie (posrednio lub
bezposrednio) do braku jadra komérkowego w erytrocytach.

0 p. - za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi

Odpowiedz:
- Enterocyt, poniewaz w przeciwienstwie do erytrocytu posiada on jadro komérkowe.
- Enterocyt, poniewaz w erytrocycie nie wystepuje materiat genetyczny.

Komentarz:

erytrocyty ssakow (w przeciwienstwie do enterocytéw, czyli komorek jelita

cienkiego) nie posiadajg jadra komérkowego oraz wiekszosci organelli komérkowych. W
erytrocycie nie moze zatem zachodzi¢ regulacja ekspresji genoéw przez biatko TFEB, poniewaz
komorka ta nie posiada materiatu genetycznego.



3) przedstawia budowe lipidéw (uwzgledniajac wigzania estrowe);
rozroznia lipidy proste
lipidy proste maja wigzania estrowe, pod wzgledem chemicznym

lipidy proste sa estrami (produkt reakcjikw. karboksylowego z
alkoholem).

a) ttuszcze wlasciwe = tréjglicerydy

(estry glicerolu i wyzszych kwasow ttuszczowych)
- roslinne i zwierzece (klasyfikacja ze wzgledu na
pochodzenie),
- stafe - przewazajg nasycone kw. ttuszczowe (zwykle zwierzece) i pdynne -

przewazaja nienasycone kw. ttuszczowe (zwykle roslinne) (klasyfikacja ze
wzgledu na stan skupienia),

b) wosKi:

- wosk pszczeli - wydzielina gruczofow woskowych pszczoi, wydzielona na powierzchni odwtoka
pszczoty ma barwe biafawai jest niemalze przezroczysta. Ciemniejsze zabarwienie wosku plastra
spowodowane jest domieszka kitu pszczelego oraz
zanieczyszczeniami. W miare uptywu czasu wosk w plastrze zmieniabarwe na ciemnozo6tta a nawet
ciemnobrazowa. Sktada sie z wielu substancji.




i ztozone,

Lipidy ztozone majq wigzania estrowe, estry alkoholi i kwasow ttuszczowych.W ich sktad wchodza
rowniez inne zwigzki chemiczne.

- charakter hydrofobowo-hydrofilowy

- budowa fosfolipidu

Fosfolipidy: podstawowy sktadnik bton plazmatycznych i ostonek mielinowych neuronéw - funkcje
zapasowe (np. lecytyna w zoéttkach jaj) - sktadnik surfaktantu - substancji zapobiegajacej sklejaniu sie

bton pecherzykéw ptucnych. W btonach komoérek np. lecytyny, sfingomielina w fosfolipidach

glicerolowych jedna grupa hydroksylowa glicerolu jest potgczona z resztg kwasu fosforowego (V). Z nia

wigze sie niewielka czasteczka niettuszczowa o budowiepolarnej (np. cholina).
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- dwuwarstwa fosfolipidowa

lipidy ztoZone sg podstawowymi
sktadnikami bton biologicznych.

Dwuwarstwa fosfolipidowa

Hydrofilowo-hydrofobowy charakter fosfolipidow powoduje, ze tworza one spontanicznie dwuwarstwe lipidowa w wodzie. Powstanie takiej warstwy jest
mozliwe, dzieki oddziatywaniu hydrofobowym miedzy ogonkami fosfolipidéw. Czasteczki lipidow zblizaja sie do siebie odwracajgchydrofilowymi gtéwkami na
zewnatrz wytwarzajac oddzialywania dipol - dipol z woda oraz wigzania wodorowe.




Przykladowe zadanie autorskie:

Btona biologiczna zbudowana jest z biatek oraz warstwy lipidéw, do ktérych naleza: fosfolipidy,
glikolipidy i steroidy. Charakterystyczng strukture btony warunkuje amfipatycznos¢ czasteczek lipidow -
zbudowane sg one z apolarnego ogona weglowodorowego oraz polarnej gtowy, dzieki czemu uktadajg sie
one w sferyczne pecherzyki oraz dwuwarstwy. Do lipidéw btonowych naleza: fosfolipidy cholinowe np.
fosfatydylocholina inaczej lecytyna (cholina wchodzi takze w sktad dipalmitoilolecytyny czyli czynnika
powierzchniowo czynnego obecnego w pecherzykach ptucnych, bedacego gtéwnym sktadnikiem
surfaktantu), fosfolipidy aminowe np. fosfatydyloseryna, glikolipidy np. glikolipidy obojetne
(galaktocerebrozyd), glikolipidy kwasne oraz steroidy - cholesterol lub estry cholesterolu (zwierzeta),
fitosterole (rosliny). U prokariontéw wystepujg hopanoidy - inne lipidy cykliczne.

(r)H
NN NN NN —H CH,OH
D T W P e W T i P e W ﬁ el 2
(0] CH;-0 OH
OH
\OH
galaktoza

1.1 (0-1) Okresl nazwe lipidu zloZonego przedstawionego powyzej, korzystajac z informacji
zawartych w zadaniu oraz wlasnej wiedzy. Odpowiedz uzasadnij.

1.1
1 p. - za prawidtowe nazwanie przedstawionego lipidu oraz uzasadnienie odnoszgce sie do jego budowy.
0 p. - za kazda inng odpowiedZ lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:

- Galaktocerebrozyd. Jest to glikolipid sktadajacy sie z reszty galaktozy oraz czesci lipidowe;j.

- Przedstawiono wzor glikolipidu - jest on ztozony z reszty cukrowej, w tym przypadku galaktozy oraz
fragmentu lipidowego. Jest to galaktocerebrozyd.

UWAGA: nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy stwierdzi, iz w sktad czasteczki lipidu wchodzi
czasteczka cukru.

Komentarz: w zadaniu przedstawiony zostat glikolipid - sktada sie on z reszty cukrowej oraz fragmentu
lipidowego. Reszty cukrowe najczesciej pochodza od glukozy lub galaktozy (jak w tym przypadku.)



1.2 (0-1) Wyjasnij dlaczego niedobér dipalmitoilolecytyny w pecherzykach ptucnych u
wczesniakow doprowadza do niedotlenienia ich organizmu.

1.2

1 p. - za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajace: 1) dipalmitoilolecytyne jako sktadnik surfaktantu 2)
funkcje surfaktantu 3) skutki niedoboru surfaktantu (zmniejszenie powierzchni wymiany gazowej) 4)
niedotlenienie organizmu

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:

- Zwigzek ten jest sktadnikiem surfaktantu, za$ surfaktant zapobiega zapadaniu sie pecherzykow
ptucnych. W przypadku niedoboru dipalmitoilolecytyny dochodzi do zapadania sie pecherzykéw
ptucnych i zmniejszenia powierzchni wymiany gazowej, co doprowadza do niedotlenienia organizmu.

- Dipalmitoilolecytyna jest sktadnikiem surfaktantu, ktéry zapobiega zapadaniu i zlepianiu sie
pecherzykéw ptucnych. Niedoboér dipalmitoilolecytyny sprawia, Ze pecherzyki ptucne ulegaja zlepieniu,
co doprowadza do tego, ze powierzchnia wymiany gazowej znacznie sie zmniejsza. Skutkuje to
niedotlenieniem organizmu.

Komentarz: dipalmitoilolecytyna jest sktadnikiem surfaktantu, ktéry obecny jest w pecherzykach
ptucnych i zapobiega ich zlepianiu i zapadaniu sie podczas wydechu. W przypadku gdy wytwarzanie
surfaktantu jest zaburzone, dochodzi do zapadania sie pecherzykéw ptucnych, przez co powierzchnia
wymiany gazowej znacznie sie zmniejsza - do organizmu dostarczane jest znacznie mniej tlenu, za$ mniej
dwutlenku wegla zostaje z niego usuniete. Skutkiem tego stanu jest niedotlenienie organizmu.

1.3 (0-2) Ocen czy ponizsze stwierdzenia dotyczace lipidow zlozonych sa prawdziwe. Zaznacz P,
jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

1. | Cholina wchodzi w skiad kazdej polarnej czesci glicerofosfolipidow. p F

2. | Wytacznie nasycone kwasy ttuszczowe buduja fragmenty hydrofobowe lipidow p F
ztozonych.

*3. | W czasteczkach glikosfingolipidow nie wystepuje reszta glicerolu. P | F

1.3

2 p. - za wybranie trzech prawidtowych odpowiedzi

1 p. - za wybranie dwdéch prawidtowych odpowiedzi

0 p. - za wybranie jednej prawidlowej odpowiedzi lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:
FFP



Komentarz:

1. Glicerolofosfolipidy sktadajg sie z reszty glicerolu, reszty kwasow ttuszczowych oraz reszty
fosforanowej, do ktérej przytaczona jest polarna grupa (moze nig by¢ cholina, lecz nie musi).

2. Kwasy ttuszczowe budujace lipidy ztoZone moga by¢ nasycone lub nienasycone.

3. Glikosfingolipidy sktadaja sie ze sfingozyny potgczonej z resztami kwaséw ttuszczowych oraz reszty
cukrowej. Glikozyloglicerydy sktadaja sie z reszty glicerolu potaczonej z resztami kwasow ttuszczowych
oraz reszty cukrowej.

1.4 (0-1) Wykaz zwiazek, pomiedzy obecnoscia rozbudowanej siateczki sSrédplazmatycznej
gladkiej, a funkcja komodrek wytwarzajacych surfaktant.

1.4

1 p. - za prawidtowe wykazanie zwigzku pomiedzy funkcjg SER, a funkcjg komdrek wytwarzajacych
surfaktant.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:

- W sktad surfaktantu wchodzg liczne zwiazki o charakterze lipidowym, za$ siateczka srédplazmatyczna
gladka bierze udziat w syntezie lipidow.

- SER odpowiada za wytwarzanie lipidoéw, za$ sktadniki surfaktantu naleza do tej grupy zwigzkéw
chemicznych.

Komentarz: siateczka srodplazmatyczna gtadka odpowiada za procesy detoksykacji oraz synteze
lipidoéw. Sktadnikami surfaktantu sg zwigzki o charakterze lipidowym, przez co komorki biorace udziat w
jego wytwarzaniu beda posiada¢ rozbudowane SER.



- przedstawia wtasciwosci lipidow (niepolarne, hydrofobowe, nierozpuszczalne )oraz okresla ich

znaczenie biologiczne; :

- dostarczajg energii w procesie oddychania
- tluszcze wiasciwe (utlenienie 1g ttuszczu wtasciwegow procesie oddychania tlenowego

dostarcza 39 k),
- gromadzone s3 jako zapasowe substancje odzywczei energetyczne - thuszcze wiasciwe,

- uzwierzat np. u ssakow (w tkance tluszczowej podskoérnej i wokotnarzadoéw), u ryb w watrobie (np.

u dorsza tran),
- u ro$lin oleistych w nasionach (np. stonecznik, soja),

- u ssakéw petnig funkcje termoizolacyjne, stabilizujai ochraniajg narzady

- cholesterol- btony biologiczne, ostonki wtékien nerwowych, substancja wyjsciowa do syntezy: - kw.
zotciowych - hormonow steroidowych kory nadnercza jader i jajnikéw, - witaminy D

H.C CH,
G
- oS e

CH,

CH,

HO

W budowie cholesterolu wyrézniamy cze$¢
oraz hydrofilowa, ktéra stanowi

grupa -OH.

- kwasy zétciowe, ktéresq sktadnikami Zétci
produkowanej przez watrobe. Wsrod zwigzkow steroidowychsa

one najlepiej rozpuszczalne
w wodzie, ze wzgledu na obecno$¢ kilku hydrofilowych grup -OHoraz polarnej grupy karboksylowe;.

Utatwiaja rozpuszczanie sie zawartego w z6tci cholesterolu,

pecherzyk zétciowy




- hormony sterydowe (hormony piciowe - zenskie estrogeny( naturalnie wystepujgce u kobiet estron,
estradiol i estriol, a takze estetrol wytwarzany tylko w czasie ciazy) i meskie androgeny oraz hormony
kory nadnerczynp. aldosteron

- witaminy D (D2 - ergokalcyferol, wystepujaca w organizmachro$linnych i grzybach oraz D3,
cholekalcyferol, wystepujaca
w organizmach zwierzecych, ktéra powstaje w wyniku syntezyskdrnej pod wplywem promieniowania

stonecznego
(UVB 290-315 nm) z 7-dehydrocholesterolu.

-karotenoidy- czerwone, pomaranczowe (karoten)zotte (ksantofil) (barwniki w kom. roslin) - barwniki
pomocnicze w fotosyntezie antyoksydanty dla zw. chem. w chloroplastach - ochrona przed szkodliwymi
rodnikami

a) karotenoidy:

- karoten - :
czerwony)- prowitaminay & A, papaja),

- ksantofil -

@
Funkcja:

Biora udzial w fotosyntezie jako barwniki pomocnicze
towarzyszace chlorofilowi.

Chronig tez zwigzki chemiczne wchodzace w sktad chloroplastow
przed szkodliwym dziataniem RFT (reaktywnych form tlenu), ktére
utleniajg wiele substancji pozytecznych dla komérki).

CHs [-karoten
Ksantofile

1. Owoce ognika szkartatnego.
2. Pozotkty lis¢ wisni, kiedy chlorofil ulega

rozktadowi, uwidacznia sie cata grupa
H;C_ CHj /(LH: /(LH: | karotenoidéw, dlatego liScie jesienia sa
A s W P P W W P e kolorowe.
= | = 3 B R i CH+ 3. Zeaksantyna (ksantofil) warunkujaca

cH CH; CH; HsC barwe ziarniakéw kukurydzy.
“H3

likopen



4) poréwnuje sktad chemiczny i strukture czasteczek DNA i RNA, z uwzglednieniem rodzajéw wigzan

wystepujacych w tych czasteczkach; okresla znaczenie biologiczne kwaséw nukleinowych.

5' 3

3' o5
- zapis: 5'- TGAC -3'

Na konicu 5’ znajduje sie reszta fosforanowa (V), a
na koncu 3’ znajduje sie grupa hydroksylowa (OH-) cukru.

Sekwencja - kolejno$¢ nukleotydow w tancuchupolinukleotydowym.

Zapisuje sie ja od konica 5’ do konca 3’.

- wigzania:

glikozydowe (deoksyryboza- zasada N)— nukleozyd

estrowe (nukleozyd- reszta P)— nukleotyd

35" fosfodiestrowe (P 5'nukleotydu 1- cukier nukleotydu 2)
wodorowe (zasada N- zasada N): A(2)T, G(3)C

Nukleotydy tacza sie ze soba za pomoca wigzaniami

- 3,5 - fosfodiestrowymi, ktore powstaja miedzy cukrem jednegonukleotydu a reszta fosforanowa (V)
drugiego. W ten sposob powstaje tancuch polinukleotydowy, ktérego konce réznia sie budowa. Na
koncu 5’ znajduje sie reszta fosforanowa (V), a

na koncu 3’ znajduje sie grupa hydroksylowa (OH-) cukru.

oddziatywania hydrofobowe (miedzy zasadami N jednego taricucha)



Zasada komplementarnosci: A-T,G - C

RegutaChargaffa: A=T i C=G

Wigzanie wodorowe - pomiedzy zasadami azotowymi dwéch tancuchéw

- pomiedzy cytozynag, a guaning - - wigzania

C G

- pomiedzy adening, a tyming - - wigzania

A=T

e charakteryzuje budowe chemiczng i budowe przestrzenng czasteczek DNA i RNA

- rybonukleotydy, zawieraja w swoim sktadzie ryboze oraz jedna z czterech zasad azotowych;
adenine, uracyl, guanine lub cytozyne,oznacza sie je za pomoca trzyliterowych skrétow,
np. adenozynotrifosforan ATP,

- deoksyrybonukieotydy, zawieraja w swoim sktadzie deoksyryboze oraz jedna z czterech zasad

Nukleotydy sa zbudowane z 5 pierwiastkéw (pierwiastkéw
biogennych); wegiel, woddr, tlen, azot, fosfor. Kazdy nukleotyd

zbudowany jest z:

cukru pentozy - ryboza lub deoksyryboza,

Pirymidyny
NH, 0 0
é L
3
NZ \|CH HN \lc Hl\ll/ \]CH
| | | | |
C CH C CH C CH
0/, SN 0/ NN 0/, N7
H H H
Cytozyna Tymina (w DNA) Uracyl (w RNA)
C i U

zasady azotowej - adenina, tymina, uracyl, guanina lub cytozyna,

NH,

C
/ >~ ¢~ %N

N— O P

Adenina

0
[

o

SNH

N/C\ /c\

N

Guanina

| reszty fosforanowej (V) - od jednej do trzech

azotowych; adenine,tymine, guanine lub cytozyne,
oznacza sie je za pomocg czteroliterowych skrotéw, np.
deoksyadenozynotrifosforan dATP




e porownuje budowe i roleDNA (no$nik informacji genetycznej wszystkich org. i niektérych wiruséw
(ilos¢, liczba, rodzaj kolejno$¢ aminokwaséw w poszczegdlnych biatkach) i jej przekazywanie - replikacja
(powielanie) z budowairolg RNA

Funkcje DNA:

- material genetyczny organizmow i niektérych wiruséw, genyzawierajg informacje dotyczace
sposobu syntezy biatek lub czgsteczek RNA,

- nosnik informacji genetycznej, informacje zapisana jest ,szyfrem”,czyli kodem genetycznym.

RNA - kwas rybonukleinowy w swoim skladzie zawiera
ryboze oraz jedna z czterech zasad azotowych. W

komorkach wystepujekilka rodzajéw RNA.
Trzy podstawowe, ktére wystepuja
w kazdym organizmie to: mRNA, tRNA, rRNA.

szkielet cukrowo-fosforanowym

Czasteczki mRNA sa jednoniciowe. W niektérych
czasteczkach moga wystepowac fragmenty dwuniciowe,
powstate na skutek 13czenia sie komplementarnych
nukleotyd6w jednej nici.

Wszystkie org.:

zasady
azotowe

odczytywanie inf. genet. = biosynteza biatek:

mRNA- przenosi informacje genetyczna z jadra do
cytoplazmy- inf. o0 sekwencji aminokwas6w na rybosomy,

kodujacy 5 %
- mRNA = informacyjne RNA - przenosi informacje genetyczna
z jadra komorkowego do cytozolu,
tRNA- transportuje aminokwasy na rybosomy (tam synteza biatek

- tRNA = transportujgcy RNA
transportuje aminokwasy do rybosomdw oraz uczestniczy we wigczaniu aminokwasow w tancuch

polipeptydowy



rRNA- buduje rybosomy

- rRNA = rybosomowy RNA - wchodziw sktad podjednostek

rybosomalnych.

Tylko org. eukariotyczne: funkcja regulatorowa:

snRNA- dojrzewanie nowo powstatego mRNA

snRNA

- bierze udziat w procesie modyfikacji i dojrzewania nowo powstajgcego mRNA. Bierze udziat w

wycinaniu intronéw i
taczeniu egzonow.

nucleus

rRNA processing

cytoplasm

siRNA, miRNA- degradacja niepotrzebnego mRNA, regulacja odczytywania inf. genet

- ulatwiajg degeneracje czasteczek mRNA, biorg udziat w regulacji odczytywania informacji genetyczne

3’ end formation of

histones mRNA

m pre-snRNA

==

assembly with proteins
cap trimethylation
3’end trimming

Loop 4

Upper |
stem

Alternative site
Canonical site ¢

Lower |
stem

Drosha cleavage

pri-miR-9 paralogs processing

J L

pri-miR-9-1  pri-miR-9-2  pri-miR-9-3
(© 1) (C 5) (C! 15)

¥

&/\_/\_/ pre-snRNA

| features

miR-9-altseed miR-9-can seed

;’_J
Flanking sequence

Basal junction

Perfect stem:

X/ regulation \{

Distorted stem:

Implications:

- Expand target repertoire
- miRNA family neofunctionalization




RNA telomerazy- zapewnia stabilnos¢ chromosomow

Telomerazy
- Katalizuja synteze koncow telomerowych w chromosomach eukariotycznych; enzym przeprowadzajacy
synteze telomer6w na podstawie wlasnej matrycy, zapobiegajac w ten sposob skracaniu chromosomow.

46 ludzkich chromosoméw zaznaczonych na
niebiesko. Telomery widoczne w postaci biatych Telomeraza.
punktow.




