WIELKA POWTORKA MATURALNA - SPOTKANIE 1 - czeé¢ III

Witaj, nazywam sie Julia Truss jestem businesswoman, a co dla Ciebie najwazniejsze biologiem - praca w
EDU TRUST to moja pasja od ponad 9 lat. W tym czasie zarzadzatam ponad 32 osobowym zespotem
nauczycieli w swojej firmie. Tworze profesjonalne produkty, ktére wprowadzam do szko6t. Swoja pierwsza
firme zatozytam majac 18 lat. Ponad 3000 tysigce oséb korzysta z moich flipbookéw, ktore na rynek
edukacji w Polsce dopiero wprowadzitam 13 miesiecy temu. Kocham to. Postaram sie da¢ Ci to narzedzie w
postaci mojego kursu abys tez kochat/a swoja przyszta prace. Prosze Cie wyznacz sobie konkretny cel i daz

do tego.

M4j cel to zmiana edukacji biologii w Polsce.



VI. Bakterie.

Zdajacy:

1) przedstawia budowe komdrki prokariotycznej, z uwzglednieniem réznic w budowie Sciany komorkowej

bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych;

-charakteryzuje budowe komorki bakteryjnej
- przedstawia réznice w budowie $ciany komoérkowej
bakterii Gram-ujemnych i Gram-dodatnich

MNEMOTECHNIKA
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- grubo$¢ Sciany 15-50 nm,

- barwig sie trwale fioletem
krystalicznym i fuksyna zasadowg na
kolor fioletowo-niebieski,

- posiadaja duzq wrazliwosé na
antybiotyki, ktore rozktadaja wigzania
chemiczne w $cianie komérkowej np.

penicylina,

- $ciana komorkowa zbudowana jest z kilku
warstw mureiny i kwaséw tejchojowych.

- barwig sie nietrwale fioletem
krystalicznym i fuksyng zasadowg

na kolor czerwony,

- charakteryzuja sie matq wrazliwosciq
na antybiotyki,

- $ciana cienka zbudowana z jednej warstwy
peptydoglikanu,

- posiadaja dodatkowa btone

zZewnetrzng zawierajaca biatka

i lipopolisacharydy (LPS) - gwarantuja
swoistos¢ antygenowa. Uwolnione

do organizmu w wyniku rozktadu
enzymatycznego komorek bakterii lub
dziatania antybiotykéw. Przejawia silne

AT - - . o .
. ,.l‘ a7 . 3, dzialanie immunogenne i prozapalne
B F-1 s O + . XGPS T 3
- - & N s *‘V‘-,’ 7 ‘;"‘r' ‘ o A
S N B S o SR “uk
R DR S, WA Y o S
. “0 QT A\ Vo 4 i
v e, & Y £ ":‘..m“-,‘ [ A
> 2 g ‘f— . % e | ( A -,:f,g- \,’_55‘0;‘,{&’_7.
i@ hy \ .“' ‘gl i.“(‘,“"\) ; }., ¥ o
: > g ¥ et Y At PSS NS AN
.7 F R L BCS K S
" g p 2 AT s a1
u..' i + :‘( & 3 '* l e \ v ‘; L o 'y\ ,,'
L % 4 ;‘0‘ : g (e < = 8
- - v 8 . "~ P ..LJ . ',’_4:_‘,\’
ete Lut e i S - A
DS T S W) < e
' S R S=fivy- ’
T s Inn’ j=




2) przedstawia czynnoSci zyciowe bakterii: odzywianie (chemoautotrofizm, fotoautotrofizm,
heterotrofizm); oddychanie beztlenowe (denitryfikacja, fermentacja) i tlenowe; rozmnazanie;

- klasyfikuje bakterie w zaleznosci od sposobu odzywiania i oddychania

- wymienia sposoby rozmnazania bezptciowego bakterii

-okres$la znaczenie form przetrwalnikowych w cyklu

-charakteryzuje poszczegdlne grupy bakterii w zaleznosci od sposobow odzywiania (symbionty,
saprobionty, pasozyty, fototrofy, chemoautotrofy)i oddychania (tlenowe, bez udziatu tlenu: beztlenowe-
denitryfikacja, fermentacja) oraz podaje ich przyktady

- prototrofy (do zycia potrzebne jest cadliaymotylkowe

kilka, czasem jeden zwiqzek organiczny),
- auksotrofy (musza miec¢ dostep
do bardziej ztoZonych zwiqzkdéw np.

witamin),

Podzial bakterii ze wzgledu na sposobyodzywania:
a) odzywianie cudzozywne(heterotroficzne)

- typowe dla wiekszoSci bakterii,

- bakterie NIE majq zdolnosci do fagocytozy i pinocytozy
(brak lizosomowi obecnos¢ Sciany komorkowej), dlatego
drobne czastki pobieraja na zasadzie dyfuzji utatwionej i
transportu

aktywnego (rozktadaja substancje wielkoczasteczkowe
przy udziale enzymow hydrolitycznych, ktore sa
odktadane miedzy btong, a Sciangkomdérkowg i sg wydalane na zewnatrz).
Wsraod heterotrofow wyrozniamy:
a) saprobionty
- gtownie bakterie glebowe i wodne,

- rozktadajqg martwq materie organicznq (amonifikacja),

- w ekosystemach stanowig poziom reducentow (destruentow)



b) pasozyty:

- czerpig substancje odzywcze
z innych organizmow.
Sa to pasozyty roslin
i zwierzat w tym czlowieka.

c)bakterie symbiotyczne:

- korzystajq z substancji wytwarzanych przez inne 3 il 7 g
Bakteria Yersinia pestis, uzyta jako bron biologiczna

organizmy, w $redniowieczu, rozniosta dzume na cata Europe.

a w zamian dostarczajg substancje
wytwarzaneprzez siebie,

- bakterie brodawkowe zyjacw symbiozie
mutualistycznej z kKorzeniami roslin

motylkowych (Fabaceae)
dostarczaja roslinom zwiagzki azotowe, a

rosliny dostarczajg bakteriom zwiazki
organiczne,

- konkretny gatunek bakterii zakazatylko
okreslone gatunki roslin.

Bakterie brodawkowe, ktore potrafig

wigzac MATURA
azot N2 tak, aby stat sie dostepny dla roslin to:

Rhizobium symbioza

- Rhiziobium . L1s .
’ mutualistyczna z roslinami.

- bakterie chemosyntetyzujace (chemosynteza),

Bakterie chemosyntetyzujgce utleniajq zwiqzki organiczne

i nieorganiczne. Uzyskuja dzieki temu energie chemiczng potrzebnado syntezy zwigzkow

organicznych.
Chemoautotrofy dzielimy na:

- chemolitotrofy - uzyskuja energie z utleniania zwigzkéw

nieorganicznych):

- bakterie nitryfikacyjne,
- bakterie zelazowe,
- bakterie siarkowe,

- bakterie wodorowe,

- chemoorganotrofy - zdobywajg energie z utleniania zwigzkéw

organicznych):

- bakterie metanowe.



b) odzywianie samozywne (autotroficzne)

- bakterie fotosyntetyzujace (fotosynteza),

Sinice (cyjanobakterie)

Bakterie zielone i purpurowe

- zyja w warunkach tlenowych
(w $rodowisku wodnym, glebie, skatach,

sg organizmami piosnierskimi),

przeprowadzajg fotosynteze
oksygeniczng z uwalnianym tlenem

(taka jak rosliny),
- dawca wodoru jest Hz0,

zawieraja barwniki: chlorofile,
karotenoidy, fikobiliny (fikoerytryna

czerwona i fikocyjanina niebieska),
- réwnanie fotosyntezy:

6CO,+6H,0 CH,0,+60,

6 1276

Anabaena tworzaca kolonie. Widoczny heterocyt
asymilujacy azot atmosferyczny.

,Wszystko co powinienes wiedzie¢
o cyjanobakteriach i ich toksynach”

- zyja w warunkach beztlenowych,

- przeprowadzaja fotosynteza,

anoksygenicznq bez uwalnianego tlenu,

- dawca wodoru dla fotosyntezy jest
H:>S a nie H20,

przyczyniaja sie do powstania zt6z

jako barwniki posiadaja
bakteriochlorofile a, b, ¢, d, e

i karotenoidy,
- réwnanie fotosyntezy:

COz + 2H2S  CO+ 2S + 2H20

Rézowe wykwity w Rabie spowodowane
wydzielonymi zwigzkami chemicznymi bakterie
siarkowe z grupy Chromatium.




-charakteryzuje rodzaje taksji u bakterii (rodzaj czynnika, +/-)
Narzgdem ruchu prokaryota s3:

- wici (aktywny ruch),

- wykazujg tez taksje (kierunkowe ruchy komérki w odpowiedzina dziatanie bodzca
srodowiskowego) np.:

- bodziec chemiczny: chemotaksje+, chemotaksje-,

protonowy

system

Schematy transdukcji sygnatu chemotaksji bakteryjnej. Bialka receptora transbtonowego wiaza
zwiazki chemiczne i poprzez biatko adaptorowe zmniejszaja aktywno$¢ kinazy biatkowej CheA.

CheA dostarcza grupy fosforylowe do CheY i CheB, wytwarzajac aktywne formy tych biatek.
Ufosforylowany CheY, wigze sie z podstawa wici aktywujac jej obrot.

- bodziec $wietlny: fototaksje+, fototaksje-
- bodziec termiczny: termotaksje+, termotaksje

-wykazuje na podstawie cech budowy i fizjologii, Ze bakterie sg organizmami kosmopolitycznymi (budowa i
funkcje btony komdérkowej, Sciany komorkowej, btony zewnetrznej, otoczki sluzowej, fimbrie, rzeski)
-okres$la roznice miedzy oddychaniem beztlenowym a fermentacjg u bakterii

-wyjas$nia, jaka role odgrywaja formy przetrwalnikowe w cyklu zyciowym bakterii



- zdolno$¢ wigzania azotu atmosferycznego (zycie na glebach ubogich w azot)

Asymilacja azotu atmosferycznego,czyli wigzanie wolnego MATURA

gzoty — Kad - Nitryfikacja to NIE jest proces
z atmosfery przez bakterie, wymaganaktadu energii. odwrotny do denitryfikacji.

Do asymilacji azotu atmosferycznego zdolne s3: B TR

Azotobacter, Clostridium(bakteria beztlenowa), I*f "y ﬂﬁ\ ’
Rhizobium, sinice (Nostoc, By ’\
Gleocapsa) - sinicom do tegoprocesu stuzg / /

heterocyty.

Denitryfikacja, czyli uwalnianie azotu do atmosfery,
wymaga naktaduenergii, jest niekorzystny
(przeprowadzaja go bakterie

denitryfikacyjne, grupa bakterii beztlenowych).

https:# voutu.be

3) wykazuje znaczenie proceséw ptciowych w zmiennos$ci genetycznej bakterii

-definiuje pojecia i opisuje : transdukcja, transformacja, koniugacja,

- przedstawia cel i przebieg koniugacji u bakterii MATURA
a) Koniugacja: Koniugacja, transformacja
- proces przekazywania materiatugenetycznego i transdukcja = procesy piciowe.

zapoczatkowuje potaczenie komoérek donora
i akceptora przez pile ptciowq, wytwarzang przez komorke dawcy,

- za wytwarzanie pili ptciowej odpowiada tzw. czynnik F, ktory moze wystepowac jako plazmid
(takie komorki okresla sie jako F+) lub cze$¢ chromosomu bakteryjnego (takie komoérki
okresla sie jako Hfr).
Komorki akceptora (okreslane jako F-) nie majq czynnika F i nie moggwytwarza¢ pili ptciowej,
- po potaczeniu komorek pila ptciowa kurczy sie, dzieki czemu komdrkizblizaja sie do siebie i
wytwarzany jest mostek koniugacyjny,
- przez mostek koniugacyjny zostaje przeniesiona pojedyncza ni¢plazmidu F (z komo6rek

F-) lub fragment chromosomu bakterii
(zkomorek Hfr),


https://youtu.be/ZRgeh7cN9PQ

- plazmidy moga zawiera¢ m.in. geny kodujace oporno$¢ na antybiotyki czy toksyny
srodowiskowe lub umozliwiajgce wykorzystanie nowych substratéw metabolicznych, dlatego

ich przyjecie wigze sie czesto

z korzyscig dla akceptora,

- przeniesienie fragmentu chromosomu z komérki F+ do komdérki F- powoduje rekombinacje
fragmentu tego chromosomu z chromosomembiorcy. Po pewnym czasie fragment DNA
pozostajacy poza chromosomem biorcy ulega degradacji. W tym procesie biorca uzyskuje nowe

cechy, lecz pozostaje komorka F-.

komdrka F?

plazmid

mostek
koniugacyjny

chromosom
bakteryjny

Proces koniugacji komdrek F* i F~

Koniugacja u bakterii E.Coli. Fimbrie piciowa wytwarza jest przez komoérke
donora a akceptorowa odbiera fragment materiatu genetycznego.




Transformacja polega na pobraniufragmentéow DNA ze

srodowiska §)—{sement DIA

i wbudowaniu ich do wtasnego genomu. Fragmenty DNA —

pochodzgze stymulowanej lub naturalnej lizyinnych ()

bakterii. Zdolno$¢ bakterii do pobierania DNA jest zwigzana

Z osiggnieciem przez nig l

tzw. stanu kompetencji, kiedy to na powierzchni komoérki

pojawiajgsie odpowiednie receptory. @ ) E’,‘Z,ZISZLL DNA
Transformacja najczes$ciej zachodzimiedzy bakteriami

nalezacymi do jednego gatunku, ale wystepuje tez l

wbudowanie pobranego
@ fragmentu DNA do genoforu
komorki bakterii

transformacja miedzygatunkowa.

Transdukcja to przekazywanie DNA z jednej komorki bakterii
do drugiej za posrednictwem infekujqcych je tagodnych bakteriofagéw ktére wchodza w cykl
lizogeniczny.

Wbudowujgc swoje DNA do DNA komorki bakterii, przyjmuja
one postacprofaga. W niekorzystnych warunkach srodowiska
profag uaktywnia sie wchodzqc w typowy cykl lityczny, czyli
zakonczony sie to lizg komorki bakteriii uwolnieniem licznych

bakteriofagow l e

potomnych. Oprdcz wtasnego DNA moggona zawierac takze @ ;v:;g::vfgxekgm g
fragmenty DNA komorki gospodarza. Infekujgc inne komorki

bakteryjne wprowadzaja do 1

rozpad komorki bakterii

i uwolnienie fagéw potomnych
zawierajacych wtasne DNA
oraz fragmenty DNA bakterii

ich wnetrza DNA, ktory aczy sie z DNAnowego gospodarza i

staje sie czescia jego genomu.

infekcja kolejnej
komoérki bakterii

wbudowanie DNA faga
do genoforu komorki bakterii




4. przedstawia znaczenie bakterii w przyrodzie i dla cztowieka, w tym wywotujacych choroby cztowieka
(gruzlica, tezec, borelioza

-proponuje dziatania profilaktyczne dla wybranych choréb bakteryjnych

-okres$la role antybiotykéw w leczeniu choréb bakteryjnych

MATURA

Antybiotyki bakteriostatyczne hamujq namnazanie
bakterii,natomiast antybiotyki bakteriobdjcze # bakteriostatyczne

bakteriobdjcze zabijajq komorki bakteryjne.

ANTYBIOTYKOOPORNOSC - BAKTERIE OPORNE

Staty problem dnia codziennego w szpitalach w catej Europie

to zakazenia bakteriami opornymi na antybiotyki utrudniajqgc odpowiedniq antybiotykoterapie i moga
powodowac powiktania u pacjentoéw, prowadzacdo przedtuzonego pobytu w szpitalu, zaostrzenia
choroby, a nawet zgonu.

Nieprawidtowe stosowanie antybiotykéw moze obejmowac nastepujqceprzypadki:
- przepisywanie antybiotykow, kiedy nie jest to konieczne,

- opoznienie podania antybiotykow osobom krytycznie chorym,

- zbyt czeste stosowanie antybiotykéw o szerokim/waskim spektrumdziatania spektrum

dziatania,
- zbyt krétki lub zbyt dtugi okres antybiotykoterapii.
Nabycie genéw antybiotykoopornosci moze powodowac:

- produkcje enzymow rozktadajqcych antybiotyki,
- produkcje biatek usuwajqcych z komorki bakterii antybiotyk,

- zmiane procesow metabolicznych bakterii,
ktoérych nie blokuje antybiotyk.

-wyjasnia znaczenie wykonania antybiogramu przed zastosowaniem antybiotykoterapii



Przykladowe zadanie autorskie
Zadanie 2

Nanoceluloza bakteryjna (BNC) jest substancja wytwarzang przez niektore bakterie, ktéra chroni kolonie
bakteryjng przed dziataniem szkodliwych czynnikow Srodowiska zewnetrznego. Zbudowana jest ona z
liniowych tancuchéw f3-1,4-glukanu tworzacych nanofibryle. Bromelaina jest enzymem proteolitycznym,
ktéry wytwarzany jest przez ananasa.

Przeprowadzono eksperyment, ktorego celem byto zbadanie bakteriostatycznych wiasciwosci bromelainy.
Na dwdch szalkach Petriego zawierajgcych podtoza hodowlane wysiano bakterie Staphylococcus aureus, a
nastepnie do jednej z nich dodano roztwor bromelainy. Wyniki do$wiadczenia po uptywie kilku dni zostaty
przedstawione na ponizszych fotografiach. (twaide et all, 2017)

Szalka Petriego do ktérej nie Szalka Petriego do ktérej
dodano bromelainy dodano bromelaine

Rysunek 1 Aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowu oceniuna zua pomocy metoay dyjuzji
agarowej bakteryjnych bton nanocelulozowych (a) i bton natadowanych bromelaing
(b) dla Staphylococcus aureus (1), Escherichia coli (2) i Pseudomonas aeruginosa (3).

2.1 (0-1)
Rozstrzygnij, czy bromelaina rozklada BNC. OdpowiedZ uzasadnij.

21

1 p. - za prawidtowe rozstrzygniecie (nie) oraz uzasadnienie odnoszace sie do budowy BNC oraz dziatania
bromelainy.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:
- Nie, poniewaz BNC jest polisacharydem, za$ bromelaina rozktada biatka.
- Nie, poniewaz bromelaina rozktada wigzania peptydowe, ktore nie sg obecne w BNC



Komentarz: BNC jest polisacharydem, pomiedzy jego sktadowymi obecne sg wigzania glikozydowe, za$
bromelaina rozktada wigzania peptydowe.

2.2 (0-1)
Sformutuj problem badawczy do doswiadczenia opisanego w informacji do zadania.

2.2
1 p. - za prawidtowe sformutowanie problemu badawczego
0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:
- Czy bromelaina hamuje wzrost bakterii Staphylococcus aureus?
- Badanie wtasciwosci bakteriostatycznych bromelainy wobec bakterii Staphylococcus aureus.

Komentarz: problem badawczy jest pytaniem, na ktére ma odpowiedzie¢ wynik przeprowadzonego
dos$wiadczenia. Warto szuka¢ podpowiedzi w treSci badania. Nalezy réwniez pamietac o nazwaniu obiektu
badawczego.

2.3 (0-1)
Sformuluj wniosek do doswiadczenia opisanego w informacji do zadania.

2.3
1 p. - za prawidtowe sformutowanie wniosku.
0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:
- Bromelaina hamuje wzrost bakterii Staphylococcus aureus.
- Bromelaina wykazuje wtasciwosci bakteriostatyczne wobec Staphylococcus aureus.

Komentarz: wniosek jest stwierdzeniem, ktére mozna sformutowac po przeanalizowaniu wynikéw
przeprowadzonego doSwiadczenia. Nalezy pamieta¢ o nazwaniu obiektu badawczego.



2.4 (0-1)

Ocen, czy na podstawie przedstawionych informacji mozna sformutowa¢ wnioski podane w tabeli.
Zaznacz T (tak), jesli wniosek mozna sformutowac na podstawie podanych informacji, albo - N
(nie), jesli nie mozna go sformutowac.

1. Bromelaina dziata bakteriostatycznie wobec wszystkich bakterii. T | N
2. Dzieki tworzeniu nierozgatezionych tancuchéw BNC moze petni¢ funkcje T | N
strukturalne.

2.4
1 p. - za wybranie dwéch prawidtowych odpowiedzi
0 p. - za wybranie jednej prawidtowej odpowiedzi lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:
NT

Komentarz:

1. Mozemy jedynie stwierdzi¢, ze wykazuje ona taki wptyw na Staphylococcus aureus (i
najprawdopodobniej inne bakterie wytwarzajgce nanoceluloze).

2. Nierozgatezione tancuchy $cisle przylegaja do siebie, co przektada sie na duzg liczbe oddziatywan
miedzyczasteczkowych i wieksza wytrzymato$s¢ mechaniczna.

-wymienia wybrane choroby bakteryjne cztowieka iodpowiadajace im drogi zakazenia

GRUZLICA - CHOROBA TAK STARA JAK LUDZKOSC

Po raz pierwszy wystapila ona u ludzi w Afryce okoto siedemdziesieciu
tysiecy lat temu, zostata
przez nich przeniesione do Europy i Azji, a nastepnie zaczety
rozprzestrzeniac sie droga infekcji w neolicie. Sprzyjato temu
postugiwanie sie ogniem, co zmienito stylzycia naszych
praprzodkow, stwarzajac idealne warunki do ewolucji pratka
gruzlicy (Mycobacterium tuberculosis), gdyz od tej pory ludzie
przesiadywali

w ciasnym kregu wokot ogniska, czesto

w jaskiniach, kastajac na siebie nawzajem. — . o
i ) Zdjecie rentgenowskie klatki piersiowe;j
Nazwa choroby pochodzi od tuberculosis - osoby chorej na grutlice.

od tuberculum, bedacego zdrobnieniem stowa tuber, czyli ,bulwa”,poniewaz zainfekowane
wezly chtonne przypominajq bulwki.



- pratek gruzlicy = pratki Kocha
(Mycobacterium tuberculosis),

- bakteria Gram dodatnia,

- objawy: kaszel z krwig, nacieki
i zwtdknienia ptuc, uszkodzenia, innychnarzadéw (np. skory,
kosci),

- zakazenie - droga kropelkowa, droga

pokarmowa (np. zakazone mleko), moze by¢ przenoszona przez ssaki.
BORELIOZA - CHOROBA WIELOUKEADOWA

Zakazenie borelioza mozliwe jest tylko w wyniku poktucia przez zakazonego

kleszcza (Ixodes ricinus).

W zwiazku z tym, iz kretek boreliozy przebywaw jelicie Srodkowym

kleszcza, zanim bakterie

zdaza sie przedostac z kleszcza do zywiciela poprzez gruczoty Slinowe, uptywa

troche czasu. Zanim bakteria dotrze do tkanek gospodarza, moze ming¢ wiele

godzin od rozpoczecia zerowania przez kleszcza.

Z tego powodu im szybciej kleszcz zostaje usuniety, tym mniejsze jestryzyko zakazenia borelioza.

W Europie bakterie B. burgdorferi przenosi kleszcz pospolity (Ixodes ricinus).




Przykladowe zadanie autorskie
Zadanie 1

Antybiotyk D-cykloseryna jest czasteczka o podobnej do D-alaniny budowie. Hamuje on aktywnos$¢
racemazy alaninowej, ktérej funkcjg jest konwersja L-alaniny w D-alanine. W wyniku tego D-alanina nie
moze zosta¢ wigczona do peptydoglikanu Mycobacterium tuberculosis. Penicylina i inne antybiotyki beta-
laktamowe wigza sie z enzymami obecnymi w btonie cytoplazmatycznej, ktore uczestniczg w ostatnich
etapach biosyntezy peptydoglikanu i hamuja reakcje wytwarzania wigzan miedzy sgsiednimi tancuchami
cukrowymi.

Na mikrofotografiach widoczne pratki gruzlicy (Mycobacterium tuberculosis). Ponizej przedstawiono
budowe recemazy alaninowe;.




1.1
1 p. - za podanie prawidtowej odpowiedzi.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:
- izomerazy

Komentarz:
[zomerazy odpowiadajg za zmiane potozenia grupy funkcyjnej w obrebie danej czasteczki.

1.2 (0-1) Zaznacz strzatka miejsce wystepowania materialu genetycznego na mikrofotografii
Mycobacterium tuberculosis.

1.2

1 p. - za prawidtowe zaznaczenie na schemacie.
0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:

Komentarz: nukleoid jest obszarem, na ktérym obecny jest materiat genetyczny bakterii - genofor.



1.3 (0-1) Na podstawie tekstu wyjasnij, w jaki spos6b antybiotyki beta-laktamowe ograniczaja
zZywotnos¢ pratkow gruzlicy.

1.3

1 p. - za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajace:

1) mechanizm dziatania beta-laktamow

2) funkcje peptydoglikanu

3) zaburzenie struktury $ciany komdrkowej bakterii skutkujace zmniejszong zywotnos$cia
0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:

- Antybiotyki beta-laktamowe zaburzajg synteze peptydoglikanu, ktéry jest sktadnikiem bakteryjnej Sciany
komorkowej. Zaburzenie struktury $ciany komorkowej skutkuje zmniejszong zywotnoscia Mycobacterium
tuberculosis.

- Peptydoglikan jest gtownym sktadnikiem $ciany komdrkowej bakterii, zas antybiotyki beta-laktamowe
zaburzaja proces syntezy tego zwigzku. Skutkuje to zaburzeniem struktury Sciany komorkowej, przez co
Mycobacterium tuberculosis jest bardziej podatny na wptyw niekorzystnych czynnikéw Srodowiska, co
przektada sie na zmniejszong zywotnosc¢ tejze bakterii.

Komentarz: bakteryjna $ciana komdrkowa sktada sie przede wszystkim z peptydoglikanu. Antybiotyki
beta-laktamowe zaburzaja synteze peptydoglikanu, przez co struktura $ciany komoérkowej bakterii zostaje
zaburzona. W wyniku tego procesu komdrka bakteryjna jest bardziej podatna na wptyw niekorzystnych
czynnikéw sSrodowiskowych i fatwiej moze dojs¢ do jej Smierci

1.4 (0-1) Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace transportu niklu w roslinie sg prawdziwe.
Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

1. | Kod genetyczny obecny w plazmidach zawiera najcze$ciej informacje o cechach p F
przydatnych, jednakze nie niezbednych dla przetrwania bakterii.
2. | Plazmidy obecne sg wytacznie w komorkach prokariotycznych. p P

1.4

1 p. - za wybranie dwoch prawidtowych odpowiedzi

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
Odpowiedz:

FF

Komentarz:
1. Zdanie bytoby prawdziwe, gdyby zamienic¢ ,kod genetyczny” na ,informacje genetyczng”. Kod genetyczny



jest sposobem zapisu informacji genetycznej.

2. Plazmidy posiadaja np. drozdze, ktére sg eukariotyczn

XII. Wirusy - pasozyty molekularne.

Zdajacy:

1) przedstawia budowe wiruséw jako bezkomoérkowych form infekcyjnych;

- charakteryzuje budowe winionu

- uzasadnia, Ze wirusy nie sg organizmami, Ze sg pasozytami wewnatrzkomdérkowymi

- wyjasnia, dlaczego niektére wirusy, np. HIV, sg trudno rozpoznawalne przez uktad odpornosciowy
cztowieka (zmiennosc glikoprotein i ostonka lipidowa)

- kapsyd, lipoproteinowa ostonka zewnetrzna (budowa i funkcje)

kapsyd (gr. kapsa - puszka) -
to otoczka biatkowa zbudowana

z jednostek strukturalnych biatkowych zwanych kapsomerami,
ktore maja zdolno$¢ do organizowania sie w obecnoscikwasow

nukleinowych (zmieszanie

kwasu nukleinowego z kapsomeramispowoduje samorzutne

powstanie czgsteczki nowego winionu).

Kapsyd w srodowisku pozakomorkowym chroni informacje
genetycznqwirusa i umozliwia rozpoznawanie komorek

gospodarza.

Kapsomer - jedna lub kilka podjednostek biatkowych.

MNEMOTECHNIKA

kapsyd - kapsomery.
pitka - laty

brytowy = ikozaedralny
(rézne formy biatek;
1-5 rodzajow)

helikalny




a) ostonka biatkowo - lipidowa - typowa dla MATURA
niektorych wirusoéw zwierzecych i utworzona
z btony komérkowej gospodarza i glikoproteinwirusa, ktére wystaja nukleokapsyd

na zewnatrz powierzchni wirusa, wigza sie one w swoisty sposob =

z weglowodanami lub biatkami (receptorami) T

na powierzchni infekowanych komoérek i posredniczaw adsorpcji

wiruséw do komorki gospodarza.

2) przedstawia roznorodno$¢ morfologiczng i genetyczng wirusow;

-klasyfikuje wirusy na podstawie rodzaju kwasu nukleinowego (RNA/DNA), morfologii (helikalna,
brytowa, brytowo-spiralna, kulista), typu komoérki gospodarza (ros$linne, zwierzece, bakteryjne) i
sposobu infekcji oraz podaje odpowiednie ich przyktady

3) wykazuje zwigzek budowy wiruséw ze sposobem infekowania komorek;

- cykle infekcyjne bakteriofagdw (wnikanie samego materiatu genetycznego, etapy wnikania materiatu
genetycznego i rola poszczegdlnych elementoéw kapsydu)

https://voutu.be/wOxe]0aEptU

Szczegdtowy film dotyczqcy infekcji przez wirusy roslinne

a) wirusy bakterii = bakteriofagi,

Sposob wnikania do komorek gospodarza:



https://youtu.be/wOxeJ0aEptU

- rola enzyméw wirusowych retrowirusa w infekcji

W przypadku wirusow, ktérych materiatem genetycznym jest RNA proces replikacji genomu polega na
zwielokrotnieniu liczby czgsteczek RNA dziekiaktywnoS$ci wirusowych replikaz RNA (polimeraz RNA
zaleznych od RNA).Retrowirusy sg specyficzng grupg wiruséw RNA, ktore wykorzystuja polimeraze
DNA zalezng od RNA - odwrotna transkryptaze (enzym

ten powstaje przy udziale rybosoméw komdrki gospodarza). Dzieki temuenzymowi wirusy wytwarzajg
czasteczki DNA wbudowane w genom gospodarza. To DNA stanowi matryce dla replikowanego
materiatu genetycznego wirusa.

4) porownuje cykle infekcyjne wirusow (lityczny i lizogeniczny);

a) cykl lityczny - konczy sie Smierciq komorki gospodarza
(charakterystycznydla wiruséw zjadliwych T4).
Etapy:

- adsorpcja faga na powierzchnikomorki bakteryjnej,

- penetracja wprowadzenie DNA do komorki, kapsyd na
Zewnatrz,

- replikcja DNA wirusowego w wielu kopiach oraz produkcja
biatek kapsydowych,

- sktadanie kompletowanie licznych nowych wirionow,

- uwolnienie potomnych wirionéw z komorki, bakteria ulega lizie.

b) cykl lizogenny (charakterystyczny dla fagow
tagodnych - lambda),
nie konczy sie Smiercigkomorki.

Etapy:

- adsorpcja faga
na powierzchni komorkibakteryjnej,

- penetracja: wprowadzenie DNA do komorki,

kapsyd zostaje na zewngqtrz,

- integracja: DNA wirusowy jest wigczany do materiatu genetycznego,pozostaje w uspieniu,
jest to tzw. profag i w takiej postaci jest przekazywany do komoérek potomnych,

- pod wptywem np. promieniowania, temperatury lub ostabienia organizmu gospodarza
profag moze z powrotem przejs¢ w formezjadliwg i doprowadzié¢ do lizy komorki




- uaktywnienie profagu moze doprowadzi¢ do zmian
w funkcjonowaniu samej komorki, nastepuje replikacja, sktadaniei uwalnianie potomnych

wirusow,

- zainfekowana komoérka mozenie ginac¢ lecz
przeksztatcac sie, nabierajac cech
komoérki nowotworowej(transformacja

nowotworowa).

-wyjasnia réznice miedzy cyklem litycznym a cyklem lizogenicznym

-etapy podobne i r6znigce

-etap integracji, stadium profaga: lizogeniczny,

- liza komorki gospodarza, przejmowanie kontroli nad metabolizmem komérki gospodarza: lityczny

Przykladowe zadanie autorskie
Zadanie 3

Wirus Varicella Zoster (VZV) nalezy do rodziny Herpesviridae i wywotuje u ludzi ospe wietrzng oraz
potpasiec. Zakazenie VZV przebiega nastepujaco: kapsyd wirusa wnika do wnetrza komorki, zas$ jego
otoczka ulega fuzji z btong infekowanej komorki, nastepnie kapsyd przyczepia sie do otoczki jadrowej i
materiat genetyczny wirusa zostaje wprowadzony do jadra komdrkowego, gdzie przyjmuje on forme kolista
i dochodzi do jego transkrypcji, a nastepnie do syntezy biatek kapsydowych. W dalszej kolejnosci dochodzi
do sktadania kapsyddow, ktore opuszczajg jadro komérkowe uszkadzajac jego otoczke. Dalszy etap
dojrzewania zachodzi w aparacie Golgiego, gdzie kapsyd zostaje otoczony btong i ostatecznie opuszcza
komodrke otaczajac sie fragmentem jej blony komorkowej. Pierwotne zakazenie VZV prowadzi do rozwoju
ospy wietrznej, za$ po przebyciu choroby cze$¢ wirionow przechodzi w stan uSpienia i lokalizuje sie w
zwojach nerwow rdzeniowych i czaszkowych. W warunkach obnizonej odpornosci dochodzi do reaktywacji
wirionow, co skutkuje rozwojem pdtpasca.

Na ponizszym schemacie przedstawiono cykl infekcyjny VZV.

Nucleocapsid proteins

Nucleus //

Nuclear pore
Uncoated capsid

| Attachment @
Fusion and | X

Varicella zoster virion uncoating

\
(AN

Ly

=y

7 /
WAYAYAYAY

V4
E
%

@ | Virion release

Assembly and
secondary
envelopment

| Buddmg across
| nuclear membrane



3.1 (0-1) Wyjasnij, dlaczego stycznos¢ osoby niemajacej kontaktu z VZV z osoba chora na poétpasiec
nie moze doprowadzi¢ do rozwoju potpasca.

3.2 (0-1) Rozstrzygnij, czy cykl infekcyjny VZV wykazuje podobienstwo do ktoregos z cykli
bakteriofagow (jezeli tak, wskaz do ktorego). Odpowiedz uzasadnij.

3.3 (0-1) Ocen czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

1. | Jest mozliwe wytworzenie odpowiedzi immunologicznej czynnej sztucznej p F
przeciwko VZV.
2. | VZV jest wirusem DNA. p P

3.4 (0-1) Podkresl w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

Biatka kapsydowe VZV powstajg w obrebie (cytozolu/jadra komérkowego) infekowanej komérki. VZV
rozprzestrzenia sie przede wszystkim drogg (kropelkowg/kontaktow seksualnych/kontaktowg). VZV
przechodzi w stan uSpienia w obrebie elementéw (oSrodkowego/obwodowego) uktadu nerwowego.

3.5 (0-1) Rozstrzygnij, ktore komorki (makrofagi/limfocyty T /neutrofile) peinig kluczowa role w
eliminacji wirusa VZV z organizmu. Odpowiedz uzasadnij.



5) wyjasnia mechanizm odwrotnej transkrypcji i jego znaczenie w namnazaniu retrowirusow;

-wyjasnia znaczenie odwrotnej transkrypcji w cyklu infekcyjnym retrowirusa

W przypadku wirusow, ktérych materiatem genetycznym jest RNA proces replikacji genomu polega na
zwielokrotnieniu liczby czasteczek RNA dziekiaktywnosci wirusowych replikaz RNA (polimeraz RNA
zaleznych od RNA).Retrowirusy sa specyficzng grupa wirus6w RNA, ktore wykorzystujg polimeraze
DNA zalezng od RNA - odwrotna transkryptaze (enzym

ten powstaje przy udziale rybosomow komorki gospodarza). Dzieki temuenzymowi wirusy wytwarzaja
czasteczki DNA wbudowane w genom gospodarza. To DNA stanowi matryce dla replikowanego
materiatu genetycznego wirusa.

- integracja, odczytywanie informacji genetycznej wirusa

6) przedstawia drogi rozprzestrzeniania sie i zasady profilaktyki chorob cztowieka wywotywanych przez
wirusy (AIDS, schorzenia wywotane zakazeniem HPV, grypa, odra, WZW typu A, B i C);

-wymienia drogi rozprzestrzeniania sie wybranych choréb wirusowych roslin, zwierzat i cztowieka
-wskazuje, jakie znaczenie w zwalczaniu wirus6w majg szczepienia ochronne

-opisuje drogi rozprzestrzeniania sie infekcji wirusowych

-wyjasnia dziatanie szczepionek stosowanych w profilaktyce choréb wirusowych

7) przedstawia znaczenie wiruséw w przyrodzie i dla cztowieka.
-wskazuje zagrozenia wynikajace z infekcji dokonywanych przez wirusy onkogenne

- wykazuje, ze obecnie do leczenia choréb cztowieka mozna wykorzystywac wirusy



Przykladowe zadanie autorskie
Zadanie 3

Gtowka bakteriofaga zbudowana jest z jednego lub kilku rodzajow biatek i czesto przyjmuje sferyczne
ksztatty. W dolnej czesci, gtowka przechodzi w ogonek, ktory jest z nig potaczony biatkiem tgcznikowym.
Ogonek sktada sie z wewnetrznej tabularnej struktury rdzeniowej, otoczonej kurczliwg, helikalng
pochewka. Jest on zakonczony ptytka podstawna, od ktorej odchodzi sze$¢ nitkowatych wypustek,
stuzacych do rozpoznawania odpowiednich receptoréw na komoérce gospodarza. Opisana budowa
charakteryzuje bakteriofagi z rodzin: Myoviridae, Siphoviridae i Podoviridae. Ponadto, u niektérych fagow
zaobserwowano obecno$¢ dodatkowej lipoproteinowej ostonki.

Terapia fagowa jest eksperymentalng metodg leczniczg, w przebiegu ktérej do zwalczania infekcji
bakteryjnych wykorzystywane sg zmodyfikowane bakteriofagi, ktore infekuja okreslone szczepy
bakteryjne. Wspomniana forma leczenia niesie ze sobg wiele korzys$ci (np. dziata bardziej specyficznie niz
wiekszos$¢ antybiotykow) jak i potencjalnych zagrozen.

S,

kwas nukleinowy ¢&= "
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3.1 (0-1) Wyjasnij, dlaczego w leczeniu infekcji bakteryjnej zagrazajacej Zyciu, lepszym
rozwigzaniem jest zastosowanie antybiotyku zamiast terapii fagowej, pomimo mniejszej
specyficznosci antybiotyku.

3.1

1 p. - za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajace: 1) mozliwos¢ niezwtocznego rozpoczecia
antybiotykoterapii 2) konieczno$¢ odpowiedniego przygotowania fagéw przed rozpoczeciem terapii 3)
brak zastosowania terapii fagowej w stanach nagtych.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:

- Zastosowanie antybiotyku w opisanej sytuacji jest lepszym rozwigzaniem, poniewaz pozwala to na
niezwloczne rozpoczecie leczenia. Przygotowanie fagow, ktore byty skuteczne w zwalczaniu infekcji
bakteryjnej konkretnego pacjenta jest procedura specyficzng, jednakze wymagajaca czasu, dlatego tez nie
znajduje ona zastosowania w sytuacjach nagtych.

- Pomimo wielu zalet, terapia fagowa jest metoda leczniczg ktéra wymaga wielu przygotowan, co op6Znia



moment rozpoczecia leczenia, przez co nie moze by¢ stosowana w sytuacji zagrozenia zycia. W
przeciwienstwie do tego antybiotykoterapia jest metoda, ktéra moze zosta¢ zastosowana natychmiastowo.
Komentarz: terapia fagowa jest specyficzna - jest skierowana przeciwko konkretnym bakteriom (nie ma
wiec wplywu na fizjologiczna flore bakteryjng obecng w organizmie). Wiekszo$¢ antybiotykow dziata
szerokospektralnie, oznacza to, ze dziatajg one na wiele réznych gatunkéw bakterii, rowniez na
fizjologicznie wystepujace w organizmie cztowieka, co przektada sie na mozliwo$¢ wystapienia dziatan
niepozadanych. Nalezy jednak pamieta¢, Ze terapia fagowa jest zaawansowanym procesem - konieczne jest
wyizolowanie z organizmu bakterii odpowiedzialnych za zakazenie i stworzenie bakteriofagow
zakazajacych te bakterie. W zwigzku z powyzszym terapie fagowe nie majg zastosowania w sytuacjach
zagrozenia zycia, gdyz konieczne jest wtedy natychmiastowe podjecie leczenia.

3.2 (0-1) Wyjasnij, dlaczego skutecznos¢ przyjetego doustnie antybiotyku bedzie znacznie
ograniczona w przypadku zakazenia skory, ktore poprzedzone bylo uszkodzeniem skory wlasciwej
Z powodu oparzenia.

3.2

1 p. - za prawidlowe wyjasnienie uwzgledniajace: 1) obecno$¢ w skorze wtasciwej naczyn krwiono$nych
doprowadzajacych krew do skéry 2) sposéb docierania antybiotykéw przyjetych doustnie do tkanek
docelowych 3) zmniejszone dostarczanie antybiotyku do zakazonej skory z powodu uszkodzenia naczyn
krwiono$nych obecnych w skdrze wiasciwej 4) zmniejszong skuteczno$¢ terapii

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:

- W skorze wtasciwej obecne sg naczynia krwionosne, ktére doprowadzajg krew do skory. Antybiotyk
przyjety doustnie dociera do poszczegdlnych tkanek organizmu drogg krwiono$ng, zatem w opisanym
przypadku z powodu uszkodzenia naczyn krwiono$nych doprowadzajacych krew do skory, jego
dostarczanie do miejsca infekcji bedzie ograniczone, co przetozy sie na zmniejszong skutecznos¢ terapii.

- Antybiotyki przyjmowane doustnie docierajg do miejsca infekcji poprzez krew. W przypadku uszkodzenia
skory wtasciwej, dochodzi do uszkodzenia naczyn doprowadzajacych krew do skéry. W zwiagzku z
powyzszym dostarczanie antybiotyku do tej struktury bedzie zmniejszone, a w konsekwencji tego
skuteczno$¢ terapii rowniez sie obnizy.

Komentarz: antybiotyki przyjmowane doustnie wchtaniajg sie z przewodu pokarmowego i sa
transportowane do poszczegélnych tkanek organizmu za posrednictwem krwi. W obrebie skory wiasciwe;j
zlokalizowane s3 gruczoty, nerwy oraz naczynia krwionos$ne. Uszkodzenie tej struktury przektada sie wiec
na zaburzenia czucia oraz zmniejszone dostarczanie krwi do skory. W opisanym w zadaniu przypadku
mniejsze iloSci antybiotyku beda dostarczane do zakazonej skory, przez co skuteczno$¢ antybiotykoterapii
sie obnizy.



3.3 (0-1) Ocen czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

1. | Preparaty fagowe moga by¢ bez przeszkdd przyjmowanie doustnie. P | F
2. | Skuteczno$c¢ terapii fagowej w przypadku bakterii wewnatrzkomérkowych jest P | F
ograniczona.

3.3
1 p. - za wybranie dwéch prawidtowych odpowiedzi
0 p. - za wybranie jednej prawidtowej odpowiedzi lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:
FP

Komentarz:

1. Zdanie jest fatszywe, gdyz bakteriofagi ulegaja strawieniu w przewodzie pokarmowym (jest mozliwe
podawanie ich doustnie, jednakze wymaga to farmakologicznego zmniejszenia wytwarzania kwasu
solnego).

2. Bakteriofagi zakazaja komorki bakteryjne - nie posiadajg zatem mechanizmoéw ktére pozwalajg im w
tatwy sposob wnikna¢ do komorki eukariotycznej, a bytoby to konieczne do zakazenia bakterii
zlokalizowanej wewnatrzkomorkowo.

3.4 (0-1)Badania przeprowadzone przez zesp6t badawczy Fogolari wykazaty, ze geny kodujace toksyne
Shiga (gtowny czynnik chorobotworczosci niektorych szczepoéw Shigella oraz E. coli) sa w rzeczywistoSci
profagami.

Na podstawie: Fogolari M, Mavian C, Angeletti S, Salemi M, Lampel KA, Maurelli AT. Distribution and characterization of Shiga toxin converting temperate phages

carried by Shigella flexneri in Hispaniola. Infect Genet Evol. 2018;65:321-328.

Wyjasnij, dlaczego stosowanie antybiotykéw w zakazeniu bakteriami Shigella moze doprowadzi¢
do zwiekszenia wytwarzania toksyny Shiga w organizmie osoby zakazone;j.

3.4

1 p. - za prawidlowe wyjasnienie uwzgledniajace: 1) aktywacje profagéw obecnych w bakteriach Shigella
spowodowang antybiotykoterapiag 2) zakazanie komorek bakteryjnych przez powstate bakteriofagi i
wprowadzanie do nich genu odpowiedzialnego za powstawanie toksyny Shiga 3) wzrost wytwarzania
toksyny Shiga w organizmie osoby zakazonej.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:



- Zastosowanie antybiotyku moze doprowadzi¢ do rozpoczecia cyklu litycznego przez profagi obecne w
bakteriach Shigella. Doprowadzi to do uwolnienia nowych bakteriofagow, ktore zakazajac komorki
bakteryjne beda wprowadza¢ do nich gen odpowiedzialny za wytwarzanie toksyny Shiga, przez co
wytwarzanie tej toksyny w organizmie osoby zakazonej wzrosnie.

- Antybiotykoterapia moze doprowadzi¢ do aktywacji profagéw obecnych w bakteriach Shigella, co bedzie
przyczyng powstawania nowych bakteriofagow, ktore beda przenosi¢ gen kodujacy toksyne Shiga do
kolejnych komoérek bakteryjnych, przez co wytwarzanie tej toksyny w organizmie osoby zakazonej
wzro$nie.

Komentarz: bakteriofagi przeprowadzaja cykl lityczny (prowadzacy do rozpadu komorki bakteryjnej) lub
lizogeniczny (materiat genetyczny wirusa wbudowuje sie w materiat genetyczny bakterii i przechodzi w
stan u$pienia). W przypadku wystgpienia niekorzystnych dla bakterii warunkéw, moze dojs¢ do przemiany
cyklu lizogenicznego w lityczny. Rozpadowi komorki bakteryjnej towarzyszy uwolnienie nowych
bakteriofagdéw. Zastosowanie antybiotyku w opisanej sytuacji moze doprowadzi¢ do aktywacji profagow
(nieczynnych postaci bakteriofaga, bedacych materiatem genetycznym wirusa wigczonym do materiatu
genetycznego bakterii), przez co dojdzie do uwolnienia duzej liczby bakteriofagdw, ktore przeniosa gen
odpowiedzialny za wytwarzany toksyny Shiga do innych bakterii i wytwarzanie tej toksyny w organizmie
osoby zakaZzonej znacznie wzro$nie.

3.5 (0-1) Podkresl w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie

W celu zakazenia komorki bakteryjnej, bakteriofag musi wytwarza¢ enzymy trawigce przede wszystkim
(polisacharydy/polipeptydy). Materiatem genetycznym bakteriofagéw jest (DNA/RNA/DNA lub RNA). W
procesie eliminacji bakteriofagéw z organizmu cztowieka biora udziat przede wszystkim limfocyty (Tc/B).

3.5
1 p. - za prawidtowe podkres$lenie wszystkich trzech okreslen.
0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:

W celu zakazenia komorki bakteryjnej, bakteriofag musi wytwarza¢ enzymy trawigce przede wszystkim
(polisacharydy/polipeptydy). Materiatem genetycznym bakteriofagéw jest (DNA/RNA/DNA lub RNA). W
procesie eliminacji bakteriofagéw z organizmu cztowieka biorg udziat przede wszystkim limfocyty (Tc/B).

Komentarz: Sciana komérkowa bakterii zbudowana jest z mureiny, ktora sktada sie przede wszystkim z
tancuchéw polisacharydowych. W celu wprowadzenia swojego materiatu genetycznego do komorki
bakteryjnej, bakteriofag musi przebic jej sciane komdérkowa. Materialem genetycznym bakteriofagow jest
DNA (zazwyczaj) lub RNA. W eliminacji bakteriofagéw z organizmu cztowieka biorg udziat limfocyty B
(biorace udziatl w syntezie przeciwciat), gdyz limfocyty Tc niszcza zakazone komorki, zas bakteriofagi nie
zakazajg komorek cztowieka.

3.6 (0-1) Rozstrzygnij, jak na pH wydzieliny pochwowej (podwyZzszenie/obnizenie/brak zmian)
moze wplynac¢ doustne zastosowanie antybiotyku o szerokim spektrum dziatania. Odpowiedz

uzasadnij.



3.6

1 p. - za prawidtowe rozstrzygniecie (podwyzszenie) oraz uzasadnienie odnoszace sie do spadku
liczebnoSci bakterii wytwarzajacych kwas mlekowy w pochwie.

0 p. - za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Odpowiedz:

- Podwyzszenie, poniewaz doprowadzi to do zmniejszenia liczby bakterii wytwarzajacych kwas mlekowy w
pochwie.

- Moze to doprowadzi¢ do podwyzszenia pH wydzieliny pochwowej, poniewaz antybiotyk moze zabi¢
bakterie wytwarzajace kwas mlekowy w tym narzadzie.

Komentarz: fizjologicznie wydzielina pochwowa ma niskie pH, co jest wynikiem wytwarzania kwasu
mlekowego przez obecng tam flore bakteryjng. W przypadku zastosowania doustnie antybiotyku o
szerokim spektrum dziatania, dochodzi do jego wchtoniecia w przewodzie pokarmowym i dostarczenia do
poszczegblnych tkanek organizmu. W zwigzku z powyzszym antybiotyk moze, oprécz zwalczania bakterii
chorobotwoérczych, zniszczy¢ rowniez bakterie tworzace fizjologiczna flore pochwy. Spadek liczebnosci
bakterii wytwarzajacych kwas mlekowy przetozy sie wiec na podwyzszenie pH wydzieliny pochwowe;j.



