ZADANIE AUTORSKIE - CYTOLOGIA - TRANSPORT

Zadanie 1.

Inwazja drobnoustrojow chorobotworczych jest zwigzana ze specyficznym Srodowiskiem
mikrodomen lipidowych i czesto do skutecznego wigzania sie bakterii z komoérkami docelowymi
niezbedny jest udziat cholesterolu oraz sfingolipidow. Bakterie zakazajg komorki wykorzystujac dwa
mechanizmy: ,spustowy” lub ,,zamka btyskawicznego”. Mechanizm ,spustowy” polega na wydzielaniu
przez patogeny biatek inwazyjnych, ktére wbudowujac sie w btone komorkowa indukuja w niej
zmiany strukturalne, umozliwiajgce wnikniecie bakterii do atakowanej komorki. Proces ma charakter
makropinocytozy. Podstawa drugiego z wymienionych mechanizmow jest wigzanie sie bakterii z
receptorami na powierzchni komorek docelowych, co skutkuje reorganizacja cytoszkieletu i zmiang
krzywizny btony komdrkowej, dzieki czemu bakteria wnika do wnetrza komorki gospodarza.

Mechanizm ,spustowy” jest charakterystyczny dla Gram-ujemnych bakterii z rodzaju Salmonelia i
Shigella, odpowiadajacych za zakazenia uktadu pokarmowego. Bakterie wydzielajg biatka T3SS (type
[l secretion system) lub T4SS (type IV secretion system), ktére wbudowuja sie w btone komdrek
gospodarza w obrebie tratw lipidowych. Potgczenie sie bakteryjnego kompleksu T3SS z lipidami
btonowymi powoduje jego aktywacje i powstanie porow w btonie atakowanej komérki. Przez
utworzone pory bakterie wprowadzaja do komorki czynniki efektorowe, ktoére indukuja
wewnatrzkomorkowe szlaki sygnalizacyjne i reorganizacje cytoszkieletu. Obserwowane
wewnatrzkomoérkowe zmiany obejmujg m.in. polimeryzacje aktyny w sposob zalezny od GTP-az Rho.
Masowa polimeryzacja aktyny skutkuje silnym sfaldowaniem btony komdérkowej w miejscu kontaktu z
bakteria, co prowadzi do pobrania patogenu przez komorke. Biatka efektorowe bakterii umozliwiaja
im nie tylko wnikniecie do komorek gospodarza, ale takze chronig je przed dziataniem lizosomdw.
Wewnatrz komorek gospodarza bakteria moze pozostawa¢ w wakuoli utworzonej z bton
plazmatycznych atakowanej komorki lub uwalniac sie do cytoplazmy. W obu przypadkach bakterie
unikajg skierowania na szlak degradacji w lizosomach dzieki manipulowaniu sktadem btonowych
fosfolipidéw przez aktywacje fosfatazy fosfatydyloinozytolowe;j.

btona zewnetrzna

btona wewnetrzna




1.1 (0-1)
Zaznacz na mikrofotografii miejsce w btonie komérkowej gospodarza, w ktérym rozpocznie sie
proces endocytozy komoérki bakteryjnej.

1.2 (0-1)
Podaj nazwe procesu, ktdrego definicja zostata podana ponize;j.

»Reakcja ruchowa catego organizmu lub komoérek posiadajacych zdolno$¢ do ruchu na kierunkowy
bodziec chemiczny”

1.3 (0-1)

Okre$], ktére z ponizszych stwierdzen dotyczacych konsekwencji dziatania kompleksu biatkowego
T3SS Salmonellana komérke gospodarza sg prawdziwe. Zaznacz P, jezeli stwierdzenie jest
prawdziwe lub F jezeli jest fatszywe.

1. | Zaburza prawidtowe umiejscowienie organelli w kolonizowanej komorce. P |F

2. | Zaburza pseudopodialny ruch komorek. P |F

Toksyna Shiga (Stx) jest zbudowana z jednej podjednostki A (StxA) oraz podjednostki B (StxB), przy
czym ta druga odpowiada za wigzanie sie toksyny z btong komérkowa gospodarza. Po dostaniu sie do
wnetrza komoérki, podjednostka A uszkadza podjednostki 60S rybosomdw.

Na ponizszej ilustracji przedstawiona zostata toksyna Shiga (po lewej) oraz podjednostka B tejze
toksyny (po prawej) widziana od gory.

= StxA

1.4 (0-1)

Wyjasénij, w jaki sposdb zmodyfikowana toksyna Shiga, ktorej podjednostka B taczy sie swoiscie z
receptorami obecnymi na powierzchni komorek raka zotadka, moze spowolni¢ rozrost tego
nowotworu.



1.5 (0-1)
Podaj z ilu taficuchdw polipeptydowych zbudowana jest toksyna Shiga.

1.6 (0-1)

Podkresl w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.
Bakterie wykorzystujgce mechanizm ,zamka blyskawicznego” wnikajg do komdrki gospodarza na
drodze (endocytozy/egzocytozy/transcytozy). W przypadku poruszajacej sie komarki, procesy
endocytarne zachodza przede wszystkim w (przedniej/tylnej) cze$ci komorki. Sposrod elementow
morfotycznych krwi, zdolno$¢ do fagocytozy posiadaja (komérki dendrytyczne/limfocyty Tc/komorki
NK).

Schemat oceniania zadania 1
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1 p. - za prawidtowe zaznaczenie na mikrofotografii.
0 p. - za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Komentarz: na mikrofotografii mozemy zaobserwowac ,wypustke” komorki bakteryjnej, ktéra kieruje
sie w strone btony komorkowej gospodarza. Dzieki niej rozpocznie sie proces endocytozy, w wyniku
ktorego komorka bakteryjna dostanie sie do wnetrza komarki gospodarza.

1.2

1 p. - za podanie prawidlowej nazwy procesu.
0 p. - za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

- chemotaksja



Komentarz: taksjg nazywany jest ruch catego organizmu lub komoérek zdolnych do ruchu w kierunku
(dodatnia) lub kierunku przeciwnym (ujemna) do danego bodZca. Tropizm to ruch wzrostowy w
odpowiedzi na ukierunkowany bodziec, za$ nastia jest ruchem turgorowym w odpowiedzi na bodziec
nieukierunkowany.

1.3

1 p. - za wybranie dwdéch prawidtowych odpowiedzi
0 p. - za wybranie jednej prawidtowej odpowiedzi lub za brak odpowiedzi.

FP

Komentarz:

Skutkiem dziatania kompleksu biatkowego T3SS Sa/monella na komorke gospodarza jest
wprowadzenie do niej czynnikow efektorowych, ktore zaburzaja strukture aktyny, a wiec i
mikrofilamentéw.

1. Za rozmieszczenie organelli w komoérce odpowiadajg mikrotubule.

2. W ruchu pseudopodialnym (ameboidalnym) uczestnicza mikrofilamenty.

1.4

1 p. - za prawidlowe wyjasnienie uwzgledniajace: 1) wnikanie zmodyfikowanej toksyny Shiga
wytacznie do komorek raka Zzotadka 2) zaburzenie syntezy biatek w komorce, wynikajace z
uszkodzenia podjednostki 60S rybosomu przez toksyne 3) zaburzenie syntezy enzymoéw biorgcych
udziat w podziatach komoérkowych 4) spowolnienie rozrostu nowotworu

0 p. - za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

- Zmodyfikowana w opisany sposéb toksyna Shiga bedzie 13czyc¢ sie i wnika¢ wytacznie dc A
raka zotadka. Poprzez uszkodzenie podjednostki 60S rybosomu toksyna bedzie zaburzatz %é&
biatek w komorce. Stan ten bedzie skutkowat zaburzeniem syntezy enzymow biorgcych u &=
intensywnych podziatach komoérek nowotworowych, co sprawi, Zze nowotwoér bedzie wolniej sie
rozrastatl.

- Opisany wariant toksyny Shiga bedzie wnika¢ jedynie do komorek raka zotagdka i poprzez
uszkodzenie podjednostki 60S rybosomu, bedzie doprowadzat do zaburzenia syntezy biatek w tych
komorkach. Bedzie to skutkowato zaburzeniem syntezy enzymdw bioracych udziat w podziatach
komorkowych, przez co nowotwor bedzie sie wolniej rozrastat.

Komentarz: w zadaniu rozwazamy zmodyfikowang wersje toksyny Shiga, ktorej podjednostka B taczy
sie swoiscie z komorkami raka zotadka. Oznacza to, Ze taka toksyna bedzie wnikac¢ tylko do tychze
komorek. Toksyna Shiga uszkadza jedna z podjednostek rybosomow, co sprawia, Zze w komorce
zaburzona zostaje synteza biatek. Komdérki nowotworowe intensywnie sie dzielg, zas§ w procesie tym
biora udziat rézne enzymy, bedace biatkami. Zaburzenie syntezy biatek skutkuje wiec zaburzeniem
syntezy tychze enzymow, co sprawia, ze komorki raka zZotadka bedg sie wolniej dzieli¢, zas sam
nowotwor wolniej rozrastac.

1.5

1 p. - za podanie prawidtowej odpowiedzi.
0 p. - za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
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Komentarz: toksyna Shiga sktada sie z podjednostki A, zbudowanej z jednego taficucha
polipeptydowego oraz podjednostki B, zbudowanej z pieciu tancuchéw polipeptydowych.

1.6

1 p. - za podkreslenie trzech prawidtowych odpowiedzi.
0 p. - za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Bakterie wykorzystujace mechanizm ,zamka btyskawicznego” wnikaja do komérki gospodarza na
drodze (endocytozy/egzocytozy/transcytozy). W przypadku poruszajacej sie komorki, procesy
endocytarne zachodza przede wszystkim w (przedniej/tylnej) czeSci komorki. Sposrod elementow
morfotycznych krwi, zdolno$¢ do fagocytozy posiadaja (komorki dendrytyczne/limfocyty Tc/komorki
NK).

Komentarz: transport do wnetrza komorki nazywany jest endocytozg, zas na zewnatrz - egzocytoza.
Transcytoza nazywana jest sytuacja, w ktorej pobrana substancja zostaje przetransportowana na
drugi biegun komdrki i usunieta do Srodowiska zewnetrznego. Procesy endocytarne zachodza przede
wszystkim w przedniej cze$ci poruszajacej sie komorki — wynika to z tego, ze komorka porusza sie w
kierunku substancji, ktéra chce pobra¢. Komérki dendrytyczne naleza do komoérek prezentujacych
antygen - pobieraja one antygeny na drodze fagocytozy, a nastepnie prezentuja je innym komoérkom
uktadu odpornosciowego. Limfocyty Tc oraz komorki NK niszcza zakazone komorki lub komérki
nowotworowe.




