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Zadanie 3.
Salvadora persica to niewielkich rozmiaréw roslina drzewiasta przystosowana do wzrostu na
glebach o r6znym poziomie zasolenia, tolerujgca nawet ekstremalne warunki zasolenia.

Ponizej przedstawiono wyniki doswiadczenia uzyskane po 21 dniach hydroponicznej
(bezglebowej) uprawy czterech grup siewek S. persica w zaleznosci od stezenia NaCl

w pozywce. Wszystkie siewki uprawiano w szklarni w optymalnych dla tej rosliny warunkach
fotoperiodu, wilgotnosci powietrza i temperatury otoczenia.

Stezenie Srednie zageszczenie aparatow Srednie stezenie
Grupa NaCl szparkowych jonow Na*
siewek | w pozywce | [liczba aparatéw szparkowych na mm?] | w komérkach korzeni
[mmol/l] skérka gérna skérka dolna [mg/g suchej masy]
1 0 82 67 2,0
2 250 41 30 5,6
3. 500 28 23 8,8
4. 750 17 13 13,9

Na podstawie: A.K. Parida i inni, Physiological, anatomical and metabolic implications of salt tolerance in the halophyte
Salvadora persica under hydroponic culture condition, ,Frontiers in Plant Science” 7, 2016;
T.J. Flowers, T.D. Colmer, Salinity tolerance in halophytes, ,New Phytologist” 179, 2008.

Zadanie 3.1. (0-2)
Dokoncz zdanie. Zaznacz dwie wiasciwe odpowiedzi sposréd podanych.

Prawidtowo sformutowany problem badawczy do przedstawionego doswiadczenia to:

A. Czy zageszczenie aparatéw szparkowych u S. persica zalezy od stezenia NaCl oraz
strony blaszki lisSciowej?

B. Czy stezenie NaCl w pozywce ma wptyw na stezenie jondw Na* w komorkach korzeni
S. persica?

C. Czy srednie zageszczenie aparatow szparkowych wptywa na srednie stezenie jonow Na*
w komorkach korzeni S. persica?

D. Dlaczego stezenie NaCl wptywa na zageszczenie aparatow szparkowych w skorce
S. persica?

E. Czy skorka gorna i dolna réznig sie pod wzgledem stezenia jonow Na*?



Zadanie 3.2. (0-1)
Na podstawie przedstawionych wynikow doswiadczenia sformutuj wniosek na temat
wplywu zasolenia srodowiska na stezenie jonow Na* w komoérkach korzeni S. persica.

Zadanie 3.3. (0-1)
Okresl znaczenie adaptacyjne spadku zageszczenia aparatow szparkowych w skoérce
S. persica, nastepujacego wraz ze wzrostem stezenia NaCl w srodowisku.

Zadanie 3.4. (0-1)
Uzupetnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly informacje prawdziwe. W kazdym
nawiasie podkres| wiasciwe okreslenie.

Duze stezenie soli w glebie zwieksza sity osmotyczne utrzymujgce wode w roztworze
glebowym. Pobieranie wody przez rosline jest wtedy warunkowane przez

(zmniejszenie / zwigkszenie) potencjatu wody w komoérkach pobierajgcych wode, tak aby
gradient potencjatu wody pozwalat na przeptyw wody z roztworu glebowego do komérki. Jest

to mozliwe dzieki (zmniejszeniu / zwiekszeniu) stezenia jonéw soli w soku komdrkowym.



Zadanie 7.

Zdolnos¢ wigzania i redukcji azotu atmosferycznego majg m.in. bakterie z rodzaju Rhizobium
zyjace w brodawkach roslin bobowatych oraz wolnozyjgce bakterie z rodzaju Azotobacter,
ktore wystepujg w strefie korzeniowej roslin. Substancjami odzywczymi Azotobacter
chroococcum sg weglowodany oraz inne zwigzki organiczne (np. mannitol) wydzielane przez
korzenie roslin.

Sformutowano nastepujace pytanie badawcze: Czy obecnos¢ dwdch szczepow
A. chroococcum (AC1 i AC10) pozwala na ograniczenie podczas uprawy baweiny dawki
nawozu azotowego — mocznika?

W tym celu z wykorzystaniem szesciu donic uprawianej bawetny przeprowadzono
nastepujgce badanie:
e w pierwszych trzech donicach roslin bawetny stosowano nawozenie mocznikiem
w réznych stezeniach — 100%, 75% albo 50% — w stosunku do dawki zalecanej przez
producenta
e w pozostatych trzech donicach roslin bawetny wprowadzano do gleby szczepy
A. chroococcum oraz 50% dawke nawozu w nastepujgcych kombinacjach:
— szczep AC1 oraz nawoz
— szczep AC10 oraz nawoz
— szczepy AC1i AC10 wraz z nawozem.

Nastepnie zmierzono dtugosci pedu i korzeni. Wykonano trzy niezalezne powtérzenia
kazdego z wariantéw do$wiadczenia. Srednie wyniki przedstawiono na wykresach | i Il.

W badaniu sprawdzano réwniez obecnosc¢ substancji wydzielanych do gleby przez bakterie
i wykazano obecnos$¢: auksyn, enzymow proteolitycznych oraz ureazy, rozktadajgcej
mocznik do jonéw amonowych i dwutlenku wegla.
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warianty do$wiadczenia warianty do$wiadczenia
I 100% mocznika [ | AC1 +50% mocznika
B 75% mocznika B AC10 +50% mocznika
7] 50% mocznika Bl AC1+ AC10 + 50% mocznika

Na podstawie: F. Romero-Perdomo i in., Azotobacter chroococcum [...],
,Revista Argentina de Microbiologia” 49, 2017.



Zadanie 7.1. (0-1)
Na podstawie przedstawionych wynikéw badania sformutuj odpowiedz na postawione
pytanie badawcze.

Zadanie 7.2. (0-1)
Wykaz zwigzek pomiedzy obecnoscig ureazy wydzielanej do gleby przez
A. chroococcum a wzrostem bawetny.

Zadanie 7.3. (0-2)
Uzupetnij ponizsze zdania tak, aby zawieraty informacje prawdziwe. W kazdym
nawiasie podkresl wiasciwe okreslenie.

Bakteria A. chroococcum jest (chemoautotrofem / heterotrofem). Prowadzi
(pasozytniczy / saprobiontyczny) tryb zycia, poniewaz (wydziela enzymy proteolityczne /

pobiera substancje pokarmowe wydzielane przez korzenie ro$lin).

Zadanie 7.4. (0-1)

Okresl, jaka zaleznos¢ — mutualizm czy komensalizm — wystepuje miedzy bakteriami
z rodzaju Rhizobium a roslinami bobowatymi. Odpowiedz uzasadnij, odwotujac sie¢ do
definicji wybranej zaleznosci oraz do przyktadéw korzysci lub strat odnoszonych
przez wymienione organizmy.



